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BEVEZETES.

Ez a kdnyv nehany rovid dsszekapcsolé bekezdést
ieszdmitva, egész terjedelmében megjelent a Magyar
Sion 1900. és 1901. évi folyamaiban, az els6 X1 fejezet
Modern geolégia cimén. Uj tordeléssel, harom térképpel
és a remek elGszéval ellatva Onalld konyv alakjaban
1902-ben latott napvilagot (VIII és 523 nagy nyolcadrét
lap). Még ugyanebben az 1902. esztend6ben megjelent
1j szedésben 450 lapon a méasodik, 1906-ban ugyanigy
(térképek nélkiil) a harmadik kiad4s. A harom kiadas
szivege teljesen azonos. Az 1912-ben megjelent negyedik
kiadas alakilag egyezik a harmadikkal, de hianyzik
belgle a XVIL fejezet. Mind a négy kiadas Buzarovits
Gusztav kiadésaként jelent meg Esztergomban.

Ez a konyvészeti adat szavaknil viligosabban
megmondja, milyen fogadtatasban volt része az olvasd-
kozonségnél. A természettudomanyos szakkoérsk komoly
tisztelettel és érdeklodéssel vették, dicsérték tudomanyos
elfogulatlansagat ; a theoldgiai kérok ujjongtak. «Unnepe
van a magyar theol6gidnak», mondotta a Hittudoményi
Folyoirat biraloja. " '

Mi sugalmazta ezt az iinneplést? Mi maradt meg
és mi fog megmaradni bel6le? Miért tér el a negyedik
kiadas az el6zoktol?

Aki Prohaszkiban a nem milé irodalmi értékeket
keresi, talan némi agg6dassal veszi észbe, hogy legter-

m.
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jedelmesebb ©nAll6 miive természettudoméinyos targy-
hoz van kétve, s hozz4 még a legforrongébbak, radikalis
valtozasoknak leginkabb kitettek egyikéhez. Mintha ez-
zel el volna dontve ennek a kényvnek is a jévendd sorsa.
Maga a szerz6 azt mondja: «A kritika erfsen razza a
csinalt rendszernek vas-eresztékeit, s a fejl6dé tudomany
sok lapot szakit majd ki ebb6l a képeskényvboi» (melyet
a geolégia rajzol 3. 1.). Ma, épen huszonot évvel elsd
megjelenése utan, nem elavuli-e mAaris tartalmanak
legnagyobb része?

Igen, ez az aggodalom alapos volna, ha itt termé-
szettudoméanyos, s6t altaldban szoros értelemben vett
tudomanyos miivel volna dolgunk. A tudomany fol-
tartoztathatlanul tortet elére, és a merdben tudomanyos
mii, ha ma mégannyira iinneplik is, holnap mar tegnapiva
lesz, és egy Humboldt Kosmos-a is szdz évvel sziiletése
utdn kényvtari targy. Azonban Prohaszka nem akart
geologiat irni: «Ugy jartam el, mintha geoldgiat irnék,
— pedig azt magamnak sohasem arrogaltam» (2. l.).
Hanem «e fejtegetések elfttem csak oltarlépes6-szamba
mentek, melyeken félhaladva meggyujthatjuk mar a
legfébb ismeretnek s egy mindent 6sszefoglalé vilag-
nézetnek szent Jangjat. Célom nem az volt, hogy tudo-
manyos geologiai fejtegetéseket irjak, hanem meg
akartam vilagitani a geol6giai tanokat a természet-
bolcseletnek és a kereszténységnek fényével» (I1. 170 L).
Neki a fold betfi szerint oltarlépes6, mely Isten folséges
templomaba vezet, és a geoldgia mécses, melyen a sajat
zsenijének langja gyullad ki s arasztja el uj vilaggal
a kinyilatkoztatasnak, a hitnek templomat; s ezeket
a langokat ki nem oltja a tudominy és a rendszerek
valtozasa. A szaktudomany eléviil, a bolcselet és miivé-
szet Orokifju.
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Prohaszkinak a geoldgia arra vald, hogy foliisse
neki az Isten képeskényvét, melynek kusza vonasait
szuverén biztonsaggal, meglep6 kritikaval betiizi, ki-
betiizhetetlen jeleit pedig a langeimének id6t mulo

Itt tehat azzal a meglepd jelenséggel Aallunk
szemben, hogy a nem-geologus Prohéaszka a kezd6t job-
ban igazitja el a geologiaban, mint a szakemberek, mert
nem koti magat elméletekhez, s6t a szaktudomanyos
részletek ballasztjahoz sem, hanem az alapgondolatokat
dolgozza ki a boleselonek biztos fogasaval és iskolazott-
sagaval, és tarja fol az elsérendil ironak utélérhetetlen
eldadé miivészetével. A szakember ma is csak alaren-
delt részletekben taldlna itt tartalmilag kiigazitani
valé6t, az olvasé pedig a dramai eldadés sodraban szinte
észrevétleniil, faradsag nélkiil tanul bele a £61d és az élet
- torténetébe.

A miinek alapvet6 farlalma és tendencidja mar ter-
mészeténél fogva olyan, hogy nem éviilhet el.

Nem évill el az Isten-szeretés, mely itt tiizet fogott
a természet mélyebb megértésénél és ellenallhatatlan erd-
vel hat az olvaséra ; nem éviil el a Teremtés nagysaganak
az a kozvetlen megsejtése, mely ennek a tudomany
szineibe oltoztetett Divina Commedia-nak plasztikai
jeleneteirdl drad az olvaséba; s nem éviil el az az iré
miivészet, melyben itt talan elséizben talalta meg magat
egészen Prohaszka ir6i egyénisége, s mely ezt a kényvet
a magyar irodalomban péaratlan olvasmannyé teszi.

Nem éviil el a mii lendencidja: hidat akar verni, a
megértésnek és hitnek hidjat az eldretortets ifja ter-
mészettudomany ¢s természettudos szamara, és hidat az
Irdsnak és dogmanak hivé és egyben tudomanyos meg-
vallasa szamara. Ez a programm Origenes é6ta él, és le
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nem keriil t6bbé a napirendrél, mig lesznek emberek,
kiknek a hit és gondolkozés egyarant igénye. Mintaszerii
az az optimizmus, megértés és szeretet, mellyel Prohaszka
ezt a foladatot vallalja olyan idSben, mikor az épen
nekiserdiilt fiatalos természettudoméany nem ismert sze-
rénységet, és mikor az idegess¢ valt theolégusok, ki meg-
riadva, ki gyanakodva, ki meg harcrakészen, ajt6t mutat-
tak a sokszor hetvenked6 természettudoméanynak.
Aradaskor hidat verni nem kénnyii és nem mindig
veszélytelen dolog, Ezt Prohészkénak is kellett ta-
pasztalnia. A természettudoményos leszarmazas-elmé-
letnek legkényesebb kérdése az ember (testi) szarmazasa;
és az Uitkoz6 a Genezis mésodik fejezetének az els6 ember
és az elsd nd teremtését targyazo6 elbeszélése. Prohaszka
apostoli buzgalméban gy gondolta, hogy olyan ma-
gyarazatért kell sikra szallnia, mely lehetéleg csokkenti
a theoldgia és természettudomany kozott a surlodasi
feliiletet. S jéllehet ebben a torekvésében olyan el6ddkre
utalhatott volna, mint Szent Agoston (Gen. ctra Manich.
IL 12, 17), nem keveseknek nézete szerint a Szentiras
betiiszerinti értelmét6l a megengedheténél jobban el-
tért. Mindjart mivének megjelenése utan hallatszottak
ilyen kritikai hangok, melyekre 6 szokasa szerint nem
valaszolt. 1911 dec. 15-e utan, jollehet az Officium de-
cretuma ezt a kdnyvét nem érintette, a negyedik kiadas
csak a kérdéses résznek (a XVII. fejezetnek) elhagyasa
mellett valt lehetségessé. o -
Azéta a theolégiai fejlodés segitett tisztazni az itt
sz6bajoheté dogmatikai és exegetikai kérdéseket, a han-
gulat nyugodtabbd vAlt; és ma méar nem nehéz a jo-
~ akaratd embereknek a legteljesebb méltanyossagot tanu-
sitani az apologét4val és apostollal szemben, akit sem itt,
. sem egyéb allasfoglalasaban sohasem vezetett ellen
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mondas vagy tjitas viszketege, hanem a lelkek meg-
nyerésének apostoli, igazan katholikus vagya. Lasd
egyébként a jegyzeteket, killondsen a 9—12-t. —

Prohészka géniuszat a geologiaval valé foglalkozas
hatalmasan megtermékenyitette.

Akkori tanitvanyaira felejthetetlen hatéast tettek
azok az wj perspektivikat nyité kitérések, melyeket
dogmatikai el6adéasaiba sz6tt. A Zdszlénk itjan a tanulé-
ifjisdgnak is megnyitotta a leikiségnek, tiizesebb Isten-
szeretésnek és élet-tisztelésnek ama forrasait, melyekbol
6 maga oly b6ven meritett. Gondolom, Prohéaszka iras-
miivészetének e kedves dokumentumait a legtdbb olvasé
nem szivesen nélkiudzne.

Eldadasaiban és irasaiban ettél az idotdél kezdve
stiriin talalkozunk geolégiai utalasokkal és analdgiakkal.

S hogy az egyszer meghoditott teriiletet nem hanya-
-golta el tobbet, annak csattano bizonyitéka a fiiggelék-
ben olvashat6 az a két cikk, melyekben Hans Hoerbiger-
nek «jeges» elméletét ismertette. Hans Hoerbiger, akkori-
- ban a krasso-szorényl banyavidéken alkalmazott osztrak
mérnok, 1895 6szén budapesti ismer6seinél érdekl6dott
természettudomanyosan képzett, megért6 lelkiilettt pap
irant, kivei megheszélhetné mar akkor alakuléban levs
kozmogoniai elméletét s annak theolégiai és lelkiéleti
vonatkozasait. Prohaszkahoz, az akkori esztergomi
theoiogia1 tanarhoz utasitottak. A plispok azo6ta allando
érintkezésben maradt ezzel az impulziv, apokaliptikus
betétekté) nem mentes, gbcsortos lelkiileti emberrel —
apostoli lelkének anny: ezer mellett nem utols6 doku-
mentuméul. Hogy azonban szellemi fiiggetlenségét vele
szemben teljesen megdrizte, annak fényes bizonyitékat
szolgaltatja a Fold és Eg és a Fiiggelékben (0. M. IV.
kot. 216. lap) talalhaté kis cikk, melyre Hoerbiger
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nem is mulasztotta el 1903 okt. 29-én kelt levelében
kifejezést adni méltatlankodésénak, s6t csalodasanak.

Az ember Prohészka iparkodott mindenkinek nin-
dene lenni, hogy sokakat megnyerjen Krisztusnak ; az
iré és gondolkodé Prohaszka sem akart kioltani egy fiis-
t6lg6 mécsbelet sem; igazi gyonyoriiségét azonban csak
a!(kor lelte benne, hogvha legalabb egy sugaraval be-
vilagitott az 6rék hazdba. Neki a fold is csak az Eg
tornaca volt, s a geolégia csak a theolégia akolithusa.

Budapest, 1927 oktéber 2.
Schiitz Antal,
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AKERESZTENY vilagnézetet egyetlen egy tudomény sem
i tette ki oly nagy megrendilléseknek mint a modern geo-
l6gia. Rétegeibdl keltek s tamadtak fol az elpusztult noveé-
nyek s allatok tipusai s belealltak az élet alakjainak bamula-
tos sordba, mely egyre tomottebb s hézagtalanabb lett s cso-
déalatos folytonossagaval elképraztatta szemeinket s gydzel-
mesen ramutatott a leszirmazésnak gondolatéra.

Vilag- és életfejlodés, ez lett jelszavunk, ez lett pro-
grammunk, melynek kimutatdsan gézer6vel dolgozik a tudo-
mény. Mily kicsiny lett e nagy gondolat vilagossdgiban a
fold, ... az embernek vilaga; mily rovid lett a torténeti
id6knek fonala ; mily emberizéi mindaz, a mit a foldrél s
¢letérdl eddig tudtunk. Ezt az emberi f6lfogast, e f6ldi gondo-
latokat ki kellett tagitanunk ; a szliken mért s gyongén épi-
- tett alapokat szét kellett vetniink s ujra épiteniink egy nagy
vilagot ; «den Blick von Unendlichkeit erweiterts.

S ugyan mi lesz e tigult, e nagy, szinte nem emberi,
hanem igazan isteni vilaigban a mi theologiankkal? mi lesz a
fejléds vilagok egymasutanjaban, a fejlodés és leszarmazas
kapraztaté theoridiban, a keresztény vilagnézettel?

Mi legyen vele? furcsa kérdés ; hiszen az isteni vilagban
van otthon az igazi theoldgia s nem a képzelt, valotlan vilag-
ban! Ha az elfogultsig s a tévely vasracsai szétesnek, akkor
fesziti majd ki szarnyait az a sas, mely a napba néz s erejének
érzetében s az isteninek honvagyaval szivében emelkedik
a homalytalan magasba.

Ezt akarja e mil kimutatni, mely se nem theologia,
se nem geologia, hanem megvilagitasa a keresztény vilag-
nézetnek geologiai s paleontoldgiai szempontokbél. E16bb ez a
keresztény vilagnézet egy meg nem értett f6ldom allt ; most
a csodalatosan foltart foldrél néz az égbe. Vajjon megall-e
majd rajta? vajjon nem dél-e romba piedesztalja, mikor meg-
nyilt a fold s kitarultak titkai?

Nem, nem ; a piedesztal all s rola a keresztény vilagnézet
eszményi alakja néz az égbe! Arca nem komor, nem iil rajta
banat és arny, s6t inkabb tisztabb s atszellemiiltebb minden

Prohdszka; Fold és Eg. I, 1
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vonésa ; hiszen az ég nem lett szegényebb a fdld titkainak
foltarasa altal, hanem ellenkezbleg tébb csillag gydlt ki
rajta.

: Midén az égrdl szélok, az ég nekem nem a esillagok,
hanem elsdsorban a metafizikai vilag, melyet a foldi lét par-
kanyarél nézek, mint egy mas médiumban uszé valésagot,
mint ahogy a kék ég mélyében uszé felhdket nézem ; azutan
ég alatt azt a létet értem, mely a f6ldi életen tal is folytatést
stirget. Err6l az égr6l mondom, hogy deriiltebb lett s meg
vagyok gyézédve, hogy egyre deriiltebb lesz, mert szemiink
jobban s tébbet lat. Lépten-nyomon 4j szellemi vonatkoza-
sokra akadunk ; aranyos szélak rezdillnek meg a gondolkodé
lélekben mint az §szi napsugirban szoktak kifényesedni a
pokhalészilak s valamint ezeket kinyujtja az Gszi fuvalom,
ugy hizdédpak azok is tulvilagi magassagokba. Az emberi
szellem maga az az aranyos szali pok, mely amerre jar, min-
deniitt belekot a foldbe, hogy athhizza fonalat az égbe ; bele-
két virdgba, fadgba, bogarba, belekst sziklaba, csontba,
koviiletbe, s mialatt huzza a szalat, {6lér vele a metafizikai
gondolatok magaslataira s a szalak masik végét azokba
akasztja bele.

En a keresztény vilagnézetnek aranyos szalat iparkodtam
a geolégidnak, paleontologidnak s evoliciénak tudominyos
adatain keresztiil hazni s a toméntelen sok részt egy fensébb
egységbe tsszekdtni, amire nagy sziikségiink van. Mert vala-
mint a cyzikusi templom kovei nem voltak leragasztva, ha-
nem aranyfonal hazédott rajtuk keresztiil, mely valamennyi-
nek egyensiilyat biztositotta: gy kell a legmagasabb gondo-
Iatoknak, a keresztény vildgnézetnek aranyos szalaval atfiiz-
niink a részletes kutatasoknak adatait s ugyancsak 161 kell
talilnunk a divatos eszméknek kaprazatos veréfényében s a
gyakorlati sikereknek utcai zsivajaban az egésznek aranyos
gondolatat, mely a létnek s a léleknek egyensilyat bizto-
sitsa.

Kétféleképen jarhattam volna el e foladatomnak meg-
oldésaban.

Vagy gy, hogy a keresztény gondolatot veszem kézbe,
amint azt a szentirds s a hagyomany megérizte s ahhoz alkal-
mazgatom a modern tudomanyt ; vagy ugy, hogy a modern
tudast fogadom el alapul s ismertetvén folfogasat a vilag ki-
alakulésérél s a leszirmazasrél, a mér kialakitott modern
nézetek keretébe éllftom bele a keresztény gondolatot. Ez
utobbit tettem. Ugy jartam el, mintha geologiat irnék, —
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pedig azt magamnak sohasem arrogiltam, — és sorba vettem
a viz s a t{iz miiveit, a formécidk s a vilagok valtakozésait, —
eldactam a Kant-Laplace-theériat s hajlottam a neptunizmus-
hoz, ismertettem a mi bolygérendszeriinknek divatos magya-
razatat, s jeleztem nagymérvi kételyeimet a fényes bolygok
ily mechanikai szegénységbél val6 eredése f5lott, ismertettem
az életet s annak sziikségességét a vilag célszeriiségében s
ramutattam, hogy mily szuverén, mondjuk, énkényes ez élet-
szikraknak térfoglalasa a mérhetlen iirben, mily kevés az
élet | Ratértem a f51d rétegeire, melyeknek tenger a bolcséje,
de lehet, hogy agglomeracio altal is, a foldre ereszkeds, szét-
folyo holdakbél keriiltek el6 némely oriasi rétegei. Kifejtet-
tem a formaciok tanat ; lapozgattam az egymast valtéd vila-
goknak képes-kdnyvében, megmondtam, hogy ezt készén-
korszaki, azt jurai vilagnak hivjak ; de jeleztem azt is, hogy
a kritika erdsen razza a csindlt rendszernek vaseresztékeit
s hogy a fejlédé tudomany sok lapot szakit majd ki ebbél a
képes-konyvbél s az életet s a vilagokat egymasba folyéan,
folytatélagosan fogja majd fol. Igazsagot, valosagot keres-
tem, de egyszersmind éreztettem, hogy sok problematikus
foltevés s kétséges magyaradzat kozt halad el utunk, amit
ezidészerint még el nem keriilhetiink.

Ebbe a tobbé-kevésbbé pitymalo vilagba éllitottam bele
a keresztény vilagnézetet s nem erészakoltam sem tudomanyt,
sem hitet, s mid6n mély megnyugvéssal szemlélem a rész-
leges munk4t, az ezer meg ezer munkasnak hangya-szorgal-
mat, Oszinte sajnalattal tekintek végig a harcokon is, melye-
ket elfogultsag s rossz, hidnyos értesiiltség vivnak, hogy szen-
vedélyességiiknek a hit is, tudomény is, mondjuk, az ismeret
is s az élet is, megadjak az arat.

Ez dton nyerjitk meg a vilag kialakulasinak s az élet
fejlédésének azt a képét, melyet a modern tudomény ezid6-
szerint myujt; ez Gton jutunk el a természettudominyos
értéshez, mert aki a kialakulasnak torténését megértette,
az egyeldre ki is meritette a kérdést ; s ugyancsak ez aton
ismerjiik meg a keresztény vilagnézetnek az wj problémakkal
szemben elfoglalt allasat s oliinkbe hull mint érett gyiimoles
a szentirds alapos magyarizata.

S méltin, mert a szentiras nem a tudomanynak, hanem
a kdzfclogasnak s a kozvetlen benyomasoknak nyelvén szol,
s nem természettudomanyos folvilagositast akar adni, hanem
az emberek folfogasahoz mért eléadassal akarja megismertetni
a vilagnak Istenhez valé viszonyat. Arra a kérdésre, hogy a

)



4 PROHASZKA OTTOKAR

fsld tényleg hogyan keletkezett, vajjon 6skidbd] vagy agglo-
meraci6 altal lett-e, vajjon a fajokat Isten kdzvetleniil terem-
tette-e vagy csak az organizmusok plasztikus ergit fektette
be a természetbe, a szentirasban nincs felelet ; ezt a természet-
tudomanynak kell kideritenie; nincs is azirdnt semmiféle
Gsszhangz6 irdsmagyarézat s ha volna is, ez az Osszhang a
kutatét nem feszélyezheti, hiszen nem vonatkozik egyébre,
mint egy tudoményos kérdésre. Meg lebetiink réla gydz6dve,
hogy a patriirkak és Mozes és Jozsue, és a profétak mind azi
hitték, hogy a nap forog s a fold all s a szentatyak is mind a
ptolemaeusi csillagaszati rendszernek gondolataibél éltek, s ez
az Gsszhangz6 irasmagyarazat mégsem feszélyezi az [rasba
vetett hitlinket, amint nem feszélyezte Copernicust, a frauen-
burgi kanonokot, ki mfivét elészavaban a papanak ajanija.
Mi kikorrigaljuk az Irdsnak ez 6sszhangzé magyarazatat, mert
természettudoméanyos kérdésekben rdjéviink a tudoméany
révén az Irasnak igaz értelmére s tessziik ezt ugyancsak a
szentatydknak iriasmagyardzd elvei szerint.

Remek e részben Szent Agostonnak nyilatkozata : «Gyak-
ran megtorténik, hogy a nem-keresztény ember az égrél, a
ioldr6l s az elemekrol helyes nézetekre tett szert. Ily koriil-
meények kozt szégyen volna s veszedelemmel jarna, ha valaki
a szentirasra tamaszkodva oly hobortokat allitana, hogy a
hitetlen a hivének badarsagain nevetni kényszeriilne. Az uté-
végre nem baj, hogy nevetségessé valjék, aki badarakat
beszél, de az mar baj, ha az éretlen s oktalan nézeteket a
szentirasnak tulajdonitjak a kiviilalloks.*

Ez azokkal szokott megtorténni, kik részint wj szerzéket
nem olvasnak s azért a haladé tudomanyrél tudomist nem
vesznek ; részint a megszokott, kényelmes nézetekt6l meg-
valni nem tudnak. E j6 embereket tiszteljik meggydz&dé-
sitkért, de meg is sajnaljuk elmaradottsagukért. Ok haragudni
szoktak a «szabados» tudomanyra s a kitartasnak és hagyo-
méanyos hiliségnek ontudataval pétolhatjdk buzgbsiguknak

* «Plerumque accidit, ut aliquid de terra, de coelo, de ceteris hujus
mundi elementis.., etiam non-christianus ita noverit, ut certissima
ratione vel experientia teneat, Turpe est autem nimis et perniciosum
ac maxime cavendum, ut christianum, de his rebus quasi secundum
christianas literas loguenfem, ita delirare quilibet infidelis audiat, ut
quemadmodum dicitur, toto ceolo errare conspiciens risum tenere vix
possit. Et non tam molestum est, quod errans homo deridetur, sed quod
auclores nosiri ab eis, qui foris sunt, talia sensisse creduntur,» (De Genesi
ad lit. L. L ¢ 19. n. 39.) .
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meddéségét ; de a keresztény vilagnézetet maguk szdmara
nem foglalhatjak le gy, hogy minket abb6l kizarjanak.
Finom érzék, nagy érdekl6dés s igaz lelkesiilés a tudo-
mény irant, ezek fogjak el6bbrevinni a nézettisztulasnak
fontos figyét; ezek fogjdk lefegyverezni az ellenszenvet,
mely a hivek részérdl kifejtett, folosleges ellenkezésnek
nyomaiban né naggy4. A haladds mindig torésfslden jar
s a tilzasok cikk-cakkos vonalaval irja le 4tjat ; de ha valami
képes az igazsig szomord esélyeit kevésbiteni s kihatasukat
cs6kkenteni, bizonyéra a pagy sziv lesz az, mely elfogult-
sagtél s féltékenységtol menten az igazsigot keresi s a tudo-
many haladasitél a mir birlekolt igazsigot nem félti.
Esztergom, 1901. Szent Katalin napjin.
A szerzb.



I. Az Isten nyomain.

A természet az Istennek remekmive, melyben szeretetét,
teremt6 erejét, podzisét, miivészetét kifejezte. Els6 kinyilat-
koztatasa a lelkesiil6, alkoté végtelennek.

A természet az Isten gondolatainak hii és kedves ki-
fejezése. Kifejezte azt, amit akart; teremtett vilagot, azaz
jobban mondva, nem teremtett csak, de teremt egyre; ki-
fejti az id6knek belathatlan geolégiai korszakain 4t gondo-
latait és kedvteléseit ; az egyméast kovetd vilagok, a faunik
és florék belathatatlan perspektivéit megnyitja, s végtelen-
ségének, orokkévalésaginak, hatalménak jatszi analégiit
allitja a 1étbe. Vele szemben minden végtelen kicsiny ; a nap-
rendszer, a kett6s napok, az 4ll6 csillagok szisztémai, a tejut
titokzatos derfije végtelen kicsinységek ; miivei végteleniil
messze allnak téle a valésag, a lét-teljesség vonaldban, de
mégis az § alkotasai, az § mivei, gondolatai és képei. Olyan
az Isten, mint a milvész, ki egy filigrain zoménccal, annak
apr6 méreteivel, a vonésok s a szinek harméniajaval el tudja
ragadni a vilagot. A mifalkot4s minden izében fonséges;
végtelen eszmeék, ihletett szeretet s szeret§ ihlet, szerencsés
kéz, plasztikus anyag, Aarnyalatos szinek, kifogyhatlan
alakitas alltak rendelkezésére. Nincs az a festmény, melynek
szineiben és arnyaiban ugy lehetne félismerni a mfivész
hangulatait s tanulmanyozni gondolatait, mint ahogy a termé-
szetben lehet folismerni az isteni gondolat gazdagsagat.
S méltan ; hiszen minden mfivészetiink e legszerencsésebb,
legelsd milalkotésnak, a teremtett, a kigondolt s kialakitott
természetnek nyomain jar s alkot6jat utanozza, s id6nkint
folhangzik irodalomban s miivészetben a jelszo : vissza a ter-
mészethez, Valahdnyszor mélyebb bepillantast nyert a filo-
z6fia a természetbe, termékenyebb gondolatiranyoknak nyi-
tott utat, s valahdnyszor a miivészet géniusza s a nyomain
jaré esztétikai érzék igazabb s nemesebb természetességre
tett szert, mindannyiszor tisztibb élvezette], nemesebb 6ro-
mokkel szolgalt az élvezetsévar vilagnak. '
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Az emberi ész a természettudominyokban kdzvetleniil
e mialkotés egyes darabjait tanulméanyozza, hogy azutan az
alkoténak gondolataihoz emelkedjék s azokat szisztemajuk-
ban 4tlatni s bennilk a végtelennek tiikrozését szemlélni
képes legyen. Jaj, be kevésnek sikeriilt a természetben az
Isten lélekzését észrevennt, s a létet a végtelen kifejezésének,
melynek csak ugy van nyelve, betiii, szavai, mint az 6danak,
gy vannak méretei, szinei, aranyal mint a miivészetnek, —
a végtelen ékessz6l6 kifejezésének flismerni.

. Az emberi ész nmem volt nagyon szeremcsés az Isten
elsé kinyilatkoztatasinak, a természetnek félismerésében ;
hellyel-kézzel a legnagyobb lendiiletet nyerte miivészete s
mélységet s teljességet vilagnézete a természet folismerésé-
bél, de ugyanott taldlkozunk legnagyobb hibaival s téve-
lyeivel is, mid6n nem ismeri fol a helyes viszonyt a véges
és végtelen, az id6 s az orokkévalosag, a természet s az
Isten kozt. Nem érti a kolté nyelvét, nem érti szavat;
viaszfigurdnak nézi a miiremeket ; az alakot latja, de a gon-
dolatot {6l nem érti; red nézve a természet érthetetlen nyel-
ven sz6l, alakjai fantasztikus, bizarr arabeszkek, melyek egy-
méasba fonédnak mint a lazas betegnek almai. Némely filo-
zbfok a miivet az alkotétol elszakitjak s ezaltal a természe-
tet a végtelen iirben libegd, érthetetlen szemfsddvé valtoz-
tatjadk. A természet olyan nekik, mint egy elfatyolozott are,
siman lefolyé s tapadéan omlé ruhdba &ltézott gydnyoérd
alak, de a fatyolt ellebbenteni, s mogstte a gondolat ragyo-
ghsat s az élet kifejezését szemlélni nem tudjék. Az anyag-
elvi tudomany kezeiben a természet remek szovés fatyola
sziirke lepellé s szomortt szemfod6vé valik, mely mogott
gondolat, indulat, élet nincs, vagy legalabb érthetetlen s
iires reAnk nézve. No, ezeknek nincs igazuk : ha a termé-
szet életet hordoz s gondolatha, dntudatba fesleni kivanko-
zik ; ha szemeinkben a fény bibajos poezisét, fiileinkben a
harmonidk olvadé édességét eszkdzli s1épten-nyomon életben,
a fauna és flora s az emberi lét gazdag életében megnyilat-
kozik : akkor benne a gondolatot, eszmét, indulatot, meleget
nem keresni, azt az élet kifejezésének nem nézni, képtelenség.

Méasok a miivet a mfivésszel, az anyagot a szellem-
mel azonositjak, a végtelen kicsinyt a végtelennel &sszeza-
varjak. Ezek a pantheistak ; lelkes, de ziirzavaros poéték, kik
midén a természetet annyira folemelik, hogy az istenség
‘€letét liiktettetik ereiben s az Istent oly kozel hozzék, hogy
az anyag mozgasiban a végtelennek szivdobbanasait latjak,
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tulajdonkép kioltjak nagy és meleg gondolatainkat. A ter-
mészet megsziinik az Isten gondolatainak miialkotdsa lenni
s a helyett az isteni élet érthetetlen vajudasdva s mamoros
ontudatra valé ébredésévé valik. Nem ragyogbé gondolatok,
nem meleg, ihletett alkotas mar a vilag, hanem a végtelen-
nek mémoros foltdpaszkodasa; a végtelen alkotd erének
tehetetlenkedése, bocsanat a kifejezésért : végtelen «Katzen-
jammenm. A vilig a pantheista és pesszimista filozo6fok szerint
hasonlit az éallatkertek vizi-lovahoz, mely zavaros vizében
napszamba unatkozik, f6lbukik, lebukik, nagyckat fij, a viz
feliiletére tolja orrmanyat s 4lmos, apr6 szemét ; de a Iét on-
tudata unalmas és {zetlen neki.

De még a keresztény filoz6fia sem ereszkedett bele
mindig kellsleg e gondolat mélyébe, hogy a vilag az Isten
szinpomp4s, meleg képe, s nem méltanyolta azt eléggé. El-
fogadta ugyan mindig, hogy Isten a teremtd, de nem gyo-
nyorkodott az Isten nyomain rajta. Nem tanitott meg gyo-
ny6rkddni benne és szeretni azt ; nem vonta le konszekven-
cidit, azokat a konszekvenciikat, hogy tehat minden virag,
minden bokor és fa az Isten 6nallo gondolata, minden csiga-
biga, minden okérszem és futonc az Isten jatszi alkotésa;
nem jart az erdékben dgy, mint Assisi szent Ferenc, ki a
napra 0dat énekelt s ha mir a perugiai olajfakertek eziistés
derfije s a gesztenyések arnya lelkét az Isten nyomainak
folismerésére hangolta, mennyivel mélyebbre vajédott volna
szivében ez a gondolat, ha az 6cednok sirga, lila, karmin,
biborvords szinekbe meriilt csendes erdSit s azok gazdag
¢letét ismeri s a nagy vilAg harmoniijat a mai természet-
tudomany magaslatarél hallgatja. Igen, ez az énekls filozof
ragadja el a palmat a csak «sétaléy, szaraz bolesektdl ; a szent
szegénység trubadurja énekelve jart hegyen-vélgyon, allatot,
virdgot Isten kedvenceinek nézett s nem félt attél, hogy
Istent szeretni megsziinik, ha a természett6]l nem idegenke-
dik. S6tét manichaeusok tartotték a természetet rossznak; fan-
tasztikus, rajong6 gnosztikusok tartottak a vilagot az Istentsl
elszakadt bolygonak ; mi nem igy gondolkozunk ; nekiink a
természet gazdag, ihletett, forma és anyag szerint hatalmas
isteni kinyilatkoztatés; tiokéletlenségei vannak, vajudasai
nem hidnyoznak ; de a tékéletlent tokéletesiteni, a nemtelent
nemesiteni, a féktelent fékezni, az érzékit szellemesiteni az
emberi torekvések feladata és érdeme. A természetben az
istenit fol kell ismerniink, s a lefatyolozott képet erény és
miiveltség &ltal boldogitéo ontudatta emelniink. -
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Mennyi homalyt és arnyat sz6it a természethdl sugirzé
fényozonbe a tévely, mennyi jéghegyet csusztatott a termé-
szetben megnyilatkoz6 6rok szeretetnek meleg golfdramaba
a modern tudomany ! Kikeriiljiilk-e majd legalabb ezentdl az
emberi szellem tévedéseinek vig- és szomornjatékait? Gon-
dolom, hogy tanultunk mér eleget sajat karunkon.

Ugy latszik ugyanis nekem, hogy e szdzados vajuda-
sok 4ltal ezidfszerint érettebbek lettiink a természet nagy
miivének élvezésére. A modern természettudomany mint a
lelkivilag jégkorszaka ment el folottiink ; ahol azelétt az
egyiigyli vilagnézetben palmaligetek s borostyanerdék disz-
lettek, oda a mechanikus viligmagyarazat a maga szaraz
malmait Allitotta; a természet bensGsége, mélysége és poé-
zise megfagyott hideg leheletétsl ; tekintélye mint vaskos jég-
eke vonult végig az eur6pai életen; hideget, hitetlenséget,
kételyt s elégedetlenséget lehelt.

De ime a fagyaszté egyoldalusig ideje mar lejar; be-
latjuk, hogy a gondolat szegénysége nem igazsag, s hogy
a természet nemcsak anyag, de csupa forma, tehat csupa
gondolat ; metafizikaval van &tjarva az egész fizika, gondo-
lattal és alakkal az anyag. A materializmus jégarja tehat
olvadéfélben van, s rideg magaslatokra s hegyszakadé-
kokba vonul vissza; az encifn ég-kék kelyhe ismét meg-
nyilik a régi gleccserek helyén s bizalommal néz fél a ra-
gyogo, magas égre. A foltorlaszolt morénakon kertek disz-
lenek ; selymes, pazsitos, illatos tavasz vonul f6l a szellemi
életben. Az igaz természetszemlélés tért foglal s rajta a
theolégia és filozéfia kifejti nagyszerii koncepcioit.

Sok fiigg att6l, hogy hogyan képzeljiik el! magunknak
az lstent, a végtelent. Egyike a legttkéletesebb fogalmaink-
nak réla az lesz, ha 6romnek, boldogsignak képzeljiik 6t.
Az § ¢lete a boldogsdg, mely 6nmagan valé végtelen kedv-
teléséb6l kidrad s magit kozolni kivAnja. Azon a belsé,
végtelen boldogségon, az élet teljén végigvonul a teremtés
vagya,® ¢letét, Snmagat, boldogsagat kifelé szamtalan vilag-
gal, szellemmel, 1élekkel kozolni. Ugy vagyunk vele, mintha
a végtelen szeretet a maga bensé megelégedettségével elé-
gedetlenkednék, kitdrne s tilesordulna, mialatt boldogsaga
orokkévalésiginak Orvényei folstt lebeg s csorbitatlanul s
érintetleniil élvezi 6nmagit a vilagok folyasai folétt. Ez a
fiiggetlen s zavartalan boldogsig egyfell s a teremtés
vagya masfel6l az isteni életet ugy allitja elénk, mintha az
az élet is egy végtelen lélekzés volna: a végtelen bol-
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dogsig az az Isten belsG élete, mintegy a teleszitt tiideje
s a teremtés vagya s a teremtett vilAgok azok az isteni élet
kilélekzései . . . az Ur lehelete. Mily benséséges, mily ele-
ven, mily athaté a viszony a végtelen s a vilag kozt ; bol-
dogsaganak, Ordémének, kedvtelésének KkiilsG kifejezése;
valoban amit az Ur teremt, azt a kozmondas szerint «j6
kedvében teremtette »; mindent j6 kedvében teremtett s te-
remt az Ur, a végtelenség élvezetében; azért mindenen,
az egész teremiésen a végtelen erfnek s a gyengéd 6rém-
nek olajeseppjei rengnek. Aki ez illatot nem érzi s a vila-
got sotéiségnek tekinti, annak theolbgiaja beteges és erdt-
len s bizonyira nem egyezik a Bolcseség konyvének eme
szavaival : «Szeretsz mindent, ami van, és semmit sem utalsz
meg azokbél, miket alkottdl; mivel gyilélve semmit mem
rendeltél vagy alkottdl. Hogyan maradhatna meg pedig
valami, ha te nem akarndd? vagy amit te nem sz6lital létbe,
megmaradhatna-e? O mily j6 és gybnyoriiséges, Uram,
a te lelked mindenben (11. 25, 26. — 12. 1)

Ezt a j6 és gyonyoriiséges lelket kell a természetben
€élvezniink.

Ez 6svényre térek én is. Célom a geolégiai nagy tor-
ténések révén megsejtetni az olvasoval a természet nagy-
sagat s a rajta elfolyé isteni vonasokat. Mély és kellemes
kontempléaciéba kivinom bevezetni az érdekl6d6, érzékeny
lelket, kiben a természet énmagdf éri6 ontudatra ébredt.
Fol kell ébreszteniink a természetben rejlé nagy isteni gon-
dolatokat s azokat lelkiinkben visszhangoztatnunk, s a ter-
mészet mély, bensGséges ismeretérsl kell ismételniink azt,
amit az emlékezetr6l mond Tompa :

Emlékezet nélkidl mi volnal te, 6 sziv?
Beszédes htirjat6l megfosztatott harfa.

Nines szandékomban geologist irmi; a részlet itt is
laposs4 teszi a gondolatot s kifarasztja a jéindulatn torek-
véseket. Nincs szindékomban végig vezetni az olvasét a
geolégia lépcséin, az egyes forméaciok témkelegén, ahol
sok a kétség s a bizonytalansig; de igenis, tudoményos
alapokon ép a geolégia révén altalanos képet akarnék
nyujtani a természet nagysidgirél, melyet az egyes, ha ér-
dekl6dik, részletezhet s ha megszallja 6t a természet fejls-
désének sejtelme, tudomanyos kutatasainak s tanulményai-
nak targyava tehet, Ez a sz4ndék azért vezet, mert latom,
hogy a részletek elnyomnak s szinte lehetetlenné teszik a
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mivelt, de dilettans vilagnak a természettudomény tiszta
élvezetét. Pedig e gazdag aknat kiaknazatlanul hagyni szinte
biin! A vildg az Istennek szeretettl ihletett alkotasa, a leg-
harmonikusabb koltemény ; mily mulasztast kovetnénk el,
ha nem gydnyorkddnénk benne !

Ez uton a természet a legtisztabb s legédesebb élve-
zetek forrasava lészen ; megszeretjitk, mihelyt megértettiik.
Elvezetes lesz el6ttiink minden taj, minden part, a futé ho-
mok s a kigy6z6 patak; hangos és larmas lesz maginyos
sétank, s a multnak s a j6v6nek vizioi nyilnak meg el6ttiink
lépten-nyomon. Mindenki szereti a miivészi szépet, ha a
gondolatot észrevenni és latni megtanulta !

S ha ért a gondolat-szemlélethez, ugyan lehetséges-e,
hogy ne szeretné a természetet, ne csodalnd bamulatos val-
tozatossigat, mozgalmait és életét? A falunak hatéra, valami
lejtés part, a Csallokoz szigetei, az Ipolyvélgy rétei, a honti
szakadé4s, Nograd agyagos vizmosasai, a terciér tengerfenék
a magyar alfoldén, a triaszi széles mészk6-hatak Abaajban,
Gomorben, a magas Tatra granit és gnajsz csicsai, mily fon-
séges vilig, ha nyelvét megértettiik, Torténetének leirasa
mindenesetre van oly fontos, gazdag és érdekes, mint akar-
mely kirdlysig torténete! Kiralysagok, geologiai vilagkor-
szakok teriilnek el labaink alatt ; érdekesebbek mint London
és Parizs, szépek mint Teneriffa s az Azori szigetek, s régiek
akércsak az orokkévalésag analogiai. Kis orokkévalésagok
kirnyékeznek. Labunk homokos vagy agyagos, margas csil-
lamos f6ldon jar. A talajt jellemzik az 8sjegecek és vegyii-
letek. A homokban a patriarkalis kvare csillog s ha a nap
velink szemben all, gyéméntos ragyogisban sziporkézik ;
régi kemény bordaja a f6ldnek, nem fél semmitél, sem aljtél
sem saviol, csak a mechanikai erdk aprézhatjak ossze ; nincs
sav, mely megoldja s kifog 3170 Celsius foki kalyhakon is,
de azontil megolvad. Minden ilyen csillim a Duna homok-
jaban, a dédai kocsma tajan, a szabadkai buckakon milli6
éveket latott ; a f6ld 8skdzetébdl torte ki jég és viz, s az6ta
bolyong a vilig hatin s a szél szarnyan, mig végre tenge-
rekbe vetédik, hol homokké lesz beldle. — Azutan agyagon
poroszkalunk ; ez is az Gskdzetnek, a foldpatnak bomlasi
maradvanya ; minden korban szerepel s vandorol a f5ldon
s szolgélja a f6ld termékenységét. Ugyanesak a foldben keve-
rédnek az alkaliak kiilonféle alakjai; van ott vas, mely a
novények leveleit zoldre festi, kén, villany ; a folyamok és
patakok medrében s a kézetek és rétegek ereiben folyik és
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szivdrog a viz s a hig leveg6ben ismét éleny, légeny, szénsav,
vizpara keveredik ; e milienben fejlik ki a névényélet, uta-
nozhatlan kényességgel és finomsagban. Vasbél, kovabol,
szénsavb6l vannak e szirmok és lombok dntve, de nem
kemények, puhdk mint a pehely ; az a kemény vas és kova
itt finom dilaciéban alkotja filigran sejtjeiket ; azok a gyo-
kerek s gyotkonkék a legkegyetlenebb sziklatérdk, vasat
isznak és folyékony sziklat, azért aztan repesztenek bércet,
szirteket, de csak kiilre kegyetlenek ; beliil haziasok ; csodé- -
latos konyhajukban cukrot, celluloidot, zsiradékot, keményi-
t6t produkilnak. Egy helyen &llnak, de azért e valtozo s
bullamz6é milieuvel, hideggel, meleggel, szarazsiggal, es6-
vel, fénnyel, Arnnyal folytonos csere s alkalmazkodas viszo-
nossigdban élnek. E puha szbnyegen jir, pihen, ziimmog,
csattog, csortet a hangos élet, az allatvilag, a létnek magasabb
kiadasa. Szoros Osszekottetésben és viszonossagban él az
allatvildg a flérdval ; az egyiknek szitkségletei a méasiknak
¢lvezeteit nyujtjak ; rovarok, névények, madarak, eml8sok,
egyméasb6l, egymason, egymasért élnek, egy se tud a masik-
r6l, de mind kozremiikddnek a kozos élethez. Csak egy példat
e csodilatos harmonidbél! Ime itt virit a lucerna, folstte
ziimmognek a fekete bogolyok, sovar, mézszomjas, hangos
rovarok ; nektart szivmak, de teszmek nagy szolgilatot is,
mert egyes egyediil 6k képesek megtermékenyiteni a piros
lucernat ; mas rovarnak szivé podre nem ér le a bibéhez. Ha
a bogtlyok kivesznek, vége a piros lucernanak. De a lucernas
hiivos slirijében oft settenkedik a mezei egér s vadasz a
bogblyre ; ez passzibja ; baj volna, ha a mezei egér szabadon
lzhetné szerénytelen tri j6 kedvét; hogy azonban az tri
kedv ki ne pusztitsa a bogollyel a piros lucernat, a bogély-
nek segitségére siet a vérese, a kanya, a bagoly, a macska s
vadasznak a mezei egérre. S mintha csak érezné a bogoly,
hogy jobb ncki a cstirok s aklok kériil kézel a maeskakhoz, a
nyilt mezérél inkabb lakott t4jakra vonul : ime a macska s a
vakst bagoly a szép trifolium pratense patronusai; kabat-
gomblyukukba egy-egy lucerna-viragot t(izhetnek.

Ez az egymasba fogédzo élet tarka eloszlast mutat a
vilag hatin : mis a homokos, szikes pusztasagoknak, mas a
rélek s mezdk, az erddk, a tolgy- és fenyderddk, s kivalt a
hegyeknek élete; Gszt, nyarat, tavaszt, telet tiintethet fol a
magaslat égbemered6 partja egyszerre. Hat mily valtozatos
még csak a fold z6nainak élete! mily més vildg az, hol az
iramgim, a kék roka s a jegesmedve tanyaz ; s mi més ismét,
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hol a pélma s a tropusok foghijas emldsei uralkodnak, s
Auszirdlia erszényesei élnek.

Ilyen a mai vilag tarka, valtozatos képe!

Még nagyobb valtozatossigra akadunk, ha a multba
mélyed tekintetiink. Labaink alatt teriil el a multnak teme-
téje s a tudomany 6l tudta tdmasztani sirjabél a mult korok
vilagat. K6koporsokban, mész-, palarétegekben nyugosz-
nak a régi geologiai korszakok tanui! E mauzoleumai a régi
vildgoknak egyre idegenszeribb, eliitébb vildgokat mutatnak
kifogyhatlan sorozatbam. Vildgokat, melyekben alig volt
élet ; méasokat, hol mar tobb az élet, hosszd lancolatban
egymisutan, mig végre a jelen korszakhoz ériink. Hany
ezredig, milli6 és millié évig tarthatott e fejlédés, ki tudna
megmondani. Mily forrongasok, siilyedések, emelkedések,
bomlasok és cserék mentek e foldszinen végbe, mig a vilag
az életre csak alkalmas is lett!

E nagy természethez jar iskolaba a torpe, kis ember,
ki egyre azon veszi észre magit, hogy a végtelent torpiti s
az idéket torténetének apré fidkjaiba szereti gyiimoszolni.
Félre a gyermekjatékokkal! A 1ét elég nagy, hogy el ne
torpilljiink ; minden igaz filoz6fia az Isten nyomaira, a
végtelennek s az orokkévalénak vonasaira akad benne. S e
gondolatok nagyok és szélesek, ugyhogy letérik a térpe
ember képzeteit. Képzeteinket, melyekkel az Isten gondo-
latait torpitjiik, igyis érzéklésiinkbdl meritjiik ; hat meritsiik
a korrigalé nagy gondolatokat is onnan.

De e gondolatok nemcsak nagyok és szélesek, hanem
mélyek is, mélyek mint az isteni élet drvényei, s azért mélyi-
tik a lélek életét is. A lelki élet gazdagsdganak egyik kitiing
forrasa a természet esztétikai élvezése. Biztat gondolkozas
és tapasztalat, hogy aki hozzaériSleg érdeklédik iranta s aki
latni és hallani tudja azt, ami a tanulatlan el6tt rejtett és
néma, az elkerili a mai szellemi vilag jarvanyos betegségét :
az unalmat.

Kevés 6rom és nagy unalom fogja le a miivelt intelli-
gencia szellemét. Altalinos, nemzetkozi elégedetlenség ter-
jeszkedik el rajta; pedig mondjak, hogy kézkincesé lett a
tudés ; az iskolak, a hirlapok, az irodalom, a kozlekedési esz-
kozok terjedése azt eredményezték, hogy ma az egész vilagon
az altalanos mibveltség koriilbeliil egyforma magaslaton all ;
az emberek nagyjdban ugyanazt olvassik, ugyantgy gon-
dolkoznak s a szellemi ambiciok is hasonlok. De mik azok a
szellemi ambiciok? tiirhet exisztencia, s idokozi kielégitései
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a mulatés kedvnek koncertek, murik, balok altal? Ily ambi-
cidk mellett sekély és sivar az élet. Valaki azt ajanlotta ez
ellen, hogy olvassik Tolsztojt s a modern filozofusokat, de
ne vegyenek mindent készpénznek, amit azokban olvasnak ;
ha azonban értelemmel olvassik, meglehet, hogy ezen az
Gton megtaldijdAk 6nmagukban a mélységet, melyet nem
taldlnak meg kornyezetitkben !

Igen, az élet mély, de csak dnmagunkban mély, akar
Kospallagon akir Budapesten lakjunk. Mély az élet, ha tar-
talma van; ha gondolatai, jelentékeny tettei s édes 6romei
vannak. Mély az élet, ha az ember birja 6nmagit ; ha gon-
dolatai, tevékenysége, 6romei lelki életének kialakulasira
szolgilnak. Mély, ha leolvassuk csillamrol, viragrél a halha-
tatlan reményt s ha erslkodés nélkiil gyonydriink telik sajat
lelkiink nemesitésében. Mély az élet, ha sokoldala ; s ugyan
mi sokoldalubb, mint a lélek. A mi egyoldali, az csak rész-
ben igaz, s nem boldogit teljesen. A vallasban is lehetséges
sotét aszketizmus, egyoldaly, szegletes, szfik latokorrel ; sok
j6 akarat mellett nagy sivarséggal. Kar e kedélyekért, hogy
nem Allnak a természetesség ‘alapjira s nem pérositjak az
idealis iranyzatot a lét harmonikus {6lfogasaval. A pusztak
profétdihoz hasonlifanak, kik teveszr ¢vben jarnak s a
virdgot tapossdk. Sziklik s égbemeredS bércek &k, tisztak,
deriiltek, meredekek, de orvényes falaikra terméketleniil
hullnak a nap meleg sugarai. E fonség elveszitheti ridegségét,
s akkor mélységben nyerhet, a vilagnak, a Iét 6cednjanak
harmonikus s nem egyoldalt félfogasa altal. S e félfogasnak
1dit6 forrasa a természet. A természet a viragagy s a napsuga-
ras lég, melyben a harmonikus lelkek élnek. Lélek és termé-
szet, ez az a két egymasra hatd, egymist kolcsonosen meg-
termékenyits vilag. Lélek nélkiil nincs szép természet. A 1élek
6ltozteti szinbe, hangba, illatba, {zbe a rezgé anyagot, 4ltala
lesz a természet széppé, kellemessé ; fény csak ott vam, ahol
szem nyilik ; hang, dal, harmonia esak ott vanm, ahol lélek
hallgat ; illat, iz csak ott van, ahol az érz8 ideget érinti s
izgatja a szagfalan s izetlen targy. Szem, fill, érzé idegek
nélkiil csak sotét és néma rezgés és mozgas van. Ime a lélek-
bol feslik ki a szinek, hangok, illatok, izek vilaga, beléle
szakad ki ; altala lesz széppé a természet.

A vilag szépségét a maga kifejezettségében mi alkotjuk
meg. Teremt6i vagyunk a szines, kedves, illatos vilag-
nak; a valésigos, szintelen, kietlen, hangulatlan vilag csak
anyagat képezi az alakité miivésznek, a léleknek, mely a
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formit, a szépet red Gnti. De ép azért, mivel a vilig az 6
szines, kies, illatos alakjaban lelkiink teremtménye, vissza-
tikr6zGdik rajta gondolat, hangulat, érzelem ; mindeniitt £al-
csillan rajta egy darab lelkiség, s a lelki, mély életd lélek-
nek €p ez képezi egyik sajatsigat, hogy a természeten a
lelki vonatkozasokat, a lélekbél beleszéit eleven fonalakat
észrevenni, magamagat benniik folismerni s azokban gyo-
ny6rkédni képes.

E gytnyor természetes, kivanatos, s6t 6nmagaban is
mar lelkiséget foltételez ; foliletes, utcai lelkek a 1ét e f6n-
séges Osszekottetéseinek oOntudatara sohasem ébrednek s
€ép azért a legtermészetesebb s legkoézvetlenebb s mégis
nemes élvezetekre képtelenek. Mivel pedig a lélek oromei
onmaga alkotésain, 6nmaga képein époly 6nkénytelenek, mint
a napsugar tiikrézése a harmatcseppen s a tenger sima tiik-
rén : azért ez Sromoket ellenezni, azokat eifojtani vagy meg-
vetni sem nem fermészetes, sem nem hasznos. Ellenkezdleg
a természet élvezése a lélek nemesbiilésére szolgil, ha ugyan
eltalaljuk azt, hogy a lelket csak az igaz gondolatok s az
erényes érzések tolthetik s elégithetik ki, Bar toltekezhet-
nénk a természetes szépnek észrevevése s élvezése altal lelki
tartalommal : gondolattal és érzéssel. Ezt az utat senki sem
akarja elallni nekiink! Nem elnyomoritas és elszegényltés,
de toltekezés és fejlettség a lelki élet irAnya; az élvezetek-
ben s 6romokben vald részeltetés. Csak amikor az érom ala-
csony lesz, s az élvezet a hanyatlas utjaira allit ; csak ami-
kor a lélek oly élvezetet hajszol, melytél a gondolat elborul
s alacsony hatalmak kerekednek feliil ; amikor az élvezet és
orom a harmenikus lét egyensulyat megtdri s az erények
tapintatos mérsékletét szdmdzi: csak akkor szallunk a ter-
mészet-élvezésnek e pusztité kovetelményei ellen sikra: f5l-
emeljiik tiltakoz6 szavunkat a régi stoaval, hangoztatvin az
sabstine et sustines kemény s az evangéliumnak kedves,
meérsékelt parancsat : «tagadd meg magadats.

- Valésag, élvezet, mérséklet igy jarnak karonfogva, s
kisérik a létét, 1ényét s az anyatermészetet ért6 embert,
mint harom ragyogo, fénysugarbol sz6tt angyalfej.

De ha ily idealizilé miivész minden lélek, még az allat
lelke is; ha 6 oltdzteti szinbe, hangba, illatba a vilagot ;
miféle mélységek nyilhatnak még benne az esetben, ha
szellemi erdit, a gondolatot, az indulatot, a kedélyt hoz-
zuk Osszekottetésbe a természettel? mily béség, mily drom

¢8 élvezet rezzen meg majd a lélek mélyeiben az esetre, ha
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kontemplélva, gondolkozva, miivészi érzékkel lp a termé.
szetbe? Valéban szinte hallani vélem mér a mély vizek zd-
gasat, amint a lélek mélyeibél emelkedve elarasztjak egész
valojat s 1j termékenységet és szebb életet zsenditenek meg
benne. A koltdre, a miivészre, a tudésra nézve ez a vilag,
bar mindig lagy kéd fatyolozza, elragadélag szép, oly szép,
hogy elbijol és sokakat Istentdl is elvezet; Ggy vagyunk
vele, mint a gyonge, faradt ember, kit a gyégyital meg-
részegit, mert gyonge a szervezete. De a gyongeség nem
lehet szabély s a gyogyital ereje nem lehet veszedelem ; ha
az Isten tényleg ily nagy és szép, ily hatalmas és elbodito
kinyilatkoztatast adott nekiink a természetben, tegyiik ma-
gunkat alkalmassa e kinyilatkoztat4asnak talal6 és hi félfoga-
sara! hatoljunk 4t a fatyolon s ragadjuk meg a vilagban
kifejezett gondolatokat s a pérusaiban litktetd szeretetet.

Akkor lesz igazan mélységes lelki életiink, ha a vég-
telent boleseségében, hatalmaban s kellemében megértjiik.
Ha észrevessziik mint pihen a selymes pazsiton, mint az
alvé gyermek ; ha halljuk suttogasat az erddben s azt a
millio sokféle cirpelést, zugast, reszketést, recsegést, haraszt-
zsugorodast, a fenyvesek sohajat s az ébredd s pihenni térd
természet lehelelél, mint az Isten gazdag, kifogyhatatlan
nyelvét, melynek nyelvtana, szokotése, ritmusa, rimelése,
dalai, 6dai, énekei vannak, de csak hozzavalé mély érzésii
lelkek halljak ; benniik ezek a hangok édes rimekké, szarnyalo,
csattogd dalokka olvadnak. Mélységes életiink lesz, ha az
ocednban a pihené Istenségnek, a jovendd vilagokat alkotd
erbknek kék, fodros, bolyhos takar6jat szemléljiik s ha a
magassigbol az Isten szeme tekint rénk, mely oly mély s
oly szép, oly kék, mint az ég.

Néha e csendes, mélységes erfk hangosakka val-
nak, nekifesziilnek a f6ld kvarcbordainak s megren~
getik azokat; folziignak a vihar bdas haragjaban, vagy a
vulkénok rovid, mert szenvedélyes és izz6 kit6résében ;
ezek az Isten hangos, larmas szavai; de kiilonben az Ur
hangosan nem beszél ; a harag sehol sem szép, s eltorzitja
még az els6 képnek, a természetnek vonasait is. A minden-
hatosag csendes fonséget 6v meg a maga szamira s félté-
kenyen 6rzi a hatalomnak igaz jellegét : a békés uralmat,
a biztonsigot, a kellemet, az 6rdmét, a békét, a gyengéd-
séget ; ahol zavar van, ott a hatalom még nem ur; ahol
indulates kitérések tiize ég, ott a szeretet kifejezésre még
nem jutott ; azért a végtelen hatalom kellemmel, drémmel,
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békével parosul, hogy megsejtesse veliink a természet vég-
leges okat, els6 Gromét: a szeretetet. Klvezetes szivvel,
néma dicsénekt6l kisérve jarjuk be a teremt6 szeretetnek te-
kervényes utjait s meg lehetiink gy6zddve, hogy nines a
természetnek egyetlen sotét, elhagyott zugolya, hol az 6rok
szeretet leleményes meglepetésekkel nem szolgal. :

Nem allithatjuk-e mélién, hogy az élet sekély és unal-
mas voltinak egyik fdoka a természetbdl meritett élvezetek
hifnya? Nem jarunk az Isten nyomain, azért nem tud sze-
miink eltelni gyonyorrel s sziviink tiszta, édes élvezettel.
Nem bizonyit-e a magyar kozélet szegénysége s idedlis
iranyzatanak hifnya mellett ép az a kértilmény, hogy a
magyar geniusz nem tudta mfivészetében kihasznalni a ter-
mészethez valé vonzédast. Kolt6ink, énekeink nem méltat-
jék eléggé a természetet ; nem nyitjak meg a miivészi szép-
nek e bugyogé forrésait. Miért nem teszik? mert sekélyek?
vagy azért sekélyek tan, mert ezt nem teszik? :
. Tény, hogy a magyar szellem nem mély, s mert nem
mély, nem mélyedt bele eléggé a természetbe, Szemben 4ll
vele a gorég s a német szellem, melynek jellemz6 vonasa a
természethez valé vonzédss, a lelki élet Gsszes szineinek s
hangulatainak &tvitele a természetre és viszont,.

Mennyi élvezet s mily mélység van pl. e sorokban :

Vor meinem Fenster singt ein Vogel,
Still hor ich zu; mein Herz vergeht.
- Er singt, was ich als Kind besass
Und dann — vergessen.
S ismét :

Alie Blsche blinken im Morgenthau,
Es perlt und sickert von tanmsend Bliittern ;
Und die Finken jubeln und schmettern darein
Und grissen den glitigen Sonnenschein,

Und die flinken Epheuranken klettern

In den hdchsten Eichenzweigen empor

Sich dem Lichte zu neigen —

Und dann der zartfeine Glockenblumenreigen.
Lass uns lautlosen Fusses gehn

Und heimliche Worte fliistern —

Oder leber lass uns stille stehn

Und all das hastige Treiben sehn

Und lichelnd uns zu einander neigen

Und schweigen.

Mélységes élet | hol van mélyebb? hol van élvezetesehb
és Oromteljesebb? Filozéfok, kolt6k, mivészek csendes elra-
gadtatésai nagyrésat e forrasl_)él‘ f»gka(_lqg_l‘:m;_x:aqugO S merev

Prohészka; Fold és Eg, I, 2.
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tekintettel, sugirzo6 arccal rogzitik a teremtés isteni rejté.
lyét ; az is 6romiik, hogy nem értik, csak sejtik.

Ne csodalkozzunk végre, hogy az Isten nyomai Isten-
hez vezetnek, s hogy a természet mélyebb, hivebb folértése
nagyszeri kommentarral szolgdl a természetfslotti kinyilat-
koztatasnak a természettudomény érintkezd pontjain. Egyet-
len egy egyhézatya sem nyujtott a Genezis elsé fejezetéhez
oly kommentart, mint a modern tudomény ; amit a szentiras
elbeszél a vilag teremtésérél s a hat nap mivérdl, azt csak
gyerekesen értettiik, miel6tt a természettudomanyok {56! nem
vilagositottak ; most mar értiink beléle sokat, nagyon sokat,
eleget, hogy letérdeljitnk s arcra boruljunk. Nem tagadni,
de magyarazni ; nem szétszakitani, de kiegyenliteni kell mind-
azt, ami az embert értelmesebbé, szebbé, jobba, kitindbbé te-
heti. Kisszerfi mindig a heveskeds skizmak divatja ; a zelotak
s a fanatikusok nem a fénynek gyermekei, hiszen mindig
sotétek ; akar a tudomanynak zel6tai, akar a valldsossagnak
fanatikusai legyenek. A biblia s a természettudomény nem
szorul ily avatatlan, hiibele Baldzs munkésokra; zérjuk ki
az ész és a hit, a természet s a kinyilatkoztatas késziil§ds
harmonidjabél ez indulatos, iskolazatlan, iivéltd hangokat.
A biblia nincs a tudomény ellen, s a tudomany nem ellen-
kezik a bibliaval ; vagy ellenségnek tartsuk-e azt, ki miivészi
kézzel vonja le a leplet a lefatyolozott isteni arerdél? Ne disz-
kreditaljuk tehat a tudoméanyt; nem az § romjaibél épiilt
fol templomunk s oltarunk; ellenkezdleg, szomjazzuk igaz-
sagait s testvéri orémmel nézziik haladasat. Tudjuk, hogy
az értelem és lednya, a tudomany, a végtelen Istenségbdl
valok ; foladatuk, utdna gondolni az Istennek 6rok, hiiséges
gondolatait, A tudoméany az Isten gondolatainak természetes
foltarasa ; 6 is kontemplalja Istent, nem szinr6l-szinre, sem
tikorben, de kezeinek remekmiveiben; sejti a végtelent s az
Orokszépet csodalja és szereti. Ime ismét az Isten nyomail

Rajta, foll torjink el6re a nyomokon; szakadékokon,
meredekeken at folvezetnek arra a magaslatra, honnan t6kéle-
tesebb egységben latjuk a vildgot, s nem iitk6ziink meg
azon az Ordk deriin, mely rajta elémlik, de mely nem beléle,
hanem mas vilagok sugarzatabol valo. '



II. Visszafelé.

Ertelmi tekintetiink messze tulér a rovid élet s a lat-
hat6 vilag korlatain ; elmeriil az id6k mélyébe, el a tér mér-
hetlenségébe s iparkodik megérteni ami van, volt és lesz
Kérdések vetGdnek {6l el6tte, hogy torlodtak fol a hegyek,
mint borult rijuk s volgyeikre a viragsz6nyeg tarka-barka
szineivel ; mint valtakozott f6l6ttiik az allatvilag kimondha-
tatlan sok alakjaval? Vajjon mindez csak jatéka-e a vélet-
lennek? e névények s allatok taldn csak kombindci6i alta-
lanos természeti erfknek vagy karikdzasai a kémiai moz-
gasnak? wvagy talan tiinemények, melyeknek magasabb
céljuk van, s melyeken az imidandé Isten gondolatai tiik-
rozédnek? tovabh azt kérdezziik, vajjon a szerves alakok ott
keletkeztek-e, ahol azokat eziddszerint talaljuk, vagy egy
kozéppontbol terjedtek-e szerte széjjel a vilagon s vandorlasuk
taldn a szdzadok s ezredek fejldésének hosszii utjat futja
be? Van-e Osszefiiggés a mostani vilag alakjai s az elmult
nagy korszakok faunaja s floraja kozt s ez az egész sor nem
egyéb-e, mint az isteni gondolatnak s a természetbe fektetett
élet-csirdknak kifejléses

E problémak el6tt szemet nem hunynatunk ; az intelli-
gencia ingerld fénye 6mlik el rajtuk, mely gyengéden bar,
de ellendllhatlanul késztet, hogy veliik foglalkozzunk.

E problémak fejtegetésében okvetleniil a multba kell
térniink ; hiszen minden kérdés elGszér azt pengeti, hogy
honnan és hogyan jott el ez a vilag hozzank? Izgat a mult,
mint borongds, mesés, kodos tenger. Hullimai végtelen messzi-
ségbdl jonnek, s labainkhoz folkuszva megtornek mint
haldoklé hirndkei tavoli vilagoknak s akkor is azt csevegik :
kutasd £6] hazdnkat. De nem maradnak a csevegd szénal,
okmanyaikat hozzék el magukkal : tlizkdszilankokat, rovasos
palcikéakat, teleirt tabldkat — emberkéz nyomait, — cson-
tokat, koviileteket, bizarr alakokat vetnek ki a partra : tore-
dékeit idegen vilagoknak. Mintha egy feneketlen mélység,
mesés vilAgok mélysége nyulnék el elGttink a multban.
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Mély az &g s a csillaghszat 4j meg Gj esillagokat fo6doz ol
az égnek mélyciben: mély a mult 6rvénye s torténet és
hagyoméany, paleontologia és geologia, e mélységnek sze-
rencsés bavarjai, régi viligok belathatlan taviatait nyitjak
meg nekiink. Ingerel az tjdonsdg, lelkesit a sejtelem, biztat
a siker s mi ellentallhatlan véaggyal hatolunk a multnak
orvényeibe, hogy megismerjiik az élet s a vilag torténetét ;
vezetdink egymast valtjak, kifaradnak és elhagynak ; a leg-
merészebbek tapogatézva kisérnek, végre 6k is nyomot ve-
szitenek : elhagy a torténet, helyébe 1ép a hagyomany és mese.
.. De elalszik a mese is, mint az éjfélutani pasztortiiz s f6l-
valtja 6t a paleontologia ; vilagokat forgat s korszakokrol
beszél, melyek a mesének ragyogd fantazidjat megszégye-
nitik ; kifarad a paleontologia, helyébe lép a szervetlen vilag
kialakulasnak kutatésa ; lomhan, nehézkesen, sejtelmekkel,
homalyos hipotézisekkel dolgozik ; de az ember még mindig
tudni akar : odasllitja 6t végre az elcsigazott, agyongydtrott
tudomény a vildgkikezdés parkényédra, az &skdd orvényei-
nek szélére, a kezdetre, s 6 oft is szemei folé tartja kezét s
¢lesen néz ... hova? visszafelé ! Nincs kielégitve ! Honnan
az ¢let? Honnan a vilag? mert hisz viligos, hogy van o6rokkeé-
valosag?

Vegyilk tekintetbe a kutaté észnek e faradt vezetéit
egyenként.

Egy darabig a multnak folderitésében kisér a torténet ;
folér Assziria, Babilon, Egyiptom kultarajanak bizonytalan
kikezdéseig. Csak vékonyka ér az emberiség élete az iddk
mérhetetlenségében ; a geologiai korszakokkal 6sszehasonlitva
mint egy ropke sohaj, mint vagtaté lovasnak elhangzé do-
bogisa, mint a gbzhajé kéményébdl kirSppend szikra, me-
lyet elnyel az éj s a tenger. Az emberi torténet sziik, kis
keret, melybe a létnek csak miniatiirképe fér; finom radir-
tiivel dolgoztak ; az dntudat melege van a képre kiontve, de
értelme nem Onmagiban, hanem jovdjében, fejlddésének ké-
s6bbi stadiumiban van. E kis kereten tul terjeng a mese
s a mitosz, A mesék a népeknek bizonytalan emlékein kusz-
nak végig mint borosty4n a diiledezé véarak romjain ; ahol
a torténet végzbdik, ott kezdbdik a mese; a torténet par-
kényzatan lefut s ismeretlen alapfalait buja zolddel vonja be
2 mitosz ciganyszeder-ind4ja.

A torténet-tudomany hamar végez ; vilagossiga szalma-
tiz, nagyot lobban, s azutan s6tétségbe vész.

De az ember, ki a torténet vilagossaganak kialvasa
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ut4n sotétben 4&ll s tapogatézva nyujtja ki kezét s gyér
nyomokon, szakadé ciginyszeder-indakba kapaszkodva, izga-
tott lélekkel, visszafojtott lélekzettel kiszik f6l a homéalyos
multba, a mesén kiviil més érdekes tanukra s vezetékre akad.
8 Orémét csak bamulasa mulja folil. A fsldmives ekéje
ugyanis néha furcsa tdzké-szilankokat forgat ki a hantbél;
«mennykévekety, melyek villamlaskor a csatazdé felh8kbél
hulltak le allitélag a foldre; aranyos bronz-tanyérkakat,
melyekbdl a mese szerint a szivarvany iszik friss esGcseppeket.
A kincskeresSk szivesen dsnak f6ltiing dombokon kincseket,
melyeket méar tolgyek koszoraznak s azt mondjik, hogy
gnomok, erdei emberek hanyt4dk fol azokat. Mashol egy-
masra hengeritett kovek koétik le a figyelmet, pogany olta-
roknak mondjak, hol az 8s6k iistokbe kétstt hajjal aldoztak.
A kovek alatt gyakran sirok vannak s a sirokban fegyve-
rek, atravald eszkozok, emlékek, s ezek kozt is nagy a kii-
16nbség ; néhol csak kéeszkozok, méshol bronz- és vasszer-
szamok talalhatok.

Ez emlékek révén lelkiink el6tt vadész-, halasznépek
képe bontakozik ki, idegenszerti, kezdetleges, kiizk6d6 kultara-
jukkal ; idegenszerti allatok tarsasagiban, melyek most rész-
ben kivesztek, részben csak magas északi szélességek alatt
élnek. Régen azonban ez allatoknak itt volt hazajuk ; a mam-
mut, az iramgim vidékeinken laktak s azért lakhattak,
mert akkor itt mindlunk volt Gronland és Szibéria. Ez volt
a jégkorszak. A gleccserek leereszkedtek SkandinAvia granit-
bérceirdl fels6é Németorszagba ; Anglia, Holland, Belgium,
Svajec nagyrészt jégarakkal volt boritva, a Magas- s az Ala-
csony-Tatra volgyeit jég takarta; akkor az északi allatok
is itt éltek ; amint azonban kés8bb a jég tiint, egyre észak
felée vonultak. A bolények, iramgimek e vandorlasat kovette
a jégkorszaki ember, bel6lik élt, hat utdnuk vonult s meg-
lehet, hogy végre is naluk ragadt ott a rideg északon s e f6l-
tevés szerint Eurdpa 6slakoi a mai eszkimokban mutatkoznak
be nekiink.

A tudomany tehat a multnak életét az embernek akkori
fegyvereibdl s eszkozeibdl deriti f6l: irott betiije, okmanya
réla nincs; de betd nélkiil is folismerbetjiik az emberi kéz
nyoméat s benne az ember gondolatat. A gondolattal parosul
az érzelem s az élet. Ezen a nyomon a sz6 kozonséges értel-
mében vett toérténelembdl, mely nevekrél, évszamokrol,
harcokrél, hosokrdl regél, kultdrtorténet lesz, az ember
uralménak terjedése a természet folott, Folfodozzik a colop-
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épiiletekben lakohazaikat, kosir- és gyékényfonataikat,
héloikat, szoveteiket, orstikat, fegyvereiket, konyhajuk hul-
ladékait, szerény iparuknak s miivészetiknek probalkoza-
sait. Foltdmasztjuk az életnek e nyomain s emlékein a régi
életnek képét. A diluvium emberével, a jégkorszak tanujaval,
a mammut kortarsaval ismerkediink meg. Azontil nyomaira
nem akadunk.

Torténet és kultartorténet fol a jégkorszak szerény
vilagaig legfolebb 7000—8000 évet foglal dssze, s az ily érte-
lemben wvett histériai id6k utidn bekévetkeznek a geol6giai
korszakok, melyeknek legfels6bbjébe, az ngynevezett dilu-
viumba ereszti vékony gyokérszalait az ember, a homo
sapiens.

Torténet, kultirtorténet elfarad, a mese elalszik, csil-
logd szemeire 6lmos alom il, melyben nem 4lmodik; de a
tudisvagy siirget s mas vezet6t keres, hogy az embertelen
multba minél tovabb érjen. S raakad arra is. Kélapokat talal,
melyekre nem emberek irtak, de finom levelkék, viragszir-
mok, szitakotdk, lepkeszarnyak ; elpusztulva, lefekiidtek a
tavak s tengerek fenekére s a természet beteritette ket sely-
mes, finom takardval, szitalé iszappal ; az iszapbol ko lett,
€kes, csodalatos k6, tele lenyomattal ; a fejtett k6 most szét-
hull szemeink elétt s kitarja lapjait, akércsak sokrétd album,
eltiint vilagoknak képes albuma volna, melybe a természet
emlékiil eltette Osszes sziilotteinek, még a legparanyibbnak
is, hil, életnagysagh képét.

E képeken eligazodva Osszeillitjuk a nagy geolégiai
korszakok vilagat. Hosszd, belathatlan korszakok tavlatai
nyflnak meg eldttiink ; egymést valté vilagok sajatsagos
€lettel, fénnyel és klimaval ; mindegyik sokaig hazoédott s
egyik sem akasztotta meg s zarta le onmagaban a fejlodést,
Mindegyik énmagaban egy-egy fok, egy-egy lépcs6, kikezdd
akkord, kisérletszerd prelidium a kovetkez6hoz. Tapogato-
zasoknak nevezném e korszakokat, a mfivész probalkozasai-
nak az élet alakjait ; prébalgatta megalakitani a maga gon-
dolatainak képeit, hogy végiil kifejezze sajat maga képét és
hasonlatossagat.

De mig ehhez eljutott, kiteritette az id6 s a tér mérhet-
lenségén végig teremté erejét, kibontotta tarka képleteit,
hatalmas, nagy méretekben valdsftotta meg terveit; vilag-
fordulatokban, az orokkévalésagra emlékeztet6 epochikban
kimutatta, hogy raér. Ez a teremtés egyre folyik a vilagon.
Néhol mar nincs idé vagy mondjuk, akarcsak nem is volna,
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péld4ul a holdban, ahol mar nines élet, s a halal egyensilyaba
fagytak meg az erék ; mashol pl. a mi f6ldiinkén az Sntudatos
emberi élet éli historiai kurta korszakait ; végre a nagy boly-
gbk, Jupiter, Saturnus, Neptun hevenyfoly6é allapotban,
a fejlédés csecsemdkordban 4llnak ; a nap pedig még csak
slirlisddik s magvat fejleszti a majd milli6 évek mulva rajta
terjedd életnek. A hold mar meghalt ; a fold vén korat éli; a
nagy bolygok élete még csak bioles6ben ring.

Mily paranyi a vilagéra ingijanak egy szekularis kilen-
gésével szemben a foldalakuldsnak egész torténete. Minket
a fold kora is szinte megdermeszt, képzeletiinket az évek
szdma meghaladja. Mindeniitt, ahol jarunk, a régi vilagok
dlltak s 6rl6dtek Bssze; tengermélységek kiemelt fenekén
épiil hizunk, teriil el hazank ; sokszoros rétegekbdl folépiilve
emelkednek hegyeink ; a mélységek miéihelyében késziiltek a
kovek. Kagylok, csigak, tengerliliomok, korallok bizarr alak-
jai nyujtjak az ébredd foldtorténet folértésének ahe-jét;
e furesa, régi, 6sdi betiikbél olvassuk le az egymast valto
vilagok torténetét. Szinte idegennek kezdi magat érezni az
ember a £61d6n, mikor latja, hogy hazaja époly joggal, ami-
yennel 6 azt most magaénak mondja, egykor a trilobitak és
ammonitak, a saurusok és dshalak hazaja volt ; hogy sokszor
tengerfenék lett e foldbél, azutan valtozatos alaki sziget és
foldség, melynek térképét ha lelki szemeivel lathatna, haza-
jabol azon semmit sem f6dozne f6l. S mégsem idegen az ember
a foldon, st § a tulajdonképeni dr, miatta tortént, épiilt,
fejlett mindez; epochikon keresztiil alakult a vilag, hogy
végre az embert Allitsa bele a természetbe s akkor azutan
Isten-folismerés, Isten-tisztelet, Isten-szeretet, mondjuk :
sabbath legyen. Az ember miatt alakult a vilag ; a sabbathot
keresi a vilagepochak sora.

Ez egymast valto vilagokkal szemben igy beszélteti Qui-
net az embert : eMindny4ijan tévedtetek kiviilem. A estisz6-
méasz6 orias gyikok a gyikok orszdghban s 6rokoés uralma-
ban, a mammutok és dstapirok a nagy eml8soknek vilag-
uralmaban hittek. Mily nagy s nevetséges tévedésbe, mily
hihetetlen 6n4mitasba estek. Ninecs mas kiraly jogszerint
kiviillem. Hogy nekem helyet csinaljanak, el kellett pusztul-
niok sorban a vezetd hatalmassfgoknak, a pancélos trilobi-
tatol s a kiralyi ammonitestdl f61 a nagy gerincesekig. En, én
vagyok egyediil a folséges uralkodo, kiben az élet elérte fejlett-
ségének tetbfokat, A vilag eljutott végéhez; az id6k beteljesed-
tek. Isten kimeritette terveit; én vagyok az 6 utolsé fiae.
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Ime sabbath van! Bar lenne igazin, nemcsak ami a
geoldgiai alakulést s az élet fejlédését illeti, hanem bar lenne
sabbath az Isten-ismeret, Isten-tisztelet és Isten-szeretetben.

Lesz is ; csak legyen batorsagunk és nagy lelkiink a ter-
mészet fOnséges mlvének kutatastban és folderitésében ;
kutassunk és tortessiink elre! Lehetetlen, hogy a termé-
szeten uralkodé ember, mikor intelligencidjanak erejét végtsl
végbe kifesziti s a multnak homalyaban szerencsés nyomo-
kon folkaszik az érthetlség kezdetéhez; lehetetlen, hogy
a kutatd ész, mikor a gondolat erejével eltemetett vilagokat
€breszt s az élet folyaman {6l az orokkévalésignak s a vég-
telennek tornicéba ér : egyszerre elbasuljon, szemeire halyog
vet6djék s tompa megadasban mormolja a végleges ignoramus
et ignorabimus-t. Lehetetlen!

Igaz, hogy dacéra batorsagunknak és eléviilhetlen remé-
nyeinknek, néha-néha megszall a bizonytalansag érzete s a
homély, mely rank borul, elfogédottakka s lemondokka tesz.
De ez a bizonytalansig nem veszélyezteti a kérdésnek
tulajdonképeni magvat, magit a legfontosabb problémat,
melyet akkor oldozgatunk, mikor visszafelé iparkodunk :
vissza, vissza, egyre tovabb, s mely akkor all izzé, tiizes
betiikkel lelkiink elé, igy hogy beleég, amikor még az érokké-
val6sig tornicabdl is egyre visszafelé tekinteni kivanunk,
mert nekiink még oda is behatolni van jogunk, sét az a mi
kotelességilink.

A «visszafelér valo tortetés ezek utan valosigos benyo-
muldssa valik az drékkévaloba é&s végielenbe, mely azonban
minden fzében magan hordozza a tokéletlenségnek s hianyos-
sdgnak arnyait, hogy az értelmet legfonségesebb emelkedésé-
ben is alazatra intse. Tokéletlen marad tudasunk az egyes
geologiai korszakokrol, amennyiben korvonalaiknak tiizetes
kipontozésat, arculatuknak vonasait a részletekig meg nem
hatarozhatjuk. Tudjuk bar, hogy voltak, de részleteikhen,
foldrajzukban, valtozasaik egymasutanjaban f61 nem ismer-
hetjiik azokat. Ismerjiik ugyan a természet t5rvényeit, melyek
szerint az anyag véltozatos kombinaciékba 1ép elemek, sily,
mértek szerint; de ez adatokat meghatérozni, azokat itt
vagy ott silyuk, mértékiik szerint f5lismerni, s ennek kéovet-
keztében azutdn a konkrét torténést folérteni nem birjuk.
Ki birja meghatérozni a silur- és készén-korszak szigeteit és
foldségeit, ki tudja lerajzolni a jura-korszak tengereit és
hegyeit? ki tudja megmondani, hogy miért emelkedett a
terciérben az Alpok s a Himalaja hata? A porfir, melafir,
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z6ldké-formécidknak, a granitnak kitorései folytan vonult-e
el innen a tenger vagy siilyedések inditottak lassi majd gyors
visszavonulasra? Ennyire a részletekbe hatolni képtelenek
vagyunk ; ez azonban nem akadélyoz abban, hogy a geologiai
korszakok egymasutdnjat s a foldségeknek és tengereknek
eloszlasat legaldbb nagyjaban 6l ne ismerjiik s e remegé kéz-
zel kipontozott 8svilag-térképek elég vilagossagot nyujtanak
az el6haladasra, legalabb annyit, mint siirfi k6dben a gaz-
lampék : irAnyt mutatnak.

A tudomany e relativ korlatdn tal van egy maés végle-
ges korlat, korlata az anyagnak s a rajta jaré természet-
tudoménynak, de nem korlatja a gondolkozé észnek, a filo-
zbfidnak ; ez a korlat: a kezdet.

A szentirds e szbval vezeti be az § fonséges leirdsat :
kezdetben teremté Isten az eget és foldet. «Kezdetbeny : az
Irss is, a vildg is ezzel kezdddik : a kezdet; mi az? ettél
faj a tudomany feje.

Mi az élet kezdete? mi a 1ét kezdete? sem az egyiket
sem a méasikat nem fogja meg a természettudomany. Senki
sem kezdheti szorosan életrajzét, személyének leirasat sziile-
tése cl6tti létén, hiszen az a 16t nem exisztal. Megtalalta-e
a tudomany e kezdetet, az élet kezdetét? nem talalta meg;
Jegrégibb, szilur-tengereiben mar a hirom péncéli trilobi-
thval taldlkozunk ; még el6bbre utalnak a koviileteket nem
tartalmaz6 Gsrétegek, de az élet kikezdését nem anyakony-
vezték sehol az iires lapokra.

Szinte szent félelemmel forgatjuk az d&spala-rétegeket
s elgondoljuk, hogy ezek bolesdje f6lott reszketett az elss
¢let. Meg is nyugszunk e gondolatnal, hogy a fejléds fold
végre valahara alkalmassa lévén az élet hordozéaséra, a beléje
rejtett életesirak kifakadtak, mint kemény tél utian a szél-
hordta magvak. De mennyivel bamulatosabb az élet kezde-
ténél a 1ét kezdete, az anyag léthehivisa. Ijeszt és borzal-
mas gondolat ez, mely eldtt az abszolit kezdet elképzelhet-
len sotét iiressége borong. Abszolit kezdetet elképzelni nem

.lehet ; térb6l és id6bol a végesség ki nem emelkedhetik ;
- masrészt az is bizonyos, hogy ép, mert véges a végesség, van
kezdete ; az ész tehat a végesség kezdetére allva, a kezdetet
sziikségkép folveszi, j6llehet azontil egy vilag terjed, mely-
nek nyelvét nem érti, méreteit £61 nem fogja.

Tehat azt itéljiik, hogy van kezdet, de nem értjiik meg,
hogy az mint lehet ! Ime a természetes félismerés titkainak
egyike, melyek elétt a tudoméany megadéssal 4ll. Ott nyilik
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a végtelennck kapuja, melyet az ész lat, de kinyitni nem
képes. fo g RSO T

P A hindu béleseség az 8 ragyogd konkretizmuséval
ezt igy fejezte ki: a féldet elefant tartja a hatén; az elefant
nagy tekn6sbékan all ; de hogy a teknbsbéka min 4ll, azt a
brahminnak kérdezni nem szabad! E naiv képet tegyiik at
a modern tudomény nyelvébe, mely nem elefanttal s teknds-
békéval oldozgatja a lét problémait; e nyelvben az okok
sorat kovetkezdkép fejezziik ki: honnan a vilag mai alakja?
e kérdésre feleletiil a geologiai formaciékon vezetnek at,
mig végre az els6khoz ériink ; a forméciok az elefant; s az
6sformaciok honnan? kérdezziik tovabb; az 6skodbél; az
Oskod a tekndshéka; s az 6skdd honnan vette magat?
A divatos természetboleselet erre azt mondja: ezt embernek
kérdeznie nem szabad ; ez titok. De hisz akkor az egész lét
egy nagy tlitok? sokan vallat vonnak e follebbezésre s azt
mondjék : nos és ha az?

Tehat a lemondas is s a tudomAny is a legnagyobb
valosag titkaihoz ért, s azokat elismeri. A végtelenség s az
orokkévalosg két nagy, érthetetlen valosag, mely kériil-
foly, 6vez, kornyékez, mely rank erdszakolja magit, mely-
rol belatjuk, hogy van, hogy kell lennie; de hogy mi az,
senki sem érti. S miért értsen az ember mindent? miért
mérje a rész az egészet? hodoljon s toltse ki helyét ; min-
den nem val6 neki, esak valami. ¢Die Wissenschaft ~— mondja
a kitlind geologus Fraas Ott6 «Vor der Siindfluts c. klasszikus
miivében — weiss nichts anderes, jedenfalls nichts besseres
uns zu sagen, als was jedermann schon lange weiss: Am
Anfange schuf Gott Himmel und Erde» (VIIL) és késébb:
«Die ehrliche Wi:sen chaft wird gesteh n das s'e iib.r den
Anfang der Dinge ¢n schieden nichts we'ss, und auch sobald
noch keine Aussicht hat, tiber die ersten Geheimnisse des
Werdens Aufschliisse zu bekommen.... Der absolute An-
fang bleibt nach wie vor verborgen, wir sind demselben
nicht n&her geriickt, wenn man auch die Erde als eine uran-
fangliche Gasmasse, gleich einer Brand-Rakete durch den
Weltraum fliegen lisst.» (99. L)

S a teremtéssel, hogy Isten teremtette az eget és foldet,
mit nyertiink? megértettik-e a vilag eredetét? értjiik-e
mar, hogy mi az, hogy a végtelen a vilagot létbe hivta?

Nem értjik s nem is érthetjiik. Ugy vagyunk vele,
mint magival a végtelennel 5 az orokkévaléval. Belatjuk,
hogy van, de nem latjuk 6t maght. A vilaggal is Gigy vagyunk :
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belatjuk, hogy véges a térben s az idében, hogy fiigg a vég-
telent6l, de hogy kikezdése milyen, hogy fiiggése mily kilé-
péssel indult meg, azt nem értjik.

" Maradjunk tehit annil: kezdetben teremté Isten az
eget és foldet. Ez a f6ld s ez az ég csak tornaca a végtelen
1étnek, melybe logikdnk belekényszeri: ; ez a logika a vilag
peremére allit s azt mondja arra felé van az igaz valésag,
a mérheletlen élet! varj, mig megnyittatik neked.



III. A f6ld mechanikaja.

Visszatekintve a hatartalan multba, értelmiink az
orokkévalonak s véglelennek csarnokaba ér s a teremtés
gondolatanal megall. Nem érti, hogy mi az tulajdonképen
Oonmagéban, de meg nem tagadhatvan az oksag elvét sehol,
egy ponton sem, a <kezdetbem» sem, azt mondja : itt is van
ok ; ez az ok a végtelen ; ennek hatisat teremtésnek hivjak.

Mi a teremtés mas, mint az oksig egy faja? Ha van
végtelen, pedig az vildgos, hogy van; ha van 6rokkévald,
pedig arrl meggydz8dik mindenki, aki «visszafelér néz;
bha mindakettét dacadra annak, hogy vassziikségszertiséggel
ram kényszeriti magat, csak hasonlatokban értem: van a
végtelennek s az orokkévalonak kihatasa is, melyet 6nmaga-
ban véve, tiizetes fogalom szerint, meg nem értek: réla
mondom, hogy teremt.

E metafizikai ismeret szegényesnek és szaraznak latsz-
hatik, de azért mégis keretét képezi a szinpompas valosag-
nak ; gyokérhez hasonlit, mely diszteleniil kiiszik a nyirkos,
sotét f6ldben, de ahol kihajt, lombbal takarézik s viragdiszt
6lt. A metafizikai igazsagok és val6sagok ily disztelen gyokér-
szélak ; a végtelennek elSttiink homéalyos, az &rokkévalé-
nak elttiink érthetetlen f51djébdl nyulnak ki s az altalunk
megkozelitheté természetben feslenek ki ; minden csillag egy-
egy viraguk, minden nap egy-egy izzé rdézsijuk; s oly 1ét-
gazdagsag, teltség és hGség van mindegyikiikben, hogy az intel-
ligenciak raja koriti 6ket, mint a viragot a zimmdgs bogarkak.

Az emberi értelem sugarfénye kériti a f6ldet ; szaméra
ez a bolygd «Terra» a végtelennek gondolataitsl terhes ; més
vilagokba nem igen mehet 4t ; azért az &g kékségében futd
csillagokrél faradtan leszall a f6ldre, visszajén ¢hazay, s kuta-
tasainak s vizsgélodasainak édes targyava az anyai f5ldet teszi.

Vessitk £6l batran a kérdést : mi a £f61d? s feleljiink ra:
a f6ld nagy sziklakérges gémb, mely a sarkoknal le van

lapitva. Tiz mérfsldnyi vastagsigra becsiilik kérgét, azontdl
pedig izzbd, hevenyfolyé allapotban gondoljik, ismétiem,
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gondoljdk. A hevenyfoly6 toémegnek sok szdz mérfoldnyire
a fold kozpontja koriil az iszonyu nyomés alatt izz6, témétt,
siri magva van, amelyet folfelé bar szintén nagyon sfird,
de a nyomas aranyiban mégis higabb, kasasabb rétegek
vesznek koriil. Ime egy mesés, tiizes, merész s szinte elképzel-
hetetlen gondolat!

«A fold alakja az 6 torténetes, mondja Humboldt. Alak-
jarol olvassuk le alakulasinak torténetét. — A fold ellipszoid
alakja, a sarkokn4l valo Gsszelapulasa, a tengerek és foldsé-
gek eloszlasa, a hegységek s fennsikok, a nagy és kis emelke-
déstl kraterek, duzzadasok, a vulkénok sorai, képezik a f6ld
fiziognomiajanak vonasait; e vondsokbél kell kiolvasnunk
szenvedéseit és tapasztalatait, Hozzd kell venniink a fold
rétegeif, azok tornyosuls, egymast valté emeleteit, zsugoro-
désait, a kOpéarnikban pihen6 régi vilagok mumiait, kovii-
leteit ; ki kell e sirokat nyitni, a néma multat megszolaltatni
s a kutatis szinpompés vilagat 4lmabol f6lébreszteni.

‘Ez a fiziognomia csupa esemény és torténet; az alvo
multnak folébresztése pedig kezdetben meseszerid, késGbb
imaszerfi kontempliciova valik.

Az exakt tudomény azért neki 4ll a munkanak, fél-
kutatja a f6ld alakjira vonatkozé konkrét adatokat ; egyikét
a mésikba illeszti, a hangokat érthet6 szétagokka s folyo
beszéddé koti Ossze. Minden izében megmazsalja és meg-
méri a foldet; allAsit, mozgasit, iranydt meghatérozza.
Eszerint a fold 4tméréje az északi sarktol a déli sarkig 1713
mérf6ld, az ekvatori 4tmérd pedig 6 mérfélddel tobb, tehat
1719 mérfsld. Salya, ha a f6ldszinén darabonként mérnék,
120.000 trilli6 mézsa. 5l4-szer oly nehéz, mint a viz; s a
legstiriibb s legnehezebb tomegek a fold belsejében halmozod-
tak fol. Az éltalunk ismert foldréteg a maga bazalt, granit,
homok-mészkdveivel, agyag, pala, kova-foldjével egyiitt
atlag csak 214-szer oly nehéz, mint a viz. A még hdromszor
oly nehéz tomegek tehat a f6ld belsejében vannak. Néme-
lyekk azt gondoljak, hogy a draga ércek mérfsldnyire vas-
tag gyiiriii a fold kozpontja korill tllepedtek le, s banyaink
ércereiben e hatalmas gytirtiknek csak végsé foszladozé hulla-
dé¢kaira, a nagy torzseknek végsé 4agacskiira ismernek.
Azonban nem sziikséges az érceknek allitélagos mély el-
helyezkedésébGl eredeztetni a foldbensGnek sulyat; eléggé
kimagyarazhatjuk a sulyt a tomeg sfirliségébfl, a sfird-
séget pedig az iszonyil nyomésbol, mely alatt a fold belsé
Tétegel Allnak. A fél foldsugar tajan szémitasaink szerint
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69.000 mazsa, a fold kozpontja koriil pedig 114.000 mézsa
sily nehezedik [ centiméternyi térre; e mesés nyomés
alatt a fold belseje a lehetd legsiirbb. E nagy héenergiaval
biré tomegrél tehit helytelen fogalmat alkotnink, ha azt
forro, bugyburékolé vizzel hasonlitantk dssze. A f6ld magva
nagy héenergiaval bir s azért mégis a legstiriibb anyagtémeg
lehet ; a plutonisték szerint fljebb a nyoméas csokkenésé-
vel a témeg is higabb, s a f5ldkéregnek alsd, szilard, de
izzd kérge alatt a legfolyékonyabb ; bir a nyomés itt is
nagy, s nem nagy szabadmozgast latszik engedni az izz6
cseppfolyés tomegnek.

A fold feliiletét 3/ részben viz borftja. E kiils§ kiterje-
désben is nyilvanvalé lesz, hogy voltakép a viz az ur a fol-
dén; az alakito, térifoglals, eldnyomulé harcias elem, Ki-
terjedését 3,832.558 [ myriaméterre v. i. 38,000.000 hek-
tarra teszik.* Sulyban a viz 25 trilli6 métermazsat nyom,
€ szdmok képzeletiinket is meghaladjik. HozzavethetSleg
elképzelhetjiik, ha azt mondjuk, hogy ez a viztémeg oly nagy,
hogy a fold valamennyi folyéja 40.000 évig folyna, mig azt
elszallitana. '

Hol al1? mi tartja? min fekszik a f6ld és viz ez orias t6-
mege? Nines az az acéltengely, mely koriil foroghatna, nincs
az a gyémantsarok, melybe beleakaszthatnék s mégis mily
pubin van agyazva a levegd s az éther hullimaiban; a
levegh a legfinomabb eloszlasig 10 mérfsldnyi terjedelem-
ben koriti, e pehelyszerf burok a folddel tart lépést s fold
és szétfolyd burka az éterben akadalytalanul, néma gyor-
sasdggal iramlik,

Levegtbe s éterbe agyazta a Teremté a foldet. Ha ez
a levegd nem volna, vagy ha nem volna ilyen siird, akkor
élet nem volna a foldon, minden jégbe fagyna. Nem hasz-
nal a napsugar sem, ha nines kell6 siiriiségl levegd a boly-
gokon, A hold s a Mars alighanem jéghe van fagyva, s dcean-
jai élettelen jégmezfk, mert levegSjiik rendkiviil finom.
Némelyek azt mondjik, hogy a holdban nincs is levegs,
s hogy az a légburok semmi més, mint &sszesiiritett éter;
a Marson is csak hat-hétszer siirfibb a Mégburok mint a hold-
ban. Ily levegfsiirliség, azaz hogy ritkasig mellett jégbe
fagy a viz még akkor is, ha kozelebb allnanak a naphoz.
Ellenben a levegS a foldén fdlfogja a napsugir melegét s
védi a foldet a kisugdrzds rohamossiga ellen, A levegh a

* Hektar = 10,000 {J méter;
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fold polysja; a gyengéd életet, a természet e kényes gyer-

mekét, a levegf istapolja : melegiti s éleszti.
: Maga ez a levegd ismét a Fold-bolygonak sajatos ter-
méke, a szérazfoldnek s a napsugarnak gyermeke, Ha ten-
gerek boritandk az egész Foldet, nem volna ez a levegl:;
de most a viz és fagy és napsugir behatésa alatt bomld
szérazfoldek, s az azokon burjinzé szerves élet, mely megint
csak -els6sorban a napsugir gyermeke, nyujtjak a levegé-
nek ezt az oxigén és nitrogén keverékét. «Wir haben also
eine Atmosphire aus Sauerstoff, Stickstoff und etwas
Kohlenséiure (andere geringe Beimischungen sind fiir unsere
Betrachtung bedeutungslos), weil auf unserer Erde nicht nur
seichte Oceanstellen vorhanden, sondern sogar Kontinente
hoch iiber den Ocean ragen, und dieser Ocean ist deshalb
grosstenteils flissig und krustenlos, weil wir eine so dichte
Atmosphire haben. Kontinente, Atmosphiire und organisches
Leben sind also sich gegenseitig bedingende Sachen.» (Hoer-
biger Janos egy nagyérdeki eléadisabol.)
: Ez egyediil igaz és nagyszer(i folfogds sejteti, hogy
a f6ld élete hany kelléknek s mily célszerliségnek becézett
gyermeke s azt is, hogy mily titkok rejlenek még szdmunkra
a mindenségben, azokon a csillagokon, melyeken révedezve
felejtjiikk szemiinket; Flammarionnal csodas életiikrdl almo-
dozunk ; hatha jégmez6k azok, borzalmas jégburokba szori-
tott bolygék ; nagyra vagyunk a Kant-Laplace elmélettel,
mely hevenyfolyé Gstomegbdl eredezteti naprendszeriinket,
de bitha nem hevenyfoly6, hanem neptunikus, pépszerd
kikezdést kell felvenniink? Errdl késébb lesz sz6.

A régiek naiv gondolata, hogy a fild valamin fekszik,
mar a kezdd fizikusok el6tt is lehetetlenséggé mindsiil. Salya
oly nagy, hogy mincs az a kemény test, mely alatta kasava
szét ne mallnék. A testek keménysége, tehat dsszetartésa is
véges s nagyobb erd altal legydzetik. Nincs az a bazalt vagy
porfirk§, melybSl a Dunén at egy ivben hidat lehetne épi-
teni; a nyomas oly nagy volna, hogy a bazalt is homokka
nyomédnék dssze. 2000 méternél magasabb tornyot téglabol
épiteni nem lehet; a legkeményebb homokkéb8l késziilt
oszlop sem lehetne 14, mérfoldnél magasabb ; ezentul ugyanis
sajat stlya alatt zdzodnék Ossze alapja. 1—2 méter hosszt
¢és 1 labnyi vastag vashenger annyira imponal nekiink, hogy
az ember kész volna birmely silyt rea akasztani, de ha ezt
a hengert a vilag koriil meghosszabbitva gondoljuk, egészé-
ben oly hajlékony volna, akir egy cérnaszal.
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A féldnek kétféle mozgisa van; az egyik a nap kérill,
ez masodpercenként 4 mérfold; a masik sajat tengelye
koriil ; az egyenlit6i vidékeknél ez az utobbi mozgasi sebes-
ség természetesen a legnagyobb. A sarkok felé az északi
szélesség koreinek keskenyedésével a foldfelilet pontjai is
kisebb schességgel mozognak, a sarkpont maga pedig moz-
dulatlan. Szemléltethet6vé tessziik ez allitdsunkat, ha az
ostornyélen az ostort forgatjuk : az ostor hegye sokkal gyor-
sabban repiil a térben, mint a mells6bb részére kotott biity-
kok, legfelitl pedig alig mozog.

Mi lenne akkor a féld tomegéb6l, ha azt folakasziva
vagy valamire rafektetve képzeljitk? okvetlenill sajat sulya
alatt nagy péplepénnyé folyna szét.

Tényleg e kényes kolosszust a rejtélyes nehézkességi
erd karjai emelik ; ennek éteri szalai oly erdsek s oly iigye-
sen alkalmazottak, hogy a tomeget egészében megfogjak, s
el nem nyujtjak, dssze nem lapitjak, s6t bAmulatos rohanisa
dacara fékben tartjak. '

A f61d tengelye a tomegnek stlypontjin megy keresz-
til, amibdl latni, hogy a témeg egyenletesen van elosztva
dacara a kdzetek, ércek, foldek és a viz kiilonbézd fajsalya-
nak s valtozatos elhelyezkedésének. Ha a forgasi tengely
nem menne 4t a sdlyponton, akkor a fsld kalimpélozva
hengerednék a térben.

A mi szemeinkben ez a rohandé forgd tomeg szinte el-
bodité gondolat ; sebessége kaprazatos s ériiletes; azonban
ha a befutand6 palyak hosszat vessziik, vagyis ha a sebessé-
get a tomeghez s a pélyAkhoz mérjiik, elvész ez a méd-
talan, szertelen ardnytalansdg. Minden az arinyoktdl fiigg.
Ha a f6ld sugarat a f61d keriiletéhez viszonyitjuk, s a kerii-
letet 6ralapnak s a sugarat dramutatonak vessziik, azt latjuk,
hogy a fold forgasa még egyszer oly lassii, mint az 6ramak
érakat jelz6, tehat a kis oramutaténak jarasa, jollehet a
széls6 pontokon 463 mérfsld sebességgel rohan.

E nagy, kozmikus mozgisokon kiviil a f6ld hatan is
minden mozgisban van.

Viz és lég folytonos korfutdsban mint 6riasi gépezet-
nek dugattyai jarnak fol-ala. A nap melege mozgatja azo-
kat. Az ekvator koriil, hol az ember a nap fiiggélyes suga-
rai alatt elveszti drnyékét, a levegd nagyon megmelegszik,
a sarkok koritl pedig a nap tavolléte miatt nagyon lehiil.
A {olmelegitett 1&g folemelkedik, helyébe észak és dél felsl,
vagyis a sarkok fel6l omlik a lég, mialatt a megmelegitett
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levegd az ekvatortél a sarkok felé aramlik. A folmelegi-
tett 1&g telitve van vizparaval, annyira, hogy ha a telitést
szaznak vesszilk : Bataviaban a lég vizparatartalma 96
a maximumban és 92 a minimumban. Ez a vizparas aram
font a magasban két agra oszlik ; egyik 4ga a tériténél le-
csap s visszafolyik, a masik a sarkok fel¢ iramiik.

Ezaltal a hoémérsékletnek bizonyos kiegyenlitése all
be, melyet a nap direkt sugirzasa nem eszkozolhetne. A hé-
mennyiség, mely igy a sarkok felé terel6dik, roppant nagy.
Az egyenlit6 vidékein 4tlag 5 m vastag viztomeg parolog
el. Ha folvesszitk, hogy ebb6l ismét 2 méternyi viztémeg
esd alakjaban visszahull, marad 3 m tomeg, melyet a lég-
dram elszallit s 6ntozi vele a féldet. Maury kiszamitotta, hogy
ennek a témegnek folemelésére és elszallitisara évenként
olv munka lenne sziikséges, mely egy 40.000 km hossza és
5500 km széles s 3 m mély t6 vizét a felh6kbe emelné s
a foldon széthullatna.

Ez a légaram kozvetiti a levegd alkatrészeit, melyek-
b6l a szervezetek élnek. A szénsav, melyet ma kilélekziink,
holnap elterjed a foldén, a Nilus palm4i, a Libanon cedrusai
szivjdk magukba. Otaheiti kékuszpalmai ettél nének, Japan
banédnai ettdl feselnek viragga. Azt az élenyt, melyet szivank
Susquehana magnolidi desztillaltak, az Amazon Gserdsi,
Himalaya rhododendronjai, Kasmir rézsai és mirthusai,
Ceylon fahéjfai s Afrika erd6i lehelik. Az esd, mely fejiinkre
hull, a jéghegyekrél olvadt, s a jéghegyekre viszont mint
h6 a Nilus parai estek, melyeket a lotusvirdg szitt fol s le-
helt ki a légbe. '

A tengerben é&ramok jarnak. Ezek a tenger folyéi.
A tengernek ugyanis épagy vannak folyéi, mint a szaraz-
foldnek ; a legnevezetesebb koztiik az ugynevezett golf-Aram.
Ot ilyen f64ram jar az 6cednokban: az egyik az északi,
a méasik a déli atlanti 6ceanban, a harmadik az északi, a
negyedik a déli csendes Gceanban, s az 6tédik az indiai
6cean déli részeiben. Valészind, hogy hajdan az indiai 6ceén
északi részeiben is jart egy hatodik dram, mikor a Kaspi-
tenger s az Aral-t6 az indiai 6ce4Annal egy nagy tengert
képezett.

Nemcsak az &ramok, de a parolgis is oka a tenger-
vizek mozgisinak. A parolgis, mely a sarki vidékeken
majdnem semmi, a meleg égov alatt igen nagy, s ez a meg-
hibbantott egyensuly is oka az északi s a déli vizek &ramai-
nak. Van ezenkiviil az 6ceanok vizeinek fiiggélyes moz-

Probaszka: Fold és Eg. L. 3
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gasa, melyet az 6cedn lélekzésének nevezhetnénk; a viz-
részecsek a kiilonbéz6 megelégedés szerint kiilonbozd siirt-
séggel is birnak s eszerint le- és folszéllnak. A viz feliiletén
sok vizrészecs elparolog, hatrahagyva a s6t s mas szilard
alkatrészeket. Ezeket ismét a mélybél foltortets viztomecsek
kotik le. A tengerek ugyanis megszdmlalhatlan milliard é16
lénnyel vannak tele, melyek a tengerviz sbit s mésztartal-
mat elnyelik s azokbdl kagyloikat, koralljaikat készitik,
A s6- és mésztartalmatél megfosztott vizeseppecske megkony-
nyebbiil s eziltal a felsébb rétegekbe emelkedik; ott az
elpérolgott vizrészek séit elnyeli s megterhelten ismét a
mélybe szill. E réven kétféle mozgis megy végbe fiiggé-
lyes irAnyban, a viztdmegek le- és f6lszallnak. Igy lélekzik
az 6cedn !

Valamint pedig korforgisban jar a foldon a lég s a
viz: ugy forog a f6ldén minden mas egyéb is. Varosaink
a régi vilagok koveibdl épiilnek. A terciér-tengerekben le-
itllepedett, szemcsés mészks nyujtja Parizs palotainak kitiing
épitésianyagit ; Réma remeképiiletei travertinbdl valok,
a Kolosseum s a Szent Péter-templom hatalmas falait beldle
torték. Vérosainkat téglabél, falvainkat véalyogb6l épitjik ;
a valyog s a tégla agyagbél lett, mely ismét &skézeteknek
bomilasabol valé. Marvanyaink nagy része tele van korallal ;
elagazéd vonasaikat, biitykeiket, agazataikat echinodermaik,
molluskok képezik. Ha kandallonk kGszéntiize mellett me-
legsziink, ha petréleum lampénkat meggyujtjuk, régi vila-
gok kegyelmébol éliink; a készén vizbesillyedt flordnak
chemice elvéltozott alakja s sok geolég véleménye szerint
a petrbleum, asphalt, f6ldi szurok az allatvilignak kdszdoni
Mtét. Hany millidrd allati hullanak bomlasab6l teltek meg
Pennsylvanidnak, Kaukazianak, Galicidnak petréleumtarta-~
lyai!l Ez &llatok égnek lampéankban s langban megdicséiilve
vonulnak el lelki szemeink elftt. A mammut agyaraival
nagy kereskedést (iznek és sok szalonnak villamos lampéja
ily agyarb6l faragott ékitményen titkrozédik. De még a ko-
prolithokat is meg kell emlitenem, alilitélag 6sallatoknak
megkovitlt riilékét, melyek koszoriilve szép, bodor rajzokat
Iattatnak s azért holgyektdl csecsebecsének haszniltatnak.

Ki tudni végil szamon tartani az é18 allat- és novény-
vilagnak vandorlasit, Egymésutin més-mas vilagok valta-
koznak a foldon; a klima valtoztaval, véltozik a fléra és
fauna arculata, s ahol most tolgy- és biikkerdsk allanak, ott
pl. Slatinpdl, Csehorszdgban, a fold mélyében megkoviilt
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péfrényerdti temetkezik, Terjeszkedik, véndorol csira, mag és

ete, hol a viz, hol a szél szarnyain; keresi létfoltételeit ;
megvetilabat, hogy minél tébbet hédithasson és foglalhasson.
. Igy megmérve, megmazsalva, belesllitva a naprendszer
bolygbi kozé s kozvetve a mindenség csillag-ingsjaba a
Fold, érdekes tanulmanyul ajanlkozik arra, hogy kikutassuk
valtozatos alakulasat, torténetét s fejiédésének okait ; hogy
elemezziik rétegeit s belemélyessziikk tekintetiinket kivalt
multjanak homalyaba.

Egy gondolat csillimlik elénk a fold komplikalt me-
chanik&jabél, az, amit Herschel csillagisz mond: lépten-
nyomon szemiinkbe &tlik, hogy az egész vilag «manufactory» ;
csupa pozitfv adat és csupa gondolat ; anyag és alak ; de az
anyag is meghatarozott mértékben lep f6l, «in numero et
pondere» ; az alak meg magaban véve is csupa onalld gondo—
lat és képlet mas nem is lehet, :



IV. A Kant-Laplace-elmélet.

Sok viz folyt le a Dun4n, mig ennyire jutottunk ; a régick-
nek a f6ldrél, alakjarél, viszonyairél, helyzetérél ugyancsak
furcsa fogalmaik voltak. A rajta végbemend alakulasokrél és
véltozatokrol valamit rebesgettek ; egyes élesebb vizsgalok
észrevettek alakuldsokat, melyek a jelenben mennek végbe.
Igy Pythagoras (sziil. 580 kdériil) a szarazfold s a tenger jara-
sardl, idénkinti emelkedésérdl és siillyedésérdl beszélt ; Aris-
toteles hasonl6 észrevételeket tett s a t6bbi kézt a Nil-Delta
novekvésérgl emlékezik. A homeri gondolat is a vizet part-
fogolja : Achilles pajzsan az Okeanos veszi korill a foldet : a
foldet korongnak nézték, mely a vizbol kiemelkedik. Herodot
a féldet a tenger ajandékénak mondja. Kolophoni Xenopha-
nes szerint a f6ld a vizb6l valt ki s hajdan agyagszerii pép
volt. Ezt a pépet az fijkorban is egyre behatébban emlegetik,
s a modern természettudomany nyujt is valamiféle tAmpontot
e régi gondolatnak. Nem abban az értelemben, hogy a pép
alatt a fold és viz keveréket értsiik, hanem hogy az 6sanyagot
ruganyos-folyékony allapotban gondoljuk. Ez allapot a sérd-
ségi fokoktoél fiigg. A bolygék killonféle siirdségi fokokat
tiintetnek fol. Jupiter négyszer higabb mint a £51d, tehat nem
sokkal sfirlibb mint a viz. Saturnus plane még higabb. Mikor
az anyag fejl6désérdl van sz6, ne vegyitk {61 a mar kész, jelen-
leg differencialt alakokat, amilyen a viz, a leveg6, a fold ; az
sanyag még sem viz, sem levegd, sem f61d ; hisz ezek belgle
lettek. Tehat mikor pépet vagy 6skodét, vagy Gsétert emleget-
nek, akkor nekiink csak hasonlatkép kell ezeket a mostani
anyag nevén nevezniink. Némelyek a szentiras I. fej. 2. versé-
ben emlegetett vizet mint a neptuni dsétert s a kovetkezd
versben emlegetett fényt mint a plut6i 8sétert fogjak fol,
mésszoval mint az anyagnak két fejlédési stadinmat. (Baltzer,
Die biblische Schopfungsgeschichte 1. 307.) — Miletoszi Tales
azt tanftotta, hogy a foldrétegek iszapbél iillepedtek le, mig
ellenben Herakieitos és Empedokles a tlizet tarfotték a foid
édesanyjénak. IHerakleitos mar 500 évvel Kr. el6tt azt
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mondta : a tiiz k6t meg mindent, az valaszt el mindent s a
villam 2 vildgikormanyriad padkajan il. Empedokles a mere-
dek hegyoldalakat s hasadékokat a fold tiizének tulajdoni-
totta, mely a tenger alatt is ég.

- E nézetek azutin ezeréves almukat aludtdk ; a kézép-
korban a figyelem s a tudoméanyos térekvés a kereszténység
theoldgiai és filozbfiai valamint tarsadalmi kialakft4sara volt
forditva s e téren rendkiviil nagy, szellemi munkat végzett ;
az aj filozé6fia kikezddi azonban a f6lébredt érzéket és tudas-
vigyat nagy részben a fermészettudomanyos kérdések felé
forditottdk, s a kutatdsnak és tudomanyos félfogasnak ter-
mészettudoményos jelleget adtak. Ez a természettudoményos
jelleg az inductio, az adatgyiijtés, az adatok kombinalasa, az
alakulasoknak egymésbol valé természetes kimagyarazisa.
Ez aton az ember egyre vissza-visszagorditi a fold forgasat,
kezdetlegesebb allapotokba tereli a fejlédést, mig esak el nem
ér oda, ahol a természetes magyarazat el6tt a legesupaszabb,
legegyszeriibb adat az elsdség abszolut jellegével f61 nem lép.

E visszanyulas a lehetd kezdetleges allapotokra jellemzi
a modern, természettudomanyos folfogast.

Descartes (Cartesius, sziil. 1596.) kezdetnek nagy, szilard
tomeget vett f6l, ez volt nila az abszolat adat, mely azutan
szétpattant ; részei a vilagtesteket adjak. Leibniz a foldet
valamikor tiizes, ragyog6 napnak tartotta, mely idével kihiilt,
Mikor Tycho Brahe 1572, nov. 11. a Cassiopeja esillagképben
11j ragyogé csillagot latott, kifutott laboratériumabél, a sza-
bad ég alatt kozvetleniil nézni a csodat ; a csoda valésag volt
s 1574-ig csbkkené fénnyel izzott, mig végre elaludt. Leibniz
ennek nyoman arra a gondolatra jutott, hogy a fsld is hajdan
12206, tiizes csillag volt. Mid6n Casini a nem sokkal azel5tt
foltalalt latcsé segélyével konstatilta, hogy a Jupiter-bolygé
nem teljes gomb, hanem a sarkoknél 8ssze van lapitva, New-
ton ezt a foldrdl is allitotta ; okul a fold s a bolygék hajdan
hevenyfolyo allapotat hozta f6l. A Napoly melletti Monte-
Nuovo vulkédnnak 1538-ban egyszerre val6 keletkezése Lazaro
Moro-nak azt a gondolatot adta, hogy a foldségek is vulka-
nikus ertk altal emelkedtek ki a tengerekbdl. Bieberstein
1802-ben tette kozzé nézeteit, melyek szerint a bolygék s a
hold nem egyebek, mint kisebb-nagyobb meteorok ossze-
verGdései. *

Mar a csillagos égen konnyebben emancipalta magét

* Kohler, Weltschdpfung und Weltuntergang, 8. L
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a gondolat a lafszat csal6dasaibdl; 300 év ota tézise a tudo-
méanynak, hogy a nap all s a f6ld forog, jollehet a kozbeszéd
a latszatnak osvényén jar azutéan is. Herakleides mar 360-ban
Kr. e. hirdette, hogy a fold sarkai koriil forog s hogy az égi-
testek mozgisa csak latszélagos ; s6t az a nézet is jelentkezik
mar akkor, hogy a nap a vilag kézpontjaban &ll s a £561d forog
koriilotte, Ezeket a tanokat hirdette Aristarch, a samosi
hires csillagisz.

Manapséag igy a kozmologia mint a geolbgia és az asztro-
nomia nagyszeri haladast tett ; ez utobbi nagy tékélyre emel-
kedett ; az el6bbiek szintén sok adatot gyiijtottek, bar a
komplikaciok miatt még nagyon tavol allnak végleges meg-
allapodasuktél. Az 4altaldnos nagy kereteket azonban a
geologia mar kijel6lte maganak ; visszanyalik a kezdetlegesbe
s termeszetesen magyarazza az egyszeriibll az dsszetettet, a
multbdl a jelent.

Swedenborg Emanuel (sziil. 1688.) lendit az evoluci6
gondolatan s azt allitja, hogy kezdetben minden kéd és gaz
és gbz lehetett. Az 6skdd Swedenborggal jelenik meg a vilag
szinterén. Az angol Wright Tamas hasonlé nézeteknek hédol
s 1750-ben a mindenségre kiterjeszkedd, «aj hipotézisseb lép
16l. Ot évvel utana jelent meg Kant Emanuel kényve «All-
gemeine Naturgeschichte u. Theorie des Himmels». Sweden-
borg és Wright nyomain Kant finom 8sport vesz 5l a magya-
razat kikezdéseiil, melynek stirisodési pontjaiban tamadnak a
kés6bbi nap és bolygdi, koztik a fold is.

Azéta a vezérgondolat a vildgalakulas, a vilagfejlédés
lett, s kezdetleges allapotokra valé visszanyuilas rendkiviil
termékeny gondolatnak bizonyult minden téren ; elészér mint
sejtés jelentkezett, mondjuk, mint intuicio, azutan hatarozot-
tabb korvonalakat 6lt, végiil sok oldalrél tamogatott theoridva
fejlett. Kiilonféle kifogasokat emelnek a Kant-Laplace-theoria
ellen is s valtoztatisokat eszkozélnek rajta, melyek nagyon
fontosak, de a magvat érintetleniil hagyjak. E kifogésokra és
valtoztatdsokra késébb ratérek. Kant finom pori, Laplace
Oskodot vett f6l, mely a Neptun-bolygé palyajan talterjeds,
izz6forgé témeget képezett ; ennek f6 siirtisodési kozpontja
a nap volt, s e tomegh6l gyiiriik s Gvek valtak el, melyek szét-
szakadtak, s gombokké gombolyodtak. Eszerint a fold sfird-
sddik finomabb halmazallapoti anyagh6l, amely nem gaz,
nem lég, nem fold, hanem ezek el6tt fekvs stadiumai az
anyagnak. Ezt a gondolatot Buffon is megragadta 1778-ban
«Epoques de la natures ¢. miivében, s az olvadt foldbolygonak
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hét id6szaki véltozatait lefrta. A hat4s nagy volt s mikor
azutdn James Hutton 1785. a Grampian-hegyekben litta a
granitnak ossze-visszakuszalt 4gait, melyek a mész- és palaké-
hegységbe nyomulnak, kész volt Buffon theoridjanak egyik
tamasza is : a granit eruptiv jellege. Pierre Simon Marquis de
Laplace (sziil. 1749.) az 6sk6d-theoriat «Exposition du systéme
du mondes c¢. miivében tette kbzzé, § 4tlag azt mondhatjuk,
hogy lényegében a Kant-Laplace-theoriat uralja ezidészerint
a tudomany.*

A divatosabb természettudomany tehat a foldalakulas
els stadiumanal a gazéllapotot veszi £6] vagy mondjuk az
anyagnak végsé legfinomabb elemeit. Ez a legfinomabb anyag
valamikép izzé dllapolba keriilt. Némelyek az izz6 anyagot
veszik fdl elsé kiinduldsul, mdsok mint Bernhard v. Cotta
a finom anyagba mozgast tételeznek fol s ez a mozgas terem-
tette meg az izzast.

Némelyek meg zavart csinilnak s két ellentétes véle-
ményt kockaztatnak. Az 6skodot hidegnek gondoljak s siiri-
sodésébbl magyarazzék a hét ; mésutt meg a hdvesztést hoz-
zak 16l a stirisddés okéul. A h6 mozgas lévén, csak a mozgas
magyarazhatja meg a hét. A mozgas atvaltozik hévé, **

Eszerint a foldalakulds kiindulasa a hé, az izz4s. Minden
forr6, izz6; a hé létesiti az els6 nézet szerint magat a géz-
vagy gizhalmazéllapotot; a masik nézet szerint kés6bb
keletkezik benne ; ez a hd elég ahhoz, hogy ha nem is volna
finom oszlasban az anyag, parava foszladna minden témecse,
s izz6, szétrepill§ legkisebb részekre tépve toltené ki az iirt,

Valéban hé csak a mozgasnak atvaltozasabol szarmazik.
Ha tehit akarunk az 8stémegbe hét, annak mozognia kell,
Minél nagyobb a hé, annél nagyobb a mozgés, annal nagyob-
bak s gyorsabbak a t8mecseknek kilengései; onnan van
azutdn, hogy a melegftett testek folyékonyakks, a folyé-
konyak péarédkka véltoznak s azontil a Crookes-i negyedik
halmazallapotba, a sngirzasba mennek at. Az 8skddot valami
ilyenféle sugarzasi halmazéllapotban gondolhatjuk, a téme-
cseket a legizgalmasabb rohanasban s egymasra iitédésben,

* Kohler, i. m. 149.

** Itt 4l elénk két kérdés, melyet az emberi gondolat meg nem
kerilbet : honnan az anyag, mely okvetleniil véges, s honnan a mozgds;
mert a h6 is mozgis. Elfogultsig néikiil, nyiltan s szintén mondjuk :
erre feleletet észszerit nem taldlunk mast, mint azt, hogy Istentsl, Az
anyag véges, hatirolt ;., a mozgis véges, hatarolt ... ki szabta meg,
ki inditotta meg?
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A 10 taszit6, szétoszld erS, s csak hiilds kovetkeztében All be
a slirlisodés. Ha az Oskddot hidegnek, azutdn mozgashban
levének képzeljiik, egyre megy ; a mozgasnak meg kell lennie,
akar kozvetleniil hé alakjaban, akdr mint nehézkedés és
nyomés, mely szintén hévé valik.

Az izz6, forré 6skodtomeg folvevése jellemzi a Kant-
Laplace-theori4t, melynek ereje nem a fizikdban, hanem a
mechanikéban rejlik ; a bolygoknak a nap koriil egy sikban
s edy irAnyban valé mozgisa, ez a theoridnak fdéérve; mig
ellenben a kezdetleges halmazallapotnak por- vagy &skod-
alakja, az izzs, a bolygok egyforma fejl3dése stb. a theori4-
nak nagyon gyonge oldala !

Hogy kezdetben minden izz6 volt, azt a napnak és sok
csillagnak jelenleg is izz6 4llapotaval bizonyitjak, melyek
egyre taladnak melegitkon, hiilnek s ezéltal dsszehiizédnak ;
természetesen, ezek azel6tt még higabbak, finomabbak le-
hettek s igy visszamehetiink a legfinomabb szétoszlasig.

Valamiféle finomabb szétoszlasra okvetlenil kell is
visszamenniink. Ezt kivanja a foldnek a nap és ecsillagok-
kal valé vérrokonsaga. A fo6ld a nap koril forog, de ugyan-
abban a sfkban forog még 250 csillag, melyeket bolygok-
nak hivnak. Jarhatninak azok barmely sikban a nap kériil,
s mégis hogy ezek mind tébbé-kevésbbé 18 foknyi elhajlassal
ugyanazon sikban forognak, az csak gy lehet, hogy bel6le
szakadtak ki; — ez a mechanikai kovetkeztetés helyes; de
6k még hozzateszik a fizikait is ily alakban: mar pedig
a nap s mas nagy bolygék még most is izzAsban vannak,
tehat a f6ld is abban volt. Meglatjuk, hogy ez utébbi kovet-
keztetés mar tull6 a célon !

Kantot pedig ép ez a koriilmény vitte ra az Gspor fol-
tételezésére.

A vérrokonsagot itt méltan kod, gizrokonsignak mond-
hatjuk. A nap ezen fuddsok szerint még most is foltiinteti
a f6ld s a hold s a kisebb bolygék régi allapotat ; legnagyobb
része meg izz6 gaz, s ugyanazon alkatrészekbél all, melyekb6l
a fold. A {6ld lehiilése mér el6haladottabb, mint az 6ri4s napé.

A 16ld anyaganak por, gaz, gbz, kiod, szoval legfinomabhb
oszlasig vékonyodé halmazallapotira kozvetleniil a csillag-
kodokbél is kivetkeztettek. A csillagkédok gomolyai az allé
csillagvilag mélyeiben tdsznak. Tobb gomoly gdmbszerfinek,
méasok Osszelapitott, keriilékalakuaknak latszanak. Kiter-
jedésitk mesés. Azért kozel fekszik a gondolat, hogy benniik
az 1j vilagképz6dés kezdetleges alakjaira ismerjiink.
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Féldiink mar nagyon elSrehaladt az § fejlddésében és
hilésében. Nagy rétegek zarjak el a belsé hét ; s a Laplace-
theoridnak legnaivabb hivei azt gondoljak, hogy a {61d belseje
most is izzd. A mélységbe firva, a hémérsék emelkedik.
Vannak pontok, melyeken tal a klima befolyasa mar nem
érezhetd, igy példaul a parizsi csillagvizsgalé 30 méter mély
pincéiben a hémérd a mult szdzad 6ta egyre 11° Celsinst
mutat. A meleg forrasok, a vulkénok, az eruptiv kdzetek ;
a lerakodasbol valoé rétegeknek attorései; a fold kérgének
horpadasai, zsugorodasai, a redSk némelyek szerint, kiil-
ndsen Suess dr. szerint, a hiilé {6ldmagnak kisebb térfogatra
valé Gsszehtz6dasabél magyarazandok. Mikor a hiild mag
osszehiz6dik, kozte s a szilard foldkéreg kazt iir tamad, a
foldkéreg nem képes tamasz nélkiil szabadon domborodni,
azért beszakad, s igy magyarizza a hegyeket, in specie az
Alpesek, Pirenék, Karpatok eredetét.

Jelenleg a fold magvanak izzé allapotat, bebizonyitott-
nak veszik, kivalt miéta F. W. Pfaff erlangeni tanar* ki-
mutatta, hogy a f6ld feliiletén érvényesiilé nehézkedési erdre
a nap és hold vonzésa nem gyakorolna oly nagy befolyast,
mint ahogy most gyakorol, ha a f5ld atlag szilard és me-
rev volna. Jelenleg ugyanis a nap és hold, mikor a Zenith-
ben allnak 1/52.000-szer kisebbitik a f6ld feliiletén a targyak
nehézségét. Ha a f61d merev és szilard volna, akkor nem birna
ugy koévetni a nap és hold vonzasat s a testek nehézsége csak
1/4,000.000-al csokkenne.

A plutonikusok chanceai tehat Ggy latszik, emelkedtek
s a neptunikusoké pedig estek.**

Voltak a plutonikusoknak més érveik is, amelyek nem
bizonyitottak, s most mar a napirendrdl levétettek.

Azelott kivalt még a fold gombalakjara hivatkoztak, hogy
a kezdetleges hevenyfolyd éllapotot kimutathassik. Azon-
ban ezt az érvet most elejtik. Thomson szerint a fold még
ha acélkeménységi volna is, akkor is dudorodnék s hullamot
képezne a nap és hold vonzasanak engedve. Az egy 1ab hosszi
actlrid meg nem hajlik, de a tizmérféldnyi hosszi hajlik,

* Zeitschrift d. deutsch. geolog. Gesellschaft. B. XLIL H. 2,
Natur u. Offenbar. 1891, 609. L.

** A plutonikusok (Pluto, az alviligban a tiz istene) izzd, forré,
tiizes vilagkezdetet s izz6 foldmagot vesznek £61; a neptunikusok (Nep-
tun, a tenger-, a vizisten) vizb6l eredeztetik a vilagot ; az ¢ kezdetiik
a vizes, pépszer(i vilag.
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barmily kacskaringésan, csakhogy elnyujtva. Abhél tehat,
hogy a fold gémbélyd, nem kovetkezik, hogy hajdan csepp-
foly6s volt.

Erdekes, amit a f6ldnek sphaeroid alakjarél mond Reclus :
«A két sarkon vald lelapulast s az egyenlitdi felduzzadast
ugy szoktdk feltiintetni, mint cafolhatatlan bizonysagat
annak, hogy Foldiink valaha csakugyan hevenyfolyé allapot-
ban volt. Kétségtelen, hogy tomegének egyenlbtlen mozgasi
sebessége miatt sziikségképen ilyen alakot 6lt minden hig
teke, ha sajat tengelye koriil forog; azonban kérdhetjitk
Playfairrel, hogy vajjon nem domborodnék-e ki az egyenlité
tajan még a szilaird gomb is, ha végtelen szédzadok soran
folyton forogna ; mert nines oly anyag, mely teljesen hajlé-
konysag nélkiili volna s a mihelyeinkben alkalmazott erfs
nyomés mellett minden szilard test, még a vas és acél is
folyadékként idomithatos. (A Fold. 19. 1)

Teb4t az egyenlitéi felduzzadas s a két sarkon valé
lelapulas nem bizonyitja a foldnek hevenyfolyé allapotat.
A tudomény eziddszerint mégis csak a f6ld régi hevenyfoly6
dllapota felé szit. Annyit meg kell engedniink, hogy a 6l-
fogis nagyszeriisége a képzelet legvakmerdbb alkotasait is
folilmulja. Az dsszestirlistds gazok cseppfolyokka lesznek s
a tomeg a vilagiirben k6valygo6 lavatengerré valtozik. A lava-
tenger ugy hiilt és fagyott, mint ahogy a viz féliilete fagy.
Salakrétegek képzodtek, melyek osszefagytak s igy lassan-
kint képz8dostt és vastagodott meg a burok. A burkot a gazok
¢és g0zok sokszor attorték ; a kéreg beszakadt ; a lava elnyelte,
részben ismét megolvadt, részben a folyton hiilé kéregrészck-
hez fagyott, mig végre allandé lett a burok. E belsé tfiznek
biztosité szelepei a vulkinok s foldrepedések, melyekbe a
foldalatti tiiztenger beleszoritja lavajat és eruptiv kézeteit,
s melyeken at megszabadul a feszit6 gazoktél. Bent fortyog
a féldalatti pokol. A f5ld e tiizhivok szemeiben egy o6rias
kazio, melyben lavadcean forr, a foldkazan dongai a kéze-
tek, melyek a f6ld kérgét 10 mérfoldnyi vastagsagban alkot-
jak ; ez a tiz mérféld 74.200 m. E sziklakazanban hullamzik,
drad ¢és viharzik a lavaéeedn; fesziti a sziklaoldalakat, itt
kiemel foldrétegeket, ahol a rétegek engednek, mashol meg
széll a kéreg s e belsé mechanikénak kifoly4sai a kontinensek
képz6dése és elmeriilése, a hegyek és magaslatok emelkedése,
a foldrengések. «A geoldgiai erészakos valtozasok 4llitélag
nem egyebek mint ezen rejtett pokol foldalatti hullamz4sai-
pak visszahatasai, a porphir, diorit és ophit hegyek ennek a
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tliztengernek megmereviilt hullamfodrai s a tengerpartokon
elhelyezkedett oridsok, az Etna, a Pic de Teyde, a Mauna
Loa az 0 kitoréseikkel és lavaikkal azon viharokrol tanuskod-
nak, melyek a szilard foldburok alalt zajonganak. Ez az a
hipotézis, melyet folallitéja, a hirneves Empedokles 6ta
a leggyakrabban vallottak a tudésok.» (A Féld. 18. 1)

Valéban kaprazatos és félelmetes hipotézis ; tiizes, csil-
log6, s az észt, mely mindeniitt egyszeriisitésre és Gsszefogla-
lasra torekszik, elkabité gondolat. Werner Abraham a maga
koraban a fejl6dé plutonikus divattdl 6vta hiveit, de mar
nagy tanitvanyai mind megszéktek oldalarél, Humboldt,
Arago, Buch Lajos. Még az dreg Goethe is megharagudott a
plutonikusokra : Bisher — irja 6 — bin ich auf dem von
Anfang an wasserbedeckten und nach und nach entwisser-
ten Boden in folgerechter Beruhigung gewandelt. Traf ich
da und dort die Gewalt der Vulkane, so diuchte sie mir als
oberflichliche Spatlingswirkung der Natur. Nun geht plotz-
lich alles anders her : Wirkungen der tiefsten Vorzeit, die kein
Auge je in Bewegung gesehen, nmoch weniger ein Ohr den
Tumult vernommen, den sie erregt haben, — das sind sprung-
weise Analogien, die man auf Treu und Glauben annehmen
soll. Ich kann meinen Glauben nicht indern und verfluche
diese vermaledeite Polterkammer der neuen Weltschopfung.
Denkt denn kein Mensch, dass wir als beschriinkte schwache
Personen uns um das Ungeheure beschaftigen, ohne zu fragen,
wie man ihm gewachsen sei. Fraas i. m. 99. ],

Vannak, akik e felfogis vakmer8ségétsl s a Laplace-i
széls6ségekig vitt spekuldcioét6él iszonyodnak. S valéban a
dortyogd lavatengerekns, a ¢hullimz6 lava viharjab ugyancsak
nem tudoményos gondolatok.

Kilonben is a divatos plutonizmus nagyon egyoldala
s igen kivanatos, hogy a feltiizelt plutonistak egy kis nep-
tunizmussal lehltsék lazas homlokukat.

A plutonizmus egy tulhajtott spekulacié, mely ana-
logidkkal dolgozik s a természetet egy kaptara szoritja. Mint
emlitettem, a vilagot csak a mechanika szempontjabol nézte
s a fizikai sajatossagtol eltekintett, Ezzel szemben a neptu-
nizmus szintén félvesz finom oszlasi anyagot, vagy mondjuk,
nem oszt sokat, hanem folvesz «foldet és vizets valamelyes
kezdetleges allapotban s a bolygok elkiiléniilését mechanikai-
lag épen gy magyardzza mint Laplace. Ez a tomeg nem
hevenyfolys, nem tiizes rakéta, s igy a foldet sem veszi fol
hevenyfoly6 tiizgolyonak, sem lavalabdanak, sem gézgyGrd-
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nek, époly kévéssé mint ahogy a holdat, a Marsot, a Venust,
a Neptunt, a Saturnust sem nézi annak.

A Kant-Laplace-theoridnak gyongéit folhasznaljaa neptu-
nizmus sajat nézeteinek tamogatasara. Kikezdi azt azadatokon.

Tudjuk, hogy Laplace 6skid6t vett fol, mely a Neptun
bolygénak keriiletén tal naprendszeriinknek iirét betéltotte ;
az az anyag, mely most a bolygékban Ussze van szoritva, ily
térfogatra terjeszkedett volna, amelyet a Neptun palyajanak
sugara ir le ; ez az 6skod azonban oly finom volna ez esetben,
hogy egy oly gombben, amilyen a mi f6ldiink, csak 4 és fél
kilogramm anyag volna, s a hold térfogatiban csak 50 gr.
anyag usznék. Tényleg ez folér az iires térrel ; no mar most
egy ily finom megoszlasd anyagnak a faji melege is végtelen.
Honnan a meleg? vagyis ink4bb honnan a mozgés, a rot4ci6?

Igaz, hogy meghatirozott adatok nélkiil sehol egyet-
len egy lépést sem tehetiink, s valamint itt kérdezziik, hon-
nan ez az anyag s ez a rengeteg er6t képviseld mozgas : agy
kérdezhetjiik a masik sziszteméaban, honnan ez a vizes pép?!
S6t egyaltalaban azt kérdezhetjiik, hogy kell-e ennyire vissza-
menniink?

Kant nem gizzal, hanem finom porral dolgozik, mely
egy kozpont felé gravitil s ugyanakkor egy mas erével, a
taszito er6vel rendelkeaik. E magyarazatnak két hidnya van ;
az egyik az, hogy a por a «kozpont s kozpontok felé gravi-
taly, ez az egyik bibe ; a taszité eré, melybél a rotacio fejlik,
ez a masik titok. Ezt foI kell venni. Ha folvessziik, akkor
tényleg a slirisdés folytan nagy nyomast nyeriink, s a nyo-
més hévé s izzassi valhatik ; de csak ott, ahol félszabadul.
A 16ld belsejében iszony nyomas alatt all az anyag; a hé-
energia tehat 6rids nagy, de abb6l még nem kévetkezik, hogy
lava s hevenyfoly6 a #6ld belseje. Az erdd is nagy héemergiat
lattat. A tenger mélysége is roppant hdenergiat rejt az alsé
rétegekben, melyek folott a vizoszlop 4all, s ha valaki az osz-
lopot egyszerre cltavolitand, az alsé rétegekben rémséges
robbanis menne végbe, s mégsem gondolja senki, hogy lent
tiiz van vagy forré viz.

A neptunizmus tehat nem nyfl vissza oly messze a kez-
detbe ; foloslegesnek tartja, mert a magyarazat nem nyer
vele semmit. Folvesz finomabb «6ld- és vizszer §sanyagots ;
a napban ez anyaghb6l roppant sck lévén, szerinte a nyomés
kovetkeztében ott izzas fejlik ; mashol, mas bolygokban
izzasra nem keriilt a dolog.

A peptunizmus 4lalaban igen tartézkodé és sokoldalu.
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A plutonizmus az 6sk8dbsl vagy Gsporbél izz6 gémbdt kanya-
rit 1 a bolygékat e gémbrél levalé gytiriikbil eredezteti,
melyek lehiillnek s onfényiiket elvesztik ; koztiik s a nap
kozt semmi kiilonbség sincs; a nap nagy témeg, a bolygok
kisebbek ; de fejlédésiik egy iranyt kévet. A neptunizmus
ezzel szemben batran fdlveti a kérdést: honnan tudjak a
plutonikusok egyaltaldban azt, hogy a bolygék izz6 tomegek
voltak s hogy egynem, egyféle fejlédésen estek 4t? Honnan
tudjék, hogy a f6ld hevenyfolyé volt vagy épen hogy belsejé-
ben még most is az? Honnan tudjék, hogy a hold heveny-
foly6 volt s hogy Merkur, Venus, Mars, Saturn szintén ilye-
nek voltak vagy még most is azok? Ugy-e a nap izzé volta
s az egy sikban valé kozmikus mozgis miatt? A neptuniku-
sok ez adatokat nem tagadjak, de a kovetkeztetést, melyet
beléliik a plutonikusok a bolygbék hevenyfoly6 &allapotéra
vonnak, hatarozottan kétségbe vonjak.

S nem tagadhatjuk, hogy allaspontjuk méltanyos s hogy
vilagnézetiik komoly.

Werner Abrahammal méltdn 6vatossigra és tartézko-
désra inthetnek, s ez dvatossagot mi is méltanyoljuk, ha fol-
fogasukat komoly megfontolds ala vessziik.

Féelviik, hogy a természetet nem szabad csak a me-
chanika tekintetébdl megitéiniink ; kiillonosen pedig azt han-
goztatjak, hogy a mechanika egyoldalad alkalmazasa, ha nem-
csak a mozgast, de a mozgbd vilag alkatat is meg akarjuk
beléle itélni, okvetleniil elhamarkodott kovetkeztetésekre s
helytelen nézetekre vezet, melyek annal inkabb akadalyoz-
zdk a tudomény haladasat, mennél tetszetdsebbek s minél
inkabb hizelegnek az 4altalanositd és szisztematizald észnek.
Az ilyen szisztemik hamar készek, de annil nehezebben
razhaték le. Kant szerint az emberi ész szeret épiteni és sok-
szor folépitette mar a tornyot, de azutan ismét lehordta azt,
hogy lassa, vajjon tartésan alapozta-e meg falait; «es ist
niemals zu spit — folytatja Kant — verniinftig und weise
zu werden; es ist aber jederzeit schwerer, wenn die Einsicht
spat kommt, sie in Gang zu bringem.

Aki tehat a vildgot megérteni akarja, az necsak me-
chanikajat, de fizikajat is értse meg. E kett6bdl egyiittvéve
alakul ki az igaz, helyes vilignézet. Mar pedig a naprend-
szer divatos magyarazéi Kant, Laplace, valamint a esillaga-
szat modern Gttér8i Copernicus, Newton, Keppler, a vilag
fizikal oldalat tekintetbe nem vették, 6k csak a mechaniké-
val bajlodtak. A naprendszer helyes folértésére sziikséges
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tekintetbe venni az &gi testek fizikai sajatossigait. Tgaz,
hogy a nap izzik, de az is igaz, hogy a hold dermedt ; a Mars
titokzatos ; a Saturnus gyfirfiivel jatszik. Ez mind ma4s és
méas ; a f6ld nem nap, a hold nem fold, a Mars nem hold, A ter-
mészet nem képiéz. Laplace egy kaptéra akarta hizni a vila-
gokat, de a természet nemesak mechanika, hanem fizika is.
Hogy az égi testeknek élettorténete micsoda, azt fizikajuk
mondja el nekiink. Hatha az a konnyd fajsalya Jupiter
inkébb csak viz mint féld ; hatha a hold s a Mars jégbe van-
nak fagyva s egy mély, jegestengerrel boritvik, mely itt-ott
megrian s a titokzatos csatorndkat a Marsban s a kratereket
a holdban alkotja? Ezek a fizikai sajatsigok lénmyeges be-
folyassal vannak az égi testek alkatara. Joggal jegyzik meg
a neptunizmusnak ujkori hivei, hogy a fizikai sajatsigok
ismerete nélkiill kozmologiat alkotni nem lehet.

Mas nehézségek is allnak a plutonizmus divatos f6lfoga-
sanak utjaba, kivalt ami a fold belsejének hevenyfolyé 4lla-
potat illeti.

Valoban a kiszdmitott héfokok szidma is, melyeknek a
fold belsejéhen izzniok kellene, visszariasztotta az egyik-ma-
sik geologust a kozponti tdz elfogadasatol; millio fokokat
szamitottak ki s ad abszurdum vezették a foltevéseket. Masok
a hevenyfoly6 gombnek hflésében taldltak nehézségeket ;
azt mondtak, hogy ha hevenyfolyé gomb volt kezdetben a
fold, annak nem lapult gombbé, hanem korongga kellett
volna lapulnia; méasok ellenkezéleg a fold kihGlését nem
kiviilr8l befelé, hanem beliilrél kifelé haténak gondoltik
szerintilk a megmereviillt tomegek leszalltak a mélységbe
s a fold kozpontja koriil iillepedtek le, igy hogy a f6ld belseje
szildrdult meg elGszér, azutin a kiils§ rétege. Végiil hozza-
vetik, hogy a foldnek jelenlegi belsé melegét méas okokbél
kell magyarézni. Lyell is kemikus okoknak tudja be a féld
bels6 melegét.

Annyi bizonyos, hogy az iszonyd nyomés alatt nem
hullamzik s nem moeccan meg semmi, s hogy nincs ott folyé-
kony, olvadt laval Csak ha valahol valamikép a nyomas
enged s tért nyer a kdzet, akkor fejlik h6vé az energia, s meg-
olvaszt mindent, amivel érintkezik ; akkor tor ki a kratere-
ken; de a nyomas alatt formalis hd, szabad mozgis képzel-
hetetlen.

Nem tagadhatjuk, hogy a neptunikusok siirgetése a
bolygok fizikai sajatossiganak tekintetbevételét illetéleg, igen
alapos. De mi lesz akkor veliink, mi lesz naprendszeriink
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magyardzatdval, melybe mar beleringattuk magunkat? Az
oregembernek kellemetlen érzése lep meg ilyenkor, ki nehe-
zen szakad el mindattdl, amibe hosszit éveken at beleélte
magit; de a haladas az érzelmekkel nem torddik ; dont,
szakit s a régi otthont tiirhetetlen zngollya valtoztatja.
A mechanikan aligha esik kifogis; de a beléle vont kévet-
keztetések, vagyis inkabb a meliéje allitott adatok kifogas
ala eshetnek, sGt teljesen eleshetnek.

Nekiink gy latszik, hogy a neptunizmus foélszélalasai
valdban a természettudomanyos vilagnézetnek mélyitésére
s a haladas szerencsésebb irdnyainak féltalalasara vezetnek.
Kivaltkép két iranyban.

ElGszor arra nézve, hogy a mechanikai tekintetet az
értés, a f6lfogas kezdetének kell tekinteniink, mely csak egy
oldalr6] mutatvan be a természetet, a torténés oldalarsl
tudniillik, kiilénféle téves adatokkal kombinalhatd, melyek
nemcsak, hogy a térgyak mélyebb felértésére nem vezetnek,
de sGt azoknak folértését megakadalyozzak. A modern tudo-
manyban ez altalanos divat, de ez a divat ki nem elégit,
Ertjiik, hogy a tudomany rendkiviil nagy salyt fektet a
folyamatnak, a torténésnek szemléltetésére, ami a torténés-
nek mozgasra valo visszavezetésében 4all, valamint, hogy
silyt fektet a torténésnek szamokba wvaldé foglalisira;
hiszen amit igy kimutatunk, az a bizonyossagnak legmagasabb
fokat éri el. De ennél meg nem allapodhatunk, mert a moz-
gas nem a természet, s6t ha hamarkodunk, megeshetik ve-
link az is, hogy a mozgisnak tényezéit teljesen hibasan,
helyteleniil fogjuk f6], s ezaltal a haladasnak s a természel
mélyeibe vald behatolasnak utjat elvagjuk.

A csillagaszat s a vegytan példaul szolgal e gondolat-
nak megvillagitisira. Egyike a legnagyobb vivmanyoknak
a gondolat vilagiban volt Newfon folfedezése 1682-ben ;
reszketett s nem birta a szamitast befejezni, mikor az ered-
mény mar mutatkozott, hogy a hold palyaja tényleg az
altaldnos gravitacié torvényének megfelel; ugy hogy az 6t
meglatogaté baritjanak keliett az iront kézbe fogni s a szami-
tast befejezni; a szamitas kimutatta, hogy amit mar sejtet-
tek, azt most biztosra vehetik : az égi testek palyajat a gravi-
tacio torvénye hatarozza meg. Hooke ezt mar hirdette mint
hipotezist, de Newton hasznalta {6l a Piccard 4ltal nyujtott
kijavitott fokmérési adatokat s kalkulussal mutatta ki, amit
Hooke sz6val hirdetett. Newton az égi testek mozgasit a
kozpontvonzé és koézponttaszité erdk dualizmusara vezette
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vissza, vagyis inkdbb a vonzdst mint altalinos anyagi saja-
tossagot titntette {0l s azutan a korben valo mozgasnak magya-
razatara az érinté irdnyaban 16kést vett f6l. Nézete tehat
elfogodott a mozgd anyagban s a mozgaté erében ; a mozgato
er6t a gravitdcié s a lokés adja meg. Arra a tovabbi kérdésre,
hogy a lokést ki adja, Newtonhez legkozelebb allt a felelet,
hogy azt az Isten adja. Mivel pedig furcsa gondolat, hogy
az Isten adja meg a bolygéknak a tangentialis 16kést, iskola-
janak més csillagaszai azt vették f6l, hogy naprendszeriink
bolyg6i méas nagy égi testek vonzd ereje altal keriiltek bele
az érinté irdnydban haladé mozgasba. Ezzel megtették a
kisérletet, hogy az érinté lokést ne kiviilrél, hanem a koz-
moszon beliil foltalalhaté tényez6kbdl eredeztessék ; de min-
denki érzi, hogy e lehetdségek kielégité magyarizatot nem
nyujtanak ; a bolygék mechanikus mozgasanak, a keriilékes
palyaknak, a rotaciénak, a nyugatrél kelet fel¢ iranyulo
mozgasnak valami mélyebb okat kell keresniink. A mecha-
nika, a kiils6séges 16kés nem elégiti ki a gondolatot : érezziik,
hogy a mechanika a vilaigban valami ontelogiai, a lényegben
rejlé okbol folyik, s hogy a kiilséséges 16kés csak a kalkulusnak
kedvéért van folvéve. A kalkulus, a mechanika beéri a lokés-
sel, de vajjon kiilsGséges inditasbél szirmazik az érintd ira-
nyiban haladé mozgis, vagy az anyagnak belsé ergire kell
azt visszavezetni, azt természetesen a kalkulus nem mondja,
attél a mechanika egyaltalaban elvonatkozik, miutidn ez nem
hozza, de a fizikdhoz tartozik.

Azért latjuk, hogy a természettudoményban is talal-
kozunk kit{ing tudésokkal, kik a bolygéknak mozgisat belsd
erdkre s nem lokésekre, természetes erkre s nem kiilséséges
lenditésekre vezetik vissza. J61 mondja Pohl «Der Elektro-
Magnetismus und die Bewegungen der Himmelskdrpen cimd
miivében: «So ausgezeichnet die Astronomie auch in allen
denjenigen ihren Leistungen erscheint, bei welchen es bloss
auf Bestimmung der mathematischen Verhiltnisse, auf
Messung und Berechnung der zu ihrer Aufgabe gehérigen
Gegenstinde ankommt, so mangelhaft ist sie seit Newtons
Zeit in den Grundlehren iber den wesentlichen physikalischen
Anteil ihres Gebietes geblieben: ja sie hat gerade durch den
Kontrast zwischen dem Glanze der Entwicklung ihres mathe-
matischen und der Diirftigkeit des physikalischen Teils
withrend dieser Periode unverkennbar gezeigt, dass auch
die gewandteste mathematische Konstruktion nicht bis zu
dem tiefer liegenden Gehalt der Erscheinungen vorzudringen
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vermdge, sondern dass vielmehr, so iiberaus niitzlich auch
der Beistand der Mathematik als Hiilfswissenschaft fiir die
Physik ist, diese letztere doch in denjenigen Ermittelungen,
welche die eigentliche Begriindung des physikalischen Cha-
rakters der Erscheinungen betreffen, auf ihren eigenen Fiis-
sen stehen und nicht sowohl durch den Kalkiil als durch die
objective Erfassung des reellen Tatbestandes im Natur-
leben an und fiir sich selbst den Fortschritt in der wesent-
lichen Erkentniss der Erscheinungen zu Stande bringen
miisste».

Pohl a kézpontvonzé és taszit6 erSket bels6, immanens
erfknek tekinti. Valamint egy er6s magnes sarkai s az eléje
tartott kisebb delejtii megteleld sarkai kozt taszitas és vonzas
van : ugy az égi testekben, vagy mondjuk, az anyagban egy-
altaldban taszité er6k vannak ; e taszitas &s vonzas kombi-
alaka palyajat. A kalkulus nem magyarazza, hogy az er6
16kés-e vagy az anyag természetéb6l foly6 taszitas-e ; mert rea
nézve az mindegy ; de ugyancsak kénnyen végezne a tudo-
many, ha a kalkulussal beérné, s a természetmagyarazatot
a mechanikaval azonositana.

Lesznek korok s a Newton-i is olyan volt, melyekben
a kalkulus vivianyai elbiivilték a tudoményt s elfeledtet-
ték vele a dolgok mélyébe haté kutatast. Ilyenkor o6riasi
kontrasztot latunk a matematikai s a fizikai folértés kozt ; a
matematikai magyardzat ragyog és fejlik, a fizikai feledésbe
meriil s var. .. alaposabb elmélyedést.

Engedje meg a szives olvaso, hogy ugyanezen gondolat
megvilAgitasara az atomizmusra is hivatkozhassam. Az
atomizmusnak legi6bb elénye, hogy Lkonkrét, szemléltets
képet ad a kémia torténésérdl ; atomjait mint kis golyées-
kadkat mutatja be s iparkodik a sajatsdgokat mozgasokra
vezetni vissza. «Omnia in numero et pondere et mensuras,
a szentirasnak ezt a szavat akarcsak jeligéill valaszthatna s
ennek megfeleléleg mindent szdmokban akar kifejezni. Ime
a természetbdl mechanika lesz ; okosan atsurranva a testek
végsé elemeinek lefatyolozott mivoltan, csititélag elismerve
a sokféle titkot és rejtélyt, mely a témeget, a salyt, az éter
taszité s a ponderabilis materia vonz6 erejét f6di, bevezet a
goly6cskak mechanikus mozgasiba; no ott mar mindent
értiink ; csak egyet nem értiink, egyre nem kapunk felele-
tet, ha kérdezziik : nem lehetne-e a mechanikai mozgdsoknak az
anyag természetében, a lényegben gyokere? Micrt ne szdrmaz-

Prohaszka : Féld és Eg, 1, 4
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hainék abbsl a sullyal, vonzé és taszilé erdvel bir, ismeretlen
«lermészetbély ez a kilonjéle mozgds? | Miért legyen minden
mechanike, minden csak az anyagnak kiviilrél diszdrmaziatott
tomegmozgdsa; miérl ne legyen sehot fizika? Miert |él a termeszel-
tudomdny a fizikdt6l? Emlitettem mar, hogy miért fél ; meg-
mondja maga is: azért, mert mechanika nélkiil elveszti a
szemléletet, Hogy mi a lényeg, mi a természet, mi a testek
kozt val6 kiilénbség, azt nem tudja, ha a mozgastél eltekint.
Sajnaljuk, de vildgos el6ttiink, hogy nem a mozgis a f6dolog,
hanem az ami mozog, s ha valaki igaz, mély természetismere-
tet akar birni, annak lehetetlen a mozgissal beérnie, az min
dig azt fogja kérdezni: mi az hdt, ami mozog?

A mélyebb természetkutatds ebben az iranyban halad.
Valamint a gravitaciénal kimondta, hogy az anyagban
vonzé és taszité erdk vannak, s hogy ezek nem kiilsGséges
Iokések, hanem az anyag lényegébdl szarmazo erdk: ugy
folvetette azt a kérdést is, vajjon nem mindegy-e a gravita-
ci6 s a vegyi rokonsag? vajjon nem ugyanaz a vonas és
taszitas, mely az égi testeknek tengelyiik kériil nyugatrol
keletre valé forgdsat s a nap koriil valé palyajat meghata-
rozza, nem ugyanaz lép-e f6l az atomok vonzasa és taszi-
tasiban? Ez a gondelat intuicionak illik be, de még nagyon
messze esik a folismerés, a bizonyitds markolhatésaga-
tol. Nines is kilatdsa népszerliségre, mig a természettudo-
méanyban a mechanikus atomizmus uralkodik. Ez az atomiz-
mus a természetben nagyszerii, mechanikai éramiivet lat;
de a kémiai s az organikus fejl6dést sehol sem tulajdonitja
morfolégiai, belsé okoknak. Az anyagr6l semmit sem tud,
s jollehet csakis anyagot vesz fol, réla beszél legkevesebbet.
Az anyag erftlen, holt, ismeretien; életet, tartalmat, valosa-
got, melynél fogva rola valamit mondani lehessen, csak a
mechanikus 16kés hoz bele ; vagyis tartalma nincs, tartalmat
kiviilrél kapja. E gondolatnyomorékrél, e tartalmatlan
valosagrol eszerint mem is beszélhetiink.

Ezzel szemben 4ll a fizikanak val6sagos anyagja, mely-
nek bamulatos fejiédését beliilrdl kel magyaraznunk, mely
tele van potencidkkal, bizonyos alapveté tulajdonsagokkal,
amelyek a fejlédés folyamataban ponderabilis és impondera-
bilis anyagga mindsitik az dsmatérist s a belsé kialakulas-
nak gondolatat viszik bele oda, ahol eddig az dtétt-kopott,
16ko6tt «ec quid, nec quale, nec quantumw, értem az anya-
got, unatkozott. A differencilodott anyagnak ezen vonzo
¢s tasatd erdi fogjak meghatarozni az égd testek rotacio-
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jat s excentrikus pélydiknak Gtjat; e két erdnek kiilonbozs
hatalmi térfoglalasa determinalja a ponderabilis anyag rota-
cidjanak kozds, altalamos iranyat nyugatrél keletre s az
imponderabilisnek keletrél nyugatra indulé aramat. A mor-
sologiai tulajdonsagok a kémiai egyesitlésben is nmemesak
mechanikai er6-kombin4ciot lattatnak, hanem egy u) lénye-
ges egyesiilésnek termékét sejtetik, melyet ha a két egye-
fillt elemet a és b-vel jelezziik szdmtanilag nem a-b-nek,
hanem ab-nek mondunk ; nem egymashoz allassal, nem egy-
més mellé valé sorakozéssal, hanem egy belsé folvamat ré-
vén el64allo eredéssel magyarazunk.

Van mechanika mindeniitt, csillagokban és atomokban
egyarant, de ez a mechanika nem az eredeti, nem a lénye-
get magyarazo elem, hanem mar magiban véve is valami
leszarmaztatott, kiilsoséges faciese a termeészetnek ; «Die
Mechanik selbst entspringt aus Wesens-Griinden» Az anya-
got is fejletlen, kezdetleges allapotbal differencialédva, val-
_ tozatos alakulasi folvamatokban erdit kifejtve, képzeljik el.
Igy gondolhatja a keresztény vilagnézet is azt az ésanya-
got, mely folott termékenwitéleg az Isten szelleme jart s
el6hivta ébreszté szavaval az anyag potencialitasaban szuny -
nyadéd erdket ; fénvtelen «vizek» alakultak ki az 6sanvagbo6l;
tovabbi fejlédésben a fényéter differencialodott s valt el a
ponderabilis materiatél ; e két anyagalkoté folyamat utan
alakultak az égi testek, s fejl6dott ki a termékeny, a no-
vény- s allatvilag potenciait magaban rejtd f6ldbél az élet. Igy
gondolhatja el a kozépkori filozo6fia is az anyagot, a formak, a
potencidk tartalméaval. Benne nyugosznak, szunnyadnak a
formak, az erdk, s fejlddés altal, kialakulas 4ltal lépnek elé.

Gondolom, hogy ez a f6lfogas simithatja el azt a nehéz-
séget is, mely némely joiranyna bolesel6knek szavaibél tamad,
kik az anvagot elevennek mondjak, kik azt immanens erdk-
kel felruhazott s fejlodésben levének allitjak. Nem hiszem,
hogy 6k tulajdonkép életet tulajdonitanidnak az anyag-
nak, hanem azon kifejezéseikkel kivalt a mechanikus ato-
mizmust akarjak visszautasitani. Ok azt ugy értik, hogy az
anyag nem iires, nem merd passzivitas, melvbe csak a me-
chanikus mozgas hoz sajatsidgokat; hanem hogy magaban,
lényegében bir sajatsagokkal, erkkel, tulajdonsagokkal, me-
lyek a tevékenységhen természetesen mechanikus mozgassal
jarnak. Az ilyen lényeget fejlédésfélben levének gondolhat-
juk ; fejletienebb, alacsonyabb fokozatrél fejiettebb, tokéle-
tesebb alakba mehet at; az Gsanyagban sokféle potencidli-

é*
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tas lehetett még szunnyadé allapotban, mely azutan kifej-
lett mas és mas irAnyban; sjt az élet potenciija is lehetett
benne, amennyiben alkalmas volt az anyag, hogy beldle a
ndvényvildg differencialédjék. Ez az egységes felfogas, az
anyagnak ez a nagyszerii evoluciéja a keresztény vilagné-
zettel fonségesen egyezik, s voltak, kik a vilagteremtést, a
szentirasnak elsg fejezetét igy értelmezték. Nines is fonsége-
sebb értelmezés ennél, ha valaki az elsé fejezetet a kozmo-
és geogénia tényleges leirasanak tartja s benne valdsigos
torténeti elbeszélést 1at. De err6l mashol. Ertsiik meg tehat
egymést. Nem allitjuk, hogy az anyag eleven, nem allitjuk,
hogy pantheista emanatio; de azt igen Allitjuk, hogy az
anyag belsé erékkel bir, melyek nem mechanikai mozgas-
ban allnak, hanem a mechanikai mozgasnak forrasai: «Die
Mechanik selbst entspringt aus Wesensgriindems ; azt allit-
juk, hogy az anyag potenciakkal terhes s evoluciéban, ki-
alakulasban fejti ki er6it; hogy olyan mint egy hatalmas
fa, mely riigybdl agat, agbdél riigyet, agat 4gbél hajt, mig
kigongyoliti mindazt, ami benne «in potentia» rejlik.

Ezt a nagyszeril gondolatot elhomilyositotta a mecha-
nikai vilagmagyardzat, mely az «anyag és eré», «Stoff und
Krafts szegényes dualizmusdba bonyol6dott bele s elfelej-
tette «a lényegets, melyb6l az erd folyik. Gyerekesnek kezdte
tartani a koznapi felfogast, mely a foldben, a vizben, a vas-
ban lényeges erdket latott, — mely az ég s a csillagok be-
hatasarol beszélt, — mely Jakob patriarkival az «g ald4-
sair6b, «a mélység aldasairol, «z emlék s az anyaméh al-
disairoly beszélt s a természetet mint bens erSknek for-
rasat szemlélte, melyet nem az ember indit meg, 6 csak
merithet bel6le. Ez a vilignézet a mechanizmust nem is-
merte, de az er6k Aramat sem azonositotta a mozgassal, ha-
nem gy tekintette mint amely a val6sagnak legmélyebb
mélységeibsl szakadatlanul Aradozik. A mechanizmus félde-
ritésének biivos hatisa alatt ezt a régi gondolatot elvesz-
tettitk ; de ime mar jelentkeznek kisebb-nagyobb intuicibval
rendelkez6 szellemek, kik a mechanizmuson til a magaban
fejlé s alakulasi folyamatban levé természetig hatolnak !

Az «anyag és erb» dualizmusaval nem éri be a tudo-
many. Tévol attél, hogy az életet hirna e kettdvel kimagya-
razni, magaban a fizikdban is rajott, hogy az anyag és erd
a népszerl, mechanikus felfogis szerint nem elégséges a
vilag megértésére. Azon kezdték, hogy nem az erének, ha-
nem az energidnak fénnmaraddsdrél beszéltek. Azonban en-
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nél sem allapodtak meg; maga Hertz Henrik, a jeles fizikus
dongette meg az «Energiav kapuit ; nem abban az értelem-
ben, hogy azt, amit az eré fonnmaradasinak torvényével
jelzink, megdéntstte volna, hanem abban, hogy az erén
ldlra utal,

Hertz az 6 mechanikajat harom alapképzetre t. i. tér,
idé s témegre épiti s a hasznalatos ewanyag és eré»-dualiz-
must egy méas, még ismerellen kalegéridval potolja, mely
mint anyag és er6 nyilvanulhat, de amelyet dnmagaban
eddigi szereinkkel f6l nem ismerhetiink. Ime az anyag és
erd egy rajtuk tulfekvd kategoriaba hajlik |

De mar szinte nagyon is messze tértem el targyamtél ;
latszolag igen, de tényleg nem. Azt mondtam, hogy a nep-
tunizmus az égi testek fizikai sajatsagait allitja el6térbe s
nem a mechanikat. Ellenben a plutonizmus a mechanika
révén hoditotta meg a vilagot, vagy mondjuk inkabb, el-
biivélte a vilagot. Valamint Newton gravitaciéjdnak mecha-
nikéja eltéritette a figyelmet a mély, bensé okoktél s erék-
tél: ugy a plutonizmus mechanikus magyarazata a Kant-
Laplace-i modorban a fizik4t azonositotta a kalkulussal s
tulajdonkép nem is a kalkulussal, hanem a mechanikus ere-
dés csillogé s behizelgd lehetdségével, melyet a naprend-
szerrre nézve kimutatott. Igen, de azért ez mégis meré me-
chanika, mely nem nyujt semmi felviligositast a bolygok
fizikai sajatsagair6l, sem arrdl, hogy voltak hevenyfolyok s
még kevésbbé arrél, hogy a {6ld hevenyfolyt-e még most is
beliil s a hold kraterjei lavakérgek-e vagy féltorlaszolt jégkra-
terek? | Ezt afizika mondhatna meg, de nem a mechanika.

A mechanikdra nézve mindegy, vajjon Jupiter vizbél
all-e vagy folyékony més elemekbdl ; red nézve mindegy,
vajjon Mars és Vénusz jégbefagyott o6ceanokkal boritvak-e
vagy Flammarion-i vegetaciéval ; a mechanika a tomeget,
a silyt, a sebességet nézj, ezekkel szdmol s a fizikai sajat-
shgokrél semmit sem sz6l; de ép azért nem is szolgalhat
folvilagositassal az 8sallapot irdnt. A neptunizmus is f6l fog
venni dskifejlést, mozgast és sebességet, de a fizikai sajatos-
shgokat el fogja valasztani a mechanikatol s ez irdnyzata-
ban alaposabb és szerencsésebb a plutonizmusnal.

A tudoméinyos vilignézetnek e mélyitése még egy mas
gondolatot allit elGtérbe, melynek szintén nagy befolyast
tulajdonitok az igaz tudomanynak «szeremcsésebb iranyita-
sira», 5 ez az, hogy a neptunizmus 6v sziszlemdkal készito
gyors postamunkdiol.
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Az embernek szisztematizalé Osztdone van, mely foly-
ton siirgeti 6t, hogy a sokfélét egységre, az Osszetettet egv-
szerfire vigye vissza. Minden szisztema egy-egy haza a nyug-
talan észnek ; minden szisztemaban nyughelyet rak maga-
nak a kutatds. Ez a szilkséges 6szton az ismeret tokéletes-
sége felé hajtja az észt, de ugyanakkor elhamarkodasra
ragadja. Hamar rovunk ossze magunknak hazat, hamar
rakunk nvughelvet, melyben j6! érezziik magunkat s ha mar
megszoktuk, {éliink, s kellemetlen nekiink a hazat folszedni,
a pyughelyet széthdnyni. Hacsak valami résen at latjuk,
gyakran mar akkor, mikor még csak sejtjik a valosagot,
mindjart nekiallunk a szisztemak kialakitisanak, meg nem
gondolva azt, hogy a félismert tényallas esetleg csak rész-
leges érvényesiilésre szamithat a valésigban. Emlitettem mar,
Newtont, akinek csillagaszati érdeme a matematikai téren
keresendd, mert szamtani kifejezést adott a Hooke altal hir-
detett gravitaciénak, de a csillagaszati fizikat nem vitte
elébbre. A gravitaciot mint altalanos erdt elfogadta, de an-
nak fizikajaba el nem mélyedt ; a nap bolygéinak mechanika-
jat a kalkulusnak alavetette, s a csillagaszatot, melyet a
gravitacionak torvényével felszerelt, odaallitotta a titokza-
tos csillagvilag kiiszébére. Az allocsillagok, a tejit, a esil-
lagkodok biztattdk a jovevényt, hogy probaljon szerencsét
szellemének uj szarnyaval, a gravitacié tdrvényével, ha ne-
taldn eltalal rajta fol egészen hozzajuk. Newton az figyneve-
zett alléesillagokat igazan alloknak gondolta s a napot nem-
csak a bolygoknak, de az allécsillagoknak kozéppontjaul
vette fol. Az altala a csillagvilag kiiszébére allitott tudomany
tényleg a graviticid torvényét mindeniitt érvényben talalta,
bar Newton egyes nézeteit hibasaknak ismerte {6l ; az all6-
csillagok nem allnak, s a nap nem kozéppontja a nagy csillag-
vilagnak ; abban a titokzatos csillaglenesében, meivet a nap-
rendszer, az allocsillagok, a tejiat képeznek, — mert ez a mi,
ugynevezett vilagegyetemiink nem gombszerd, hanem lencse-
alaka tért tolt be, — abban a csillaglencsében a mi naprend-
szeriink s mas rendszerek is csak dirib-darabkak. Bizonyos
most mar az is, hogy az egész naprendszer mindenestiil a
Herkules-esillagzat felé esik s legnjabban hangok emelked-
nek, hogy ez esés nem a gravitaciénak, hanem a restségnek
tineménye. Valamint e nézetekben meghaladtuk Newton
allaspontjat, ugy kell azt meghaladnunk az 6 fizikai termé-
szetszemléletében, vagyis korrgalni kell az egyoldaluan
mechanikai nézetet.
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Mennyit fogunk még korrigalni a kémidban, az atomiz-
mus foltozé miihelyében ; mennyit kiilléndsen a geoldgiaban |
S a geologianak nagy korrekturai alighanem elsésorban majd
a naprendszer tlizetesebb fizikai folismerésébsl folynak.
Onnan 4ramlik majd fény a neptunizmusra ¢s plutonizmusra,
onnan a csillagvilagok lakha 6 vagy nem lakhaté voitara;
onnan a vilagegyetemnek theologiajara is! Még pedig mily
vakitoé. milv veré fény volna az, ha igazidn kimutatnank,
hogy az egész naprendszerben élet sehol, csakis ezen a fol-
don van ! Nem érezziik-e, hogy akkor a teleoldgikus gondolat,
a cél, gyGzelmesen bonyolédnék ki a mechanika fénytelen és
¢lettelen regi6jabol? egy uj gondolathainal hasadna az észre!
A teleologia s még inkabb a theolégia megrendiilt, midén
Copernicus a foldet vilagot uralé tronjarol, a vilagkdzpontbol
kiemelte, s azt, mint mas csillagot a nap kériil rohanni en-
gedte. Megrendiiltek azok a tudomanyok, mert megrendiilt
Osszer6tt hazuk, széthanyddott osszerakott nyughelyiik.
S ime, a mélyebb ismeret egy mas oldalrol int nekik ujra, hogy
bar nagyon emberileg gondoltak meg a vilagot, azért az alap-
gondolat mégis j6: a foldnek lehet geocentrikus helyzete,
de nem a mechanikdban, hanem az életben !

Ezek, mondom, csak gondolatvillamok ; meglehet, hogy
tavoli hajnalfény, meglehet, hogy lidére! Ne bizzunk ben-
niikk talsagosan; ne ragaszkodjunk nagyon szisztemakhoz
sem ; dolgozzunk s keressiik az igazsagot. Ne szoritsuk bele
a valét részletes tolfogasunk keretébe; ez a keret csak pa-
pir; a viligot nem tartja meg, de a mi folismerésiinknek
papirbél valé béké is elég! Erre nézve mondotta Euler: «In-
zwischen darf ich mir doch nicht schmeicheln, dass die Na-
turforscher, die an ihren einmal vorgefassten Meinungen nur
allzu test hiingen, diesen Griinden Gehor geben werden. Denn
Geist und Talent schiitzen niemals vor der Ungereimtheit
vorgefasster Meinungens. Mily nagy veszedelem az elditélet
a tudomanyban is ; szellem és talentum nem bir vele. S minél
nagyobb a lelkesiilés, minél mélyebb a vivmanyok altal
el6idézett benyomas, annal nagyobb a bodulas. Minél fiata-
labb wvalaki, annal ielkesebb, de anna! egyoldalubb is. Ezt
nemcsak «valakirgly, de «valamirély is, teszem. a tudomany-
rol is mondhajtuk. A fiatal, szarnyra kel6 tudomanyok oly
lelkesek, hogy félrebeszélnek. John Tyndall mondta maga:
«Theorien sind uns unentbehrlich, aber zuweilen wirken sie
wie ein Narcoticum auf den Geist. Man gewdhnt sich daran,
wie an den Genuss des Braniweins und fiihlt sich aufgeregt
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und missvergniigt, wenn der Phantasie dieses Reizmittel
entzogen wird».

Ezt a mély bolcseségli megjegyzést mint ovast llitom
kivalt a geolbgiai theoridk elé s vonatkoztatni akarom arra
is, amit roluk jémagam is irok. Fenséges doligok ezek, de esak
részlegesen ismerjiik ; nem azéri, hogy kiesinyeliik, hanem
hogy a teljes igazsag utan vagyodjunk.



V. A 6]ld kezdetleges alakulasa.

A Kant—Laplace teoridja szerint a v1légok kezdetben
izz6 forr6 g6z- és ghz-atmoszférak. A fold is s minden ami
anyagi van rajta, a legfinomabb parik és gazok Osszesfiri-
sbdeésébd] vaid. Testiink is egy darab izz6 nap volt ; j6, hegy
mar lehiilt. De bar fdldiink anyaga ugy-ahogy le is hiilt,
még nem hiilt le a napban, s mas csillagokban. De a plutoniku-
sok fantaziaja sem halt még le, kik az izz6 nap analdgiajat
atviszik a foldre s Dante poklat megszégyenitik leirasuk
merész szineivel ; elkarhozottakul legfélebb a neptunikusokat
képzelik az alakulo fold ez 6spoklaba.

Méltanyos azonban, hogy megismerkedjliink a tudo-
méanynak nemcsak eszével, de képzeletével is, s azért adjuk
a plutonikus vilagalakulas képét.

A kiindulds a hé. Minden izz6, forr6. Minden legfino-
mabb parava osztva, legkisebb részre tépve koévalyog az
ori4si térben. A hé mint emlitettem a mozgas egy neme ; amit
mondanak, hogy iités, dorzs6lés, nyomas, dsszeszoritas, Osz-
szesiirfisités altal hé tamad, az csak gy értends, hogy a
mar meglevé mozgas e miitétek &altal oly mozgassa lett,
melyet hének hivunk. Az Gskddnek tehat valamikép mozog-
nia kell, s e mozgasnak hévé kell részben atvaltoznia.

Ha a magas héfok okozta az anyagnak finom halmaz-
allapotat, akkor e halmazallapotot értjiik, de hogy a hé hon-
nan keriiit, azt nem értjiik. Ha pedig, mint mondjak, az anyag
finom szétszoérédasa nem a hének tulajdonitandd, hanem a
hé a finoman oszlott témegek dsszehnzodasabol, vagyis moz-
gasabol valé, akkor megint a finom szétszorédasnak nines
oka a természetben. Tény, hogy ezek pozitiv adatok, melyek
nem a természett6l, hanem az Istentét vannak meghatarozva.
E pozitiv adatokrél mondja Herschel, hogy magukon viselik
a «manufactory», a pozitiv isteni kéznek nyomait.

A tudomany haladasa e pozitiv adatokat ki nem zarja;
nélkiilik meg nem lehet ; azt azonban igenis eszkdzli, hogy
a nagyon is emberileg elgondolt benyulasokat kikiiszoboli,
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a «Deus ex machind»-t mindeniitt megsemmisiti. Alacsonyabb
természetismeret fokan az Istent nagyon is koran szerepel-
tetik ; a természettudomény haladasaval az isteni tevékeny-
ség egvre hatrabb szorul. Newton is mint emlitettem a rota-
ciot s az excentrikus bolygdpalyakat erintdi, isteni lokések-
nek tulajdonitotta ; mi mar nem vagyunk hajlandék ezeket
elfogadni, hanem azt gondoljuk, hogy a mechanikai kozmikus
Inozgasok az anyag fizikai eréibél indultak meg. Ime az isteni
benyulas ismét hatrahb szorul ! Szinte azt hihetni, hogy ez iiton
az Isten végleg kiszorul. Azonban nem az Isten szorul ki,
hanem csak az anthropomorfizmust, az emberi flfogast vet-
jik lépten-nyomon korrekturak alé, s ezt a priori is sziiksé-
gesnek félismerhetjiik. Mas az Isten, a causa prima cselek-
vése, mas a teremfmény. a causa secunda tevékenysége.
Vajjon a teremtés ellen nem e lényeges kiilonbségnek el-
hanyagolasahol szarmaznak-e a nehézségek : semmibél vala-
mit hogy lehetne létrehozni? erre az a felelet : gy, mint
ahogy valamibél valamit szokas csinalni, gy bizonvara nem
lehet ; de az elsé oksag nem ilyen. No és kik névelik ezt a
nehézséget inkabb, mint ép az Isten antropomorfizaléi ?
nemde azok, kik az isteni tevékenységet mozgatd, (6kést
adé, indfté alakban léptetik f61 ? nemde azok, kik hogy az
Isten kozellétét érezzék, megteledkeznek arrél, hogy az Isten
nem a vildg, hogy 6 semmi sem abbél, amit kozvetleniil
latunk és semmit sem tesz igy, mint a vilag, mely mechanice
mozog és mozgat !

A foldalakulas a mozgasnak hévé valod valtozasaval kez-
dédik ; az lép {6l a vajudé Gselemeken, az verSdik ki rajtuk.
Az anyagiparkodik taladni a hén, vagyis kisugarozza a hét a
hideg vilagiirbe. Mig a hdfok magas, addig az és gomolyban
vegyvilletek nem alakulhatnak. A rendezkedés, egyesiilés,
vegylilés a hiiléssel kezdédik. A vilAgatmoszférak valamiféle
lecsapodasai adjak az §stomegnek az anyag jelen allapotaihoz
kozelebb esé alakjait, mondjuk az elemeket s azokat is
kezdetben géz allapotaban; a tovabbi hiilés kiovetkeztében
azok az elemek, melyeknek magas az olvadasi és parolgasi
héfoka, eldszér jelentkeznek mint gazok, ecsak késébb mint
forro es6k.

Mily csodas izzé6 atmoszférak, majd megint forro esSk
szakadtak a magasabb rétegekbdl az alsébbakra!

A foldet sokan agy tekintik, mintha a goézoktél s ga-
zoktdl eliité test volna. Nem; az a fold. melyet taposunk,
melyet szanlunk, szintén egyszeri, légszerii elemekbél all, s
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c¢sak magasabb héfok kell hozz4, hogy elparologjon. Az agyag-
fotd, kovatdld, meszf6ld csupa vegyi egyesiilés. A foldet f6-
leg nyolc elem alkotja : oxigén, szilicium, aluminium, ferrum,
kalcium, natrium, kalium, magnézium,

Dammer szerint a fold koriilbelil igy tevédik ossze:

Oxigén 4614 szézalék, szilicium 2915, aluminium 8,
ferrum 6. kalcium 3 1%, natrium 2%, kalium 2, magnézium
11Y,. Azonkivii! hidrogén, carbon, nitrogén. sulfur, chlor, fosz-
for. Ezek az elemek bizonyos héfokon tul mind gaz alla-
potaban vannak. A kova korilbelil 2000° Celsiusnal olvad,
a vas szintén, a kalcium 1000, a magnézium és aluminium
700, az 6lom mar 334°-nal. Még magasabb fokoknal goz-
allapotba jutnak, s azontul sugarzasban izznak.

A hiilés eihaladtaval tehat az olvadasi héfokok sora
szerint csapodtak le az elemek s tiizes esék alakjaban viha-
roztak. Mikor hiiléfélben voltak, akkor természetesen mas
elemekkel is kombinalodtak, egyesiiltek. Nem val6szinfi, hogy
az egyes elemek tisztan csapodtak le; az egvesiilés bizo-
nyara mar goézallapotukban ment véghe. A héfokok szerint
kiilonféle gozok, gazok omldttek s aradoztak s cseppfolvé-
san szdlltak le, hogy részben ismét gozzé valtozva az izz6
foldon, foifel¢ torjenek. Eszerint mas-mas atmosziéra képezte
azsugorodo6 tomeg burkat. Valamint a most lehiilt f6ldnek van
sajatlagos atmoszféraja oxigén-nitrogénbdl és vizgdzbél : tgy
volt ez az el6bbi stadiumokban. Most a vizpara adja az esdt,
akkor mindenféle mas es6 volt: kova-, mész-, natroness.
A kovaesd egyike lehetett az els6knek, magas olvadasi, s pa-
rolgasi fokara itt-ott legelészér hitlhetett le az izzé6 atmosz-
féra. Szilicium oxigénnel adja a kovafildet, aluminiummal az
agyagot, kalciummal a mészféldet ; natrium és klor képe-
zik a s6t; a kovaagyag, meészf6ldbdl s a vasnak vegyiile-
teib6l all #/,, -részben a fdld, 3/-e a foldtomegnek s a kéze-
teknek kovafdld.

Igy képzOdtek sorba a kova- és mész-atmosziérak, majd
g6zo6k, felhék, tiizes, forré esdk. Nehéz, izz6 atmoszférak le-
hettek azok, melyekben a féldmagva méar mint cseppfolyés
lavatenger forrott.

Sok ezer év mulva salakrétegek is képz8dhettek mar
az izz6 lavakon, at-atszakitva rémséges géz- és gaz-erupciok-
tol ; megrepedve lesiilyedtek az izzé lavaba, részben ismét
megolvadtak. Valamiben hasonlé magyarizatot adnak a csil-
lagaszok a néha-néha egyszerre folragyogé csillagokrél. Oly
helyeken, hol addig semmi csillagot nem vettek reszre, egy-
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szerre feltinnek els6é vagy masodrangh csillagok, lassan el-
homalyosulnak s el6bb-utobb ismét eltfinnek. IX. Vogel, az
asztrofizikai obszervatorium igazgatéja Potsdamban, a
berlini akadémia 1877. évi értesit6jében a kovetkezdket irja :

«Fényes vonalakkal 4ttort csillagszinkép érdekes je-
lenség a kutatéra nézve. Azt hiszik ugyanis, hogy a fényes
vonalak a csillag belsejébé] el6téré gazokbol valok, melyek-
nek hémérséke messze folillmulja kérnyezetiiket. Ez esetben
a tiinemény nem is fog sokAig tartani, mert a szétomldé gaz
tobbé-kevésbbé gyorsan lehiil. Valoszind, hogy a rogtén fel-
tiné csillagok spektrumainak vilagos vonalait igy kell ma-
gyaraznunks.

Az aszirofizika tehat az égen a fejl6dé csillagokban
foldiinknek ezen régi izzasi stadiumara akar ismerni. Zdllner
tekintélyére is tdmaszkodhatunk, midén azt gondoljuk, hogy
a viligtestek a hé folytonos kisugarzasa kovetkeztében las-
sankint hidegebb, t6bbé nem izz0, nem fénylé burokkal ta-
kar6znak. E burok erfszakos szétrepesztése kovetkeztében
szitkségképen kitdr a lava, s izzd teriletet képez az elébb
mar homélyos vidékeken. A tavoli szemléls eldtt ez a fo-
lyamat agy tinik 6!, mintha uj csillag ragyogna fél az égen.

Méltan kovetkeztethetiink az asztrofizika tiineményei-
bél arra, hogy az izz6 gazok kitorései a hiilé égitestek fej-
16désében fontos szerepet jatszanmak és pedig nemcsak az
égitesteknek els6 gazhalmazallapotaban, hanem késébb is,
mikor mar szilard burok takarja feliiletiiket.

A foldre is rahasadt az az est, mikor az izzélavak
nagyrészt salakkal takarbztak s a kézetek fénytelen éje bo-
rult a feliletre. Léteznek-e valahol még ezek az Gskézetek?
Annak tartsuk-e Skandinavianak 6sgnajz-lapjat? kitudna azt
eldénteni. Némelyek hajlandok az ésgnajzt a hiilé fold salak-
fodranak tartani; masok mesének mingsitik ezt. Szerintiik a hé,
a kitéré gazok, s késdbb a forrd viz lecsapddasai teljesen atval-
toztathattak, osszetorték, gorgették, megérolték az Gskdzetet
s tormelékeib6l képzédtek a réteges (Sediment) hegységek. Ez-
zel az els6 kozetnek tlizbdl valo eredését, tehat pirogén jel-
legét (pyr = tfiz, gen- = lesz) nem tagadjak, csak amnak
eddigi fonnmaradéasat vonjak kétségbe.

Emlitettem az imént a forr6 viz lecsapédasait.

A viz keletkezése s kivalt cseppfolydés alakban valé
follépte ardnylag j6 késén koszonthetett be. A vizparaval
telitett atmoszféra az élet atmosztéraja, melyet megelézott
sok mas izzo, forr6 légkér.
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Atlag két nagy lecsapédasi stddiumot kiildnboztetnek
meg a {6ld fejlédésében, az egyikét jellemzi, hogy izzd lég-
korbdl val6, a masikit, hogy langyos légkérben torténik,
mely a vizpara képzddésének megtelel. Az egyiknek eleméiil
a tiizel, a masikaénak a vizet tudhatjuk.

A hilés el6haladtaval ugyanis a sor rakeriilt az oxigén
és hidrogén kombinaciéjara, mely a vizet adja. Magas
héfok meliett a vizgéz az azt alkotd oxigén és hidro-
génre bomlik s egyaltalan megsziinik vizgdz lenni. Mihelyt
a héfok megengedte, magy oxigén és hidrogén tomegek
egvesiilhettek vizparava, izz6 gbzzé ; azutin mint forré esd
szaturalva mésszel, szénsavval zuhogtak le az als6 réte-
gekre ; le se értek, maris eiparologtak ; ujra folszalltak, font
lehiiltek, ismeét leestek. Voltak idék, midén a forré foldre
az esd le sem érhetett, mert az alsé, még forr6é légburokban
ismét parava foszlott. Szakasztott Ggy tortént, mint most a
héoval nyaron, Hideg iégaramokban a vizpara hova fagy,
lehull, de mé4r le a sikféldre ho alakjaban nem keriil, mert
esése kozben vizzé olvad s mint esdé ontozi a foldet. Régen
meg még mint esé sem keriilhetett le.

Mihelyt a fold annyira lehiilt, hogy az esé leérbetett
a foldre, kezdddott a vizack rontd, illetdleg alkoté munkaija.
A fonnallét letéri, s Gjat alakit bel8le. Az es6k akkor forre,
mészsavas esOk, inkabb lagok lehettek ; a pocsolyak, lapok
vagy tengerfélék is meleg, forré vizek voltak. Ez a forro
lig szétszedett, szétmosott, gorditett, szakitott, éblitett, ol-
vasztott ; hulldmainak locecsanasival vagy a rohand folyok
mechanikus munkajaval iitétte, ztizta, mosta szét a szikla-
partokat. Nincs az a zizd, nincs az a hamor, mely oly finom
porra torhetné a koévet, s mely annyira szakadatlan dolgoz-
nék éjjel-nappal. A vizhez csatlakozott a forrd, illetéleg lan-
gyos meleg lég, teleivakodva péaraval. E langyos, szétomlG
ghzzal és vizparaval telitett légkorben elementaris hatalom-
mal csattogtak a villaimok, eget s foldet renditd erészakos-
shggal fegyverezddott le a felhék .s orkanok elektromos-
séga, az ifja természet tombold jokedvében.

A fold tehat egyre hiil s hiilésének stadiumaiban mas-mas
elem viszi a fdszerepet. Legnagyobbat bizonyara a viz viszi.

A viz egyre fildozi a h6t; a fold azon hilési stadio-
maiban, melyekben a vizpara képzdodése lehetséges lett, ez
a harc egyre folyik. A h6 a legmagasabb atmoszféra ko-
reibdl egyre leszorul, vagyis a felsé rétegek kihiilnek s most
mar csak a Iold belsejében uralkodik még az izzé hé. A viz
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azonban utina megy; leszivirog; elbujdosik a hdtelepek
lebujaiba ; nincs az a kézet, mely a viz utjat teljesen elzarna.
Eldszér a kiizdtér fénn volt a magasb regidkban, azutan
a fold szinén, most mar a fold alatt. A félddn is, a t6ld alatt is,
mindeniitt a viz ront és alkot vilagokat.

A fo6ldon toéri és bontja a szirteket s kézeteket alkot
a vizbhen; régi vilagokat letér s dcednokban ajakat épit.

A fold alatt gbzzé valtozva a hd behatésa alatt fesziti
a foldkérget ; vulkanokban dolgozik ; féldségeket, szigeteket
emel ; valésdgos mozgatd ereje a fold mechanikajanak.

Katasztrofakat létesit; ozonvizeket zadit; hegyeket
emel ; szdval oly miveket létesit, melyeket kiilsn-kiilén kell
vizsgilnunk sajatos laboratériumaikban.

Valéban ha miiveit tekintjik, nem csodalkozunk, hogy
tdz és viz kozt oszlott meg a geologusoknak nézete. A plu-
tonikusok azt mondtak, hogy tiizb6l van a vilig; a neptuni-
kusok azt, hogy vizb6l van; az igazsag pedig az, hogy m nd-
kettd, a tiiz és a viz épitett rajta; de lehetséges, hogy elGszér
a tliz, azutan a viz; vagy még jobban, elészér tan a tiiz,
azutan a tiiz és viz kardltve s ez a munka folyik addig, mlg
a tiiz utolsd szikraja ki nem alszik ; akkor azutén a viz is
nyugalomra tér, jégbe fagy s a vilag megszabadul ront6 s
ugyanakkor épitS, nyugtalan elemétél.

Harc a fejlédés, harc az élet; a nyugaiom halal.

Ez a plutonikus Vllagalakulas képe; szép, fonséges,
szinte rémséges. Nem tudom, vajjon a tudomany og-e vala-
mikor kozelebb lépni a p utonikus vilagalakulds magyara-
zatdhoz ; tényleg hidegen és k6zonyodsen viseltetik vele szem-
ben. Vannak ugyan reklamos tudésaink, kik mint Fl mma-
rion helyenkint inkabb képzelettel, mint ésszel dolgoznak ;
az ilyenek kapva kapnak e vasari témakon:; de a komoly
tudomény tartézkodva nyilatkoz k, s nem azonosit a magat
napilapok tarcacikkeivel.

De ha a tudomény nem is testi maganak a félde’ mint
izz6 lava abdat, vagy a nap kérill kovalyg6, smtergd rakétat,
a kézetekben s mondjuk az anyag forméiban mégis ész evesz
valamiféle rangfokozatot, anszienitast s iparkodik megalla-
pitani siségiiknek, koruknak s azza nemességiiknek értékét.

Az anyagnak &sformait kutatva a kovasavnal al apo-
dunk meg, mely mas elemekkel kombinalva az Gskdzeteket
alkotja. A kovasav tényleg 6s kotd €s épfté eleme a vi 4gnak.
Kristalyosodva a kvarcot adja. Kemény, kegyetlen egy kézet,
mely s5zét nem bomlik, melyet csak Osszetdrni lehet s akkor
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romjaiban jar egyre tovAbb a vilagon. A ¢ha'hatatlan kovay,
mondotta Leibniz. Ott ragyog félaprézva a homokkében,
gordill a patakok s foyok kavicsaiban, csillaimlik a Duna
szaraz homokjaban s utra kél a szélben. A vilagnak alap,
gerine, csontvaz kell, ezzel a foladattal a kovasav van meg-
bizva, mely mas elemekkel egyesiilve a szilikatokban a kotta
meg a f6ld csontvézat; idetartoznak a fo dpat, ecsillam,
szarukd, ezek volnanak tehat dsformai a megkeményedett
anyagnak. Félbomlani félbomlanak, a bomléast figyelemmel
k' érhetjiik, alkatrészeiket megmérhetjitk ; de nem vagyunk
képesek ez skristalyokat elteremteni : «Die Art der Bi dung
dieser Steine kennen wir nicht ; wir verstehen nur hre Umbil-
dung und den Prozess ihrer Zerstérung und ogen hrem
Entwicklungsgang, wie auf dem einfachen Wege der Verwitte-
rung aus ihnen die meisten der Korper hervorgehen, die nach-
mals das Material der Schichtenbildung lieferten». Fraas, i. m.
13. . Erészben olyanok, mint a szervezetek, melyeknek ossze-
tevl elemeit szintén ismerjiik, de nem tudjuk &ss ehozni
azokat gy, hogy szervezetet nyerjiink. Maguk ezek az §ské-
zetek dirib-darabokban a tliznek behaiisa alatt majd csak
Osszeforrasztva, majd meg is olvasztva a granitban, gnajszban,
trachitban szerepelnek.

Az 8svilag e kézetei a ¢halhatatlan kovats, vagyis a kvar-
cot kivéve a leveg6 s a viz behatasa alatt bomlanak s kivalik
beldliik a kovasav s az anyag ; Bischof szer nt a f6ldpat dssze-
tétele a kovetkez6 :

Kovasav van a szilard foldpatban 659, a szétmallotthan
329, eltint 339,

Agyagfold van a szilard foldpatban 189, a szétmallott-
ban 169, eltint 29,.

Kalium van a szilard foldpatban 16%, a szétmallottban
2%, eltiint 139,.

A fo'dpatokbd’ tehat bomlas kovetkeztében el6all a
kovasav és az agyag. A kovasav szdmtalan vegyiiletben sze-
repel ; az agyag pedig, mely az 6svildig minden epochijaban
képzddhetett a szirtes hegyek szétmallé gerincein mindeniitt,
melyeket azutan a viz mosott s hordott szét, puba agyat ké-
pezi a kényes novényvilignak. A levegd és a viz, megbom-
laszt a kvarcen kiviil mindent ; a kemény {5ldpat és a granit-
hegyek szitald, puha rétegekké lesznek a feiileten, alibb
keményebbek és keményebbek s ott ahova a levegd és viz
mar nem igen hatolhat, megtartjak eredeti szilard 4gukat.
Az agyagbol azutan mar semmi sem lesz; az agyag kelet-
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kezése a kovek halala; a kévek szétmallnak, meghalnak ;
hullajuk az agvag s e hullabél uj élet tamad, mert miutan a
kozetek szétmalltak, lettek alkalmasak a névényvilag hor-
dozéséra. S agyag nemcsak a foldpatokbo! tamad, hanem
mindenféle kézethdl, mészkébsl, margabol, granitbol; ezek
vegyest mas alkatrészekkel végre agyagot adnak.

A foldpat kisér6je a csilldm, szintén tilnyomoéan kova-
savb6l és kovasavas agyagbol all; a szarukdben pedig az
agyag hatraszorul, s mész all elétérben. Foldpat, csillam, s
ragyog6 kvarcjegecek alkotjak a granitot mindenféle szinben
s Osszetételben.

Ez uton rovidesen Atnézetet alkotunk magunknak a
fold gerincérél, bordairél s az azokat borité, puha takarérél.
Hogy a f6ld hogy lett, hogy-mint keményedett, s mily meleg
kova-, mész-, vasesék hullottak szinére, azt nem tudjuk,
de kozeteinek rangfokozatat wvalahogy megallapithatjuk :
6skbzetek a foldpdiok, csilldm, szarukd, ezekben a kovasav,
agyag, mész, kalium fontos szereplésével; a kovasav a
kvarcban 1ép fol jegecesedve s a mész, mellyel kivalt a szaru-
kében talalkozunk mar, szénsavval a mészkiveket, s dolomitokat
alkotja. A foldnek tekintélyes részét a s énsavas mész a'-
ket a2 s a homokkal egyiitt vandoroi a vizek Aramaiban
s ta'aj gyanant szerepel az agyagokban.

Kézelek, viz, levegh, talaj egymasutan alakultak s csak
azutan lépett {6l az élet ; az sem egyszerre, hanem a {evegnek
s a melegnek megoszlott s kiilonb6z6 follépte szerint.

Ez egymasutanrél s a még élettelen természetnek e
fejlédési sorozatarél sem adataink s kovetkezdleg tisztult
nézeteink, sem szolid alapos hipotéziseink ninc enek. A geo-
logiai formaciok ott kezd6dnek, hol a koviiletek, tehat ahol
az élet ; a szilur-korszak a maga félvonulasat az Gsrakokkal
eszkozli: zasz ajA a trilobita, a harompéancélos rakféle
tartja és viszi: de miféle periodusok eldzték meg az élet
korszakait, ki tudnd megmondani? s miféle alakok el6zték
meg a trilobita tekintélyes tipusit, ki tudja elképzelni?
Némelyek a trilobitara tamaszkodva tamadjak Darwint s
egyaltalaban az evoluciot, azt hozvan f6l, hogy ime, az élet
nem a kezdetlegesbdl s a legegyszerfibb alakokbél indult ki,
hanem mAr a legrégibb korszakban tekintélyes organizmusok-
kal képviseltette magit. Azonban e kifogis és tamadas
teljesen a aptalan; a degrégibb korszaks egy mondva csinalt
kor s ha a szilurt értik alatta, szavakkal jatszanak, mert
a szilurban aranylag mar igen ei6haladott korszakkal allnak
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szembe, foltéve, hogy a foldalakulasra s nem kizérolag az
élet evolucitjara vannak tekintettel. A «legrégibb korszaks
egyaltalan teljesen hatérozatlan, s meg sem hatérozhatd
fogalom ; alatta nem az élet, hanem a szervetlen vilag fejl6-
dési korat kell érteniink. Ennek a kornak ismét lesznek
szakai, melyekben — mint eml tettem — a kézetek, a viz,
a levegé, a talaj fejlédstt ki. Viz, leveg6 nélkiil nines talaj,
s nem tudjuk, hogy talaj nélkiil van-¢ levegs ; vilagossag
nélkill, napvilag nélkiil nincs ndvényvilag s levegd nélkiil
sem fejlettebb fléra, sem semmiféle allatvilag, vagyis fauna
nem létezhetik. Igen, de a nap sem ragyogott kezdet ota
készen, vagyis a kell6 hdenergitval fént a magas égen;
annak is alakulnia, Gsszesfiriisodnie kellett. Ime, minden
lett ; az élet foltételei egyméas utan lettek s azon mértékben,
amelyben lettek, ébredt puha karjaik kozt az élet.

A szilur-korszak el6tt, e faktorok képzédésének belat-
hatlan periodusaiban volt idejik a trilobitakat megel6z6
alakoknak kifejlédniok s a szilur-el6tti idékben is lehetett,
s6t bizonyara volt is allati és novényi élet ; csakhogy eddig
ez ismereilen elSttiink.

Ne csodalkozzunk azon sem, hogy a szervetlen természet
iddszakainak mérésére semmiféle eszkoziink, sem méretiink
a térben, sem drank és éviink az idSben nincs, s ne hotran-
kozzunk azon sem, ha a geologusok, kivalt a geologianak
fiatal éveiben, évmilliockkal és évmillisrdokkal nagylelkiien
dob4léznak. Nekik ez jaték, mint a gyerekeknek a hélabda-
zés s valamint ezek fazékony, ligyetlenkedS tarsaikat ve-
szik célba : ugy a fiatalsag szilajsagaban nekiheviilé geologu-
sok a 6000 vagy 8000 évhez félénken ragaszkodé tudésokat
szoktdk megdobalni. Tény, hogy a tulajdonképeni geolégiai
korszakok is, melyekrél alabb szélunk, rengeteg évsorokat
olelnek fol ; kis 6rokkévalosagoknak hivtam azokat s tavlataik-
ban 6ntudatéra vagy legalabb sejtésére ébredhet az antro-
pomorfizalo ember az isteni tevékenység nem emberi mé-
dozatainak ; de a szervetlen vilag kikésziilése is ugyanezen
tempoban rém-korszakokat nyelhetett el. »

Ne féljiink toliik ; ne féljiink megsemmisiilni még az
orokkévalosag analégiajanak sulya alatt sem; ha 6000 évre
szoritottuk kis-bibliaAnk gyermeki félfogisa szerint terem-
tés s az élet torténetét, adjunk hozza most a 6000-hez mil-
libkat, miutén a tudas a latszat kodfatyolan 4ttort. Igy tet-
tiink akkor is, mikor Kopernikus s utana Keppler és New-
ton gyermekszerdi fogalmainkat a folkel6 s lealdozé naproél

Prohaszka: Fold és Ep. I. 3
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megtorte s a csillagvilag kiiszobére allitotta foldiinkkel egyiitt
egész naprendszeriinket, ¢A mulandésag sietve hatral el6-
link, — irja Quinet — a vas-, bronz- és kékorszakon tdl
tavlatai nyilnak a geoldgiai periodusoknak, mindmegannyi
markolhaté végtelenségnek. Ha a kavics is helathatlan idék-
kel dicsekszik, mi lesz akkor az emberbdl ? Ha foldi élete
mar onmagaban is szétfoszlik, mennyivel inkabb sorvad el
a multnak tavlataival szemben, melyek el6tte mindenfeldl
nyilnak. Az ember mindig csak egy pont volt az idSben;
most ez a pont is szétfoszlik a végtelenben; s & elveszti
6nmagit. Mi vagyunk hat? semminél js kevesebbek !
Ha a természet az ember elé 16p évezredeinek, sét év-
millibinak fegyverzetében, mihez nydljon az ember, hogy
védekezhessék 2 A végtelen Kkicsinynek szédiilése szallja
meg lelkét szemben ama végtelen naggyal, mely nem az
ég mélyébdl néz r4, de e taposott f6ld folnyitott rétegei-
b6l 1ép eléje, hogy egy szemmellathaté ordkkévalosag
silyaval boruljon lelkére! Mit csinaljon, hogy ez érvény-
ben Onmagira akadjon ? Gondolkozzék merészen, s bizo-
nyéra meghédoltatja maganak e végtelenségeket, ha titkait
megérti s magaéva teszil»

Tizetesebben a szervetlen vilagnak, a fold alakulasnak
korszakait meghatarozni nem lehet. A neptunizmus é&s
plutonizmus mégis von kévetkeztetéseket mind a foldalaku-
lasnak, mind az élet kikezdésének korszakéra bizonyos jelek-
bél., E kovetkeztetések rendkiviil szellemdasak s legalabb
nemlegesen hatérozzdk meg a kérdéses id6szakokat, ameny-
nyiben kimutatjak, hogy azokon ttl a féldalakulést s az életet
megkezdeni nem lehet.

Az els6 hatérkd, mely az évmillibknak hatért szab, a
fold forgasi sebessége. Ezt a forgisi sebességet a tenger
csapkod6 hullamai csokkentik; az 6cednok a fold forgasa-
ban gy szerepelnek akar csak dérzsfékek volnanak. E sur-
l16dasi ellentéllas kiovetkeztében a roté4cié lassul, s ez a foly-
tonos lassitds oly nagy, hogy 7200 milli6 év el6tt, még egy-
szer oly gyorsan forgott volna a fé6ld, ha ugyan mar 1étezett
volna ; tehat a kozpontfutéerd az ekvatornal négyszer oly
nagy volt volna mint manapsag. De az ily sebességnél a még
akkor higabb f6ld sokkal jobban lelapult volna, a viz a
sarokhoz 6zonlstt s az egyenliténél nagy szérazfoldek emel-
kedtek volna ki. Mindez nem tortént : tehat a £61d 7200 millié
év elétt még nem volt, legalabb is akkor még nem forgott!
S6t a rotaciot véve tekintetbe atlag arra a kovetkeztetésre
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jutnak, hogy 5000 millié év cl5tt még folyékony volt a 16ld és
1000 milli6 év eltt még nem volt szilard!

A fold melegének kutatésa is jo szolgalatot tesz e nem-
leges hatérnak kitiizésében. W. Thomson szerint a féld éven-
kint annyi hét veszit, hogy 20.000 milli6 év alatt a kiszaba-
dult.hg, a f6ldnél 100-szor nagycbb testet 100 fok celziusra
hevitene f6l vagy oly nagy sziklat, mint amilyen nagy a f51d,
megolvasztana. A fold melegének ez aranyait szem el6tt
tartva tobb ezer milli6 éves életrsl beszélni nem lehet. Hiisz-
negyven millié év kdzt fekszik a fold életének kora e szami-
tasok szerint ; nem hiisz milli6 alatt, mert ez esetben nagyobb-
nak kellene lennie a f5ld melegének, mint amilyen most ;
nem 200 millié folott ; mert akkor meg kisebbnek kellene
lennie, mint amilyen tényleg.

Dacara e szamitasoknak, ellendrizhetlen nagy kilengé-
seket engedhet maganak a vilagfejlédés érajanak inghja.
A hevenyfoly6 f6ld maga is egy vérmes hipotézis lévén, a
‘avak hiilése a hidrosztatikus nagy nyomds alatt, a sugarzas
akadalyai a vastag felh8zetben, az akkori korlég ismerctlen
Osszetétele, a lecsapddasok, melyek e pokol kriterjeire és
szakadékaira hulltak, szinte hasznavehetetleneknek bizonyit-
jak s kicsinyeseknek lattatjak a diabas, bazalt, szarukd, csil-
lam, f6ldpat, kvarc olvasztésabdl vont adatokat. Az 6skér-
1ég mindségét és Osszetételét egyaltalaban nem ismerjiik 3 a
viztomegekrdl, melyek a hiilésnek szazadaiban — ha ugyan
volt ilyen hevenyfoly6 a fold — a fildre hullottak, foga'munk
sincs, Biztos, hogy a f6ld t6megébé! nitrogén, karbonium és
oxigén a korlégbe illant s mas elemekkel valamiféle  eve-
g6t alkotott, de hogy ez milyen volt, vajjon az életre egyalta-
laban alkalmas volt-e, azt nem tudjuk. Lehet leveg6 éleny
nélkil is. Ha viz volt mar a fold fodrai kézt s ha napvilag
is volt, akkor valamiféle vegetici6 mar lehetséges; igy pl.
a Yellowstone-i parkban 74° celzius vizben, a korlégtsl
teljesen elzirva, teng bizonyos vegetaci6. Ugyanezt a
fold feliiletén é16 ndvény s 4llatvilagrél nem mondhatjuk,
azoknak éleny kell, anélkiill elvesznek. Van azutén itt
még egy mas, fontos tényezé, melyet az élet foltételei-
b6l ki nem hagyhatunk; a tengermélységnek floraja és
faunaja nem szorul rd a napviligra, de a f6ld feliiletén
terjedd élet napsugir nélkil meg nem él: az a kérdés
vetédik fo6l ezek utdn: volt-e akkor, abban a kezdetben
napvilag? elkésziilt-e mar akkor a vilag nappal lampésa,
mely hét és fényt, s czek révén életet szor a {6ldre? s egy-

5*
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altaliban mikor lett a napbél ez a sugarzd, életet ado, koz-
ponti test ?

E kérdés tényleg nagyon lefegyverzi az életkikezdés
hatarainak messze kutat6it; azt mondjik, hogy a nap 50
millié év el6tt még nem volt a h6 és fény kisughrzé koz-
pontja, s bar 50 milli6 év elstt a fold mar megkérgesedhe~
tett, mit hasznalt volna a kéreg, ha nincs napvilag hozza,
mely a faunat és florat istapolja? 20, 30 milli6 évnek kellett
letiinnie, mig a nap arra a héfokra szert tehetett, hogy a
161d6n valamiféle szegényes faunat és florat nevelhetett. Bar
elismerem, hogy e kérdések s a reajuk adandé feleletek
inkabb a thedria, mint az exakt tudomany alapjan allnak :
az elvek tekintetébdl nem tudom osztani e kislelkii folfogast.
Az Gsélet bizonyara a tengerckben tengédott akér a fau-
nat, akar a florat tekintjiik ; mar pedig a tengerekben rejlé
élet ezer meg ezer alakja a vizben follelhets oxigéniummal
is beéri és napsugirra nem szorul. Mit élveznek a napsu-
garbdl azok a 200—300 méter mélységben é16, sziklakhoz
nétt alakok 1? Ime ez az élet mar jelentkezhetett a korlég
ezidfszerinti vegyiilékének s a napvilagnak el6allta eldtt.
Mialatt a szervetlen természet még alakult s késziilt a fensébb
¢letformak hordozaséra : azalatt az élet alsobb fokai méar meg-
talaltak életfoltételeiket. Az élet s a szervetlen vilag tehat
sokféle viszonossigban allnak egyméssal. Az élet nem varja
be, mig a vilag teljesen elkésziil ; alig hogy alkalmassa lett a
f6ld az élet valamiféle, alacsonyabb alakjainak hordozasara,
régton benépesedett s maga ez az alsérendfi fauna és fléra
beallt napszamosnak a szervetlen vilag kiépitésének s a szer-
ves vilag tokéletes{tésének miivében. A természetben a fold
az élet hordozoja, mihelyt hordozni képes valamiféle életet,
kifejlik rajta, fakad beléle, mint riigy a fan!



VI. KOzetek.

Lépjiink be mér {most) a tliz és a viz sajatos mahelyeibe
s tekintsiik meg kozelebbr6l e két hatalmassagnak miiveit.

Emiitettem mdr, hogy a {6ld atlag kova, mész, agyag,
vas vegyiileteib6l all; «atlag» mondom, mert hiszen van
elég mas elem s mas érc is. Kezdve a foldalakulasnak tgyneve-
zett archaikus, vagyis el6ttiink els6nek ismert szakan, arany,
eziist, platina, réz, cin mindeniitt follép, iGleg azokban
a hegységekben, melyek eruptiv kOzetekkel wvannak at-
htzva.

Oly hegyekben azonban, hol az eruptiv kdzetek teljesen
hidnyoznak, ércerekkel sem talalkozunk; ilyenek nalunk
az északi Karpatok. Az ércereket forraddsoknak nézik;
a kozet tirésein és repedésein ugyanis szivargott a viz, s
azokban iillepedtek le oldatai: a kvarc és mészpat szép
jegecekben, vagy az eziist, 6lom, réz, cinvegyiiletek érc-
oldatai.

A vas 4ltalanos szerepét a természetben legjobban
bizonyitja a ndovényzet z6ld szine; ez a zold jellemzi a né-
vényt, ez képesiti a szénenynek kivalasztasara a levegd
szénsavabol s az élenynek, melybél éliink, szabad labra alli-
tasara. A chiorophyllt6l — igy hivjak a z6ld szinnek létesits
elemét, fiigg a mi életiink is. Mar pedig vas nélkil a chlo-
rophyll nem képzédhetik. Ahol névény né, ott vas is van
a foldben. Csak az egy csillamban is konstataltak a réz,
6lom, kobalt, nikkel, eziist, arzén, antimon, cin, vas el§-
fordulasat. A fak torzsei és agai vezetékiil szolgalnak az
anorganikus tapanyagoknak, az oldott nitrogén-, kén-, fosz-
for-, kali-, kalcium-, magnézium-, vasvegyiileteknek.

Mondjuk : részint ércbél, kébél all a vilag, a szervetlen
és a szerves egyarant ; részint az érc és ké oldataibél, vagy
az oldatok ghzaibdl.

Gaz volt a vilag, szereti mondani a thedria, gazok az
elemek mind ; azutan nagyrészt lecsap6dtak s most mar mint
kdzetek merednek rank ; részben a tlizb6! valtak ki, részben
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a vizb6l; az most a kérdés, mi tulajdonilhatd a tliznek s mi
a viznek.

Ezennel tehat a valé valésag foldjére lépiink s a fold
jelen kézetein s alakjan széttekintiink ; latunk hegyeket,
foldségeket, fonnsikokat, lapalyokat, szigeteket, tengereket ;
czerféle valtozatban all elénk a £61d arculatja. Ez arculatnak
minden vonasat meg kell érteniink; a féld mechanikajat,
fizik4jat hegyirél-tovire at kell kutatnunk. De hogy ezt ala-
posan megtehessiik, elsé kérdésiil okvetlenill azt kell fol-
vetniink, hogy a kdézetek 1évén a fold csontjai s arculatja-
nak jellemz6 vonasai, a f6ld alkotmanyanak bordai s gerincei,
honnan vették magokat e kézetek s hogyan lettek? mint
ngttek? mint épiltek? meg kell nyitnunk e néma kriptékat ;
ki kell bet{izniink e siriratokat; szét kell fejteniink e mumiakat,
melyek régi vilagokrél beszélhetnek.

Honnan a kévek, ez tehat az elsd kérdés.

Eszrevettem, hogy ha a geolégia keriil széba tudo-
manyos, de nem geologiai koényvekben, vagy ha kozmo-
gonikus theoridkra és palcontolégiara fordul a beszéd: egy-
szerre  belecstppeniink a formaciéknak hossza katald-
gusaba, anélkiil, hogy tudnok, hogy ugyan voltaképen mi is
az a formacid. Sziluri, devoni, permi formaciokat emleget-
nek ; az olvaso rendesen azt gondolja, hogy ezek a forma-
cidk kiilon-szinii, kilén-alaka és tulajdonsaga kézetek ;
azt gondolja, hogy az egyik talan pala-, a misik mész-, a
harmadik homokkézet, melyre csak ra kell nézni, s azonnal
tudjuk, no ez permi forméacid, az meg sziluri. E naiv gon-
dolkozds mellett sem a kérdés tulajdonképeni targyan el
ncm igazodhatik, sem a nehézségeket nem értheti; annal
kevésbbé képes az ellentétes véleményck kozt biztos, tisztult
szempontra szert tenni. Nem érti, hogy mikép disputalhat-
nak arrél, vajjon ez a kovillet a kréta-korszakba vagy a
triasba tartozik-e? Nem érti, hogy miért helyezik a Maria-
volgyi palat egyszer a devoni-korszakba, egyszer a terciérbe?

Azért szitkségesnek tartom, hogy alkossuk meg ma-
gunknak a rétegeknek szemléltetd kepét, melyet meg nem
alkothatunk, ha a kdzetek genezisét valamikép el nem gon-
doljuk. Istemen kiviil minden ami van, lett, s agy latjuk,
hogy egyre alakuléfélben van, bar ezt a gondolatot nem
Herakleitos és Hegel tilzasainak keretébe foglaljuk, kiknek
véieménye szerint a természet az cellentétek torvényém
¢épiil [l és semmirdl sem mondhatni, hogy van, hanem hogy
val6sulofélben van; «es gibt kein einheitliches Sciendes,
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sondern nur ein Werdendess, Ez bizonyira nem &ll; az
ontudat is ein einheitliches Seiendes» ; de azért igaz, hogy
a vald dolgokat is vigy értjiik meg legjobban, ha levésiiket,
eredésiiket folfogjuk. Hogy lettek a kovek, ezt akarjuk tehat
tudni.

Mint minden tudomanyban, agy ebben is, s6t ebben
sokkal inkabb mint mésban, az alakulés, a fejlédés kérdését
el nem hanyagolhatjuk ; csak az fogja magit e téren kiismerni,
aki a fold fejligdését erti.

Kézetekbdl allvan a f6ld, kdzetek képezvén falait, ves-
siik 61 a kérdést : hogyan lett a kozet?

FFalusi iskoldban sz6 lévén arrél, hogy mi a killonbség
a nbvény s a k6 kozt, a gyerek azt felelte, hogy a névény
folfelé n6, a k6 pedig lefele né. Ez épen nem talpra esett
feleletben ott van mégis az a merész sz0, hogy a ké is né.
Fogadjuk el a falusi gyermek gondolkozisinak e merész
6tletét, s mondjuk, hogy a kovek nének. Nének, midén
foldalatti erdk emelik a norvég s a chilei sziklapartok falait
egyre magasabban ; nének, mikor a tengerbdl kiemelkednek
a korallpadok, s a mész- és homokkd rétegek ; de minde-
nekel6tt nének akkor, mikor lesznek : mar pedig lettek a
granit, porfir, a mész- és homokkévek, a palahegységek,
s6t tobbet mondok, nének most is, mert a jelen vilagban is
egyre képzddnek. Ki tudjuk mutatni, hogy granitjaink, tra-
chitjaink, bazaltjaink nem teremtettek készen, hanem hogy
hevenyfolyé allapotban tortek 4t mas kGzeteken, azokat szét-
repesztették, folyosdkat, kéményeket szakitottak Dbeléjiik,
melyeket sajat kézeteikkel kitoltottek. Hogy pedig ez nem te-
remtetett készen igy, az onnan viligos, mert azok a kéze-
tek, melyeken a grénit, trachit attortek, réteges, tiledékes
kézetek, melyek vizben képzddtek s a fauna és fléra marad-
vanyait zarjak lapjaik kozé; ezek a trachittél, granittol at-
tort homokkd-, mészkdrétegek tehat el6bb keletkeztek, azutan
szakittattak szét. -

A fold kérgében mindenfelé talalkozunk e jelenségek-
kel ; mindeniitt néttek, lettek tehat kovek. De mibél let-
tek? maés szétméllé kovekbdl s kezdethen a gézok lecsap6-
désaib6l | Ha a fold kialakulasat az 6skodbél s a cseppfolyds
allapotbol kell magyaraznunk, akkor a hiilés kovetkeztében
képzddott salaktdmegek s az Gsszefagyott salakokhél elé-
4ll6 kézet-kéreg képezte a primitfv kézetet, <Das Material
aller uns bekannten Gesteine ist urspriinglich auf irgend eine
Weise aus dem Erdinnern geliefert worden, sei es im
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feurigfliissigen oder dampfformigen Zustande, sei es im Zu-
stande der wisserigen Solution. Allein bis auf diesen ersten
Ursprung konnen wir nicht in allen Fillen zuriickgehen,
ohne uns in nutzlose Spekulationen zu verlieren.» (Naumann,
Lehrbuch der Geognosie, I, 731. hr.) A kézetek anyaganak
természetesen meg kell lennie, s ez anyagh6l verddtek ossze
a killonhoz6 kozetek. A kézetek keletkezésének sora is az
észlelt sajatségokbol allapithaté meg; vannak ugyanis iile-
dekes, réteges kézetek, melyek mas kézetek bomlasabol
keriiltek ki ; ezek természetesen nem képzddhettek volna, ha
nincs primitiv hegység, mely maga nem iiledék, hanem mas-
féle «adate. Ilyen lehetne az izz6 f6ldgoémb lehtilésébdl szar-
mazo6 salakkézet.

Ha ugyanis minden kézetet vizben valé leiilepedéshél
magyarazunk, akkor a neptunikusokkal az elsé adatot nem
az izz6 lavava siirlis6dott, hanem a vizes, pépes oldatta le-
csapodott Oskddben kell folvenniink. Az els6 kézet csak
akkor lehetne iiledékes, vizes formacio, ha az Gsanyag hig,
vizes oldat volt. A neptunisték, kik a vilagot vizbél, olda-
tokbol keletkeztetik, bizonyara azt fogjak allitani, hogy min-
den kézet eredetileg iiledékes, réteges képz6dmény ; de ezt
a kérdést aligha fogjuk megoldani. Tekintsiink tehat cl a
hipotézisek sziirke gomolyatél, s forduljunk a tényleges
vildghoz. A tényleges vilagot tekintve, hatdrozottan kétféle
kézetet kell killonbdztetniink : eruptiv és iiledékes kézetet ;
az els6khoz tartoznak a lavak, granitok, bazaltok, melyek-
nek eredetileg folyos allapotardl kétségiink nines; a masik
osztalyba sorozandok a homok-, mész- és palakivek, az
agyagpalak, konglomeratok. Tiiz és viz tehat tényleg sze-
repel a jelenlegi kézetek keletkezésében. Ez utébbiak rejtik
magukban az eltiint vilagok fosszil maradvanyait; de nem
minden, vizben képzddott, réteges kézet ilyen ; vannak kép-
z8dmények, melyekben semminemd fosszil maradvéanyra
nem akadunk.

Forditsuk figyelmiinket mindenekelétt a tiiz munka-
jara s azokra a kézetekre, melyek a tliz mfihelyébsl valok.
Mikor itt tiizet emlegetiink, ne gondoljon senki langokra :
ha volna a f6ld alatt tliz, még az sem égne langgal, hanem
izz6, olvadt témegeket neveziink itt tliznek. Azonkivil még
arra is kell figyelmeztetniink, hogy az eruptiv kézetek em-
litésénél nem kell az erupciék modern alakjara, a vulkanokra
gondolnunk ; ez a szo erupci6 tényleg a vulkanok erészakos
kitoréseire figyelmeztet, de j6 lesz megjegyezniink, hogy a
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vulkdnok maguk a mér nagyon megvastagodott foldkéreg-
nek jelenségei, igazi gSzszelepek, hiszen hegyesek is, vald-
sagos hegyek ; a {6ld elébbi korszakaiban az erupcié bizo-
nyéra tgy tortént, hogy a féldkéreg dudorodott, emelkedési
kratereket formalt, melyek megnyiltak, a kraternyilas szélei
beomlottak, elétort a lavak 4arja s a kraternyflas, mely eset-
leg a Himalaja és Szibéria kozti fonnsik vagy mas ilyen vilag-
részekre terjedd orvény volt, vagy feltslt6dstt fonnsiknak,
foltorlaszolvan a két szélén a Himaladja s a Tibeti hegyek
romjait, vagy beszakadt s 6cednok képzddtek mélyeiben.
A foldalatti er6k mechanikdja nem vakondtarasokkal, hanem
Alpesekkel, Kordillerakkal dolgozik.

Az Alpesek s a Kordillerdk, a Himalaja-hegység a geo-
logusok egyik tekintélyes iskolaja szerint, melynek tekin-
télye most ujra emelked6ben van, nem egyebek, mint a f6ld-
kéreg torései, aminek kovetkeztében a torés egyik oldalin
a rétegek szilAnkokka csuicsosodva folfelé meredtek, mig
alattuk és mellettiik a torésnek masik széle a mélybe szakadt
s vagy oOceant vagy sikot képezett.

Kétséget nem szenved. hogy a mar formalt foldkérget
ily erupci6k torték meg: «hoc saxa loquuntury; ezt a fél-
tevést maga az égbemeredd hegyeknek s a hegylancoknak
alkata hirdeti.

Alkat alatt nem az alkotérészekbdl vald Osszetételt,
hanem a kézeteknek elhelyezkedését értem a foldkéreg fala-
zatdban. A trachitok s granitok elhelyezkedése ugyanis sok-
szor olyan, hogy magan hordja régi cseppfolyékonysaganak
jellegeit; be van szoritva mas rétegek nyilasaiba, mas kéze-
tek szakadékaiba. A foldalatti er6k fesziilése kovetkeztében
ugyanis a féldkéreg t6bb helyen engedett, megszakadt vagy
egész a fold felilletéig vagy t6bb alsé rétegen at anelkiil,
hogy a fold felilletéig ért volna; ez a szakadéds természetesen
nem egyenes vonalakban, hanem a kézetek engedékeny-
sége szerint cikk-cakkban, rendetlen elnyult folyosékat ké-
pezve tortént ; mar most e rendetlen zsakutcak egészen ki
vannak toltve az idegen, oda nem tartoz6é trachit vagy
granitkdzetiel; a szakaddsok néha egészen finom Aagakka
vagy centiméternyi lemezzé, mely finom repedéshen kép-
z§dott, vékonyulnak.

Még vilagosabba lesz a foltevés azaltal, hogy a trachitban
vagy granitban a széttdrt homok- vagy mészkGzet szildnkjait,
néha sok métermézsat nyomd darabjait befoglalva talaljuk;
ezeket az izzé granitaram elnyelte s kérilottik megfagyott.
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Bizonyitja némely kozeteknek folyékony allapotat a
sziklaknak alakja is; néhol a bazalt, granit, z6ldké, porfir
a pala- és mészhegységgel talalkozva, csodalatos torlodaso-
kat, dsszezsugorodasokat szenvedett, melyek a konyvkotdk
altal hasznalt marvanyozott papir cikk-cakkos, 6sszebogozott
rajzara emlékeztetnek.

De maga az a korilmény, hogy a foldkéreg Osszetar-
toz6 részei meg vannak szakitva a kozbefurakodott eruptiv
kézetek altal, azutan ki vannak emelve vagy leszoritva, ugy
hogy a kozbeékelt kézet Atugrasival Ossze lehet hozni az
egyméshoz illé rétegvonalakat : mindezek a jellegek kizéarjak
a kétségnek még halviny nyomait is.

Az eruptiv kozetek, a granit, trachit, bazalt, porfir,
szienit, tomegben, mintegy éntve, aradva, tédulva mereviil-
tek meg; a trachit s a bazalt néhol szép oszlopokban, a granit
kockaforma f6ldaraboltsagban is talalhatd. A trachit oszlopos
tornyosuldsai Uj-Seeland szigeién bizarr kinézést adnak a
partoknak, akéarcsak g6t doémok széles leiitott tornyai
volnanak.

A granitban el6fordulé jegecek altalanosan ismertek.
Fényls, csillamlé pikkelyecskék, lemezkék villognak benne
tébbnyire kova, agyag, kali és magnézium tarsasagaban.
A nagyobb fehér és voroses darabkik, melyek a vords granit-
lapnak felvagott cervelati kinézést adnak s a szalonna és
hits darabokra emlékeztetnek, foldpatjegecek. A vilagos-
sziitke szogletes szemesék kvarcdarabkak. A granit apro
pérusaiba, mint kis toml6kbe majd gazbuborékok, majd apré
cseppek szorulnak, gy mint tiszta viz, séoldat, vagy folyos
szénsav, ami a granitnak hevenyfoly6 s nagy nyomas alatt
valé keletkezésére mutat,

A vizgdz s a gazok nagy szerepet jatszanak mindeniitt,
hol az elemek hevenyfolyd allapotban vannak. A mai vulka-
nok kitoréseiben a vizgéz s a gazok épagy kisérik és tarkitjak
a nagyszerd természeti tiineményeket, mint ahogy a régen
megnyilt kraterek munkajiban tevékeny részt vettek. Fz a
tevékenység nemcsak a kitorésben megnyilatkozé eleven
erbkre vonatkozik, hanem abban is jelentkezik, hogy az
olvadt ércek és lavak s az olvadt iiveg nagy mértékben nyelik
el a gazokat. A féldnek megnyilt kraterjei, azok a nagy lava-
tavak szintén sok gazt nyeltek el, mely a fold lehilése koz-
ben ismét kiszabadul. (E. Suess, Einige Bemerkungen iiber
den Mond.)

A granit viz- és gaztartalmat ez elnyelt gbz és gaz
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képezi, mely vele még izz6, hevenyfoly6 é&llapotaban érint-
kezésbe jott, s azdta 0l elzarva el nem illanhatott. Egy ilyen
vizeseppecske ugyancsak régi id6kbél vals és csodélatos dol-
gokrdl regélhetne, ha beszélni tudna. Az 6riasi granit- és
trachittomegek, melyek a f6ld mai kérgét alkotjak, a régi
vildg kraterjeinek olyatén tevékenységére utalnak, melyek-
kel szemben a Vezuv s az Etna munkaja gyerckjaték. Ismét-
lem azonban, hogy a granit- és trachithegyeket ne képzeljiik
formalis tiizhanyoknak, hanem magyarizzuk eredésiiket ugy,
hogy a féldben e kozetek alkatrészei hevenyfolyd izzasba
keriiltek s heviiktdl tan a folsttiik fekvé foldrétegek is meg-
olvadtak s az egész vidék mint izzo, tiizes 1ava-t6 fortyogott.
Vagy elképzelhetjiik igy is: az izzd granit- és trachittome-
gek nagy nyomés altal folpréseltettek s a folsttiik levd réte-
geket a magasba emelték ; ezeket a felsG rétegeket az id6s foga
leragta, a viz elhordta, s akkor folszinre keriiltek a granit-
gerincek s a trachit-kupok. Végiil lehet az is, hogy a granitok
a féld forrd kérgének aljan nagy nyomas alatt képzédtick s
azutan csak a repedezd, szilaird kéreg folyoséiba s kémé-
nyeibe préseltettek fol.

Kell is erre a nagy nyomasra visszanyulni, mert meg-
dobbents, hogy manapsig nem képzbdnek a lavakbél gréani-
tok; hacsak nem nagy mélységben a vizg6z nyoméisa alatt.

Tiiz tehat bizonyira dolgozott a f5ld tényleges keérgén.

Més kérdés az, vajjon a fold hevenyfolyd Gsallapota-
nak elméletéb6l kifolydlag akadhatunk-e ra valahol azokra
az Ossalak-kOzetekre, mondjuk &srétegekre, melyek a hiilé
lavaknak elsé kérgei lettek volna.

A hevenyfolyo allapot hivei szeretik Os-rétegeknek
nevezni azokat a titokzatos, mély kdzetrétegeket, melyek
ami a réteges alkatotilletiaziiledékes, vizben formalt hegyekre,
ami pedig a jegeces alkatot vagy legalabb jegecesedési haj-
landésagukat illeti, eruptiv hegységekre emlékeztetnek ; ide
tartoznak elsdsorban a gnajz, csillampala, §sagyagpala,
kvarcit, kvarcpala. A gnajz bizonyéira jegeces; ugyanolyan
kémiai és petrografiai Osszetétele van, mint a granitnak
s néha oly mérvben, hogy nem lehet megkiilonboztetni
granit-e vagy nem; ilyenkor granit-gnijznak vagy gnajz-
granitnak hivjak.

A legvalésziniibb az, hogy a [6ld Gssalak-rétege sehol
sem létezik ; el6szor azért, mert lehetséges, hogy sohasem
létezett s csak a plutonikusok jétszanak a tiizzel annyira,
hogy képzeletilkben a vildgok égé csovak; masodszor azért,
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mert a gné4jz-granit kiilénben sem Oskéreg, hanem nagy
nyomés alatt képz6dott eruptiv réteg. Azt sem kell réla gon-
dolnunk, hogy minden granit és gnajz okvetleniil &srégi;
képzddhetik az esetleg most is ott, hol az eruptiv kézetek
képzbdésére plutonikus erék kinalkoznak.

Eltekintve e kérdéstSl, vajjon a gnajz Oskéreg-e vagy
nem, eredete {616t is egyre borong a kétely ; a gnajz ugyanis
réteges is, meg kristalyos is, s igy a tiiz és viz jellegeit lat-
szik magén hordozni s még sem sorozhat;uk be sem az egyik,
sem a mésik osztalyba; a vizben iilepedett kbézetek kozé
azéert nem tehetjiilk, mert rétegeiben soha, semmiféle szer-
ves lenyomat vagy maradvany nem fordul el6; az eruptiv
kbzetek kozé pedig azért nem illik beie, mert nem litni
rajta a folyas, dramlés, a kupolaszerd foldudorodas s a tor-
16das jellegeit, melyek a hevenyfolyé Aallapotot ellemzik.
De ezen ismérvekb6l sem hozhatunk végleges, dontd itéle-
tet; a koviiletek hidnya nemesak a tiizben lett kézeteket
jellemzi; a kristalyos mészkivekben sincs semmi fosszil
maradvany, pedig azok iiledékesek ; az pedig, hogy a gnizj
réteges, szintén nem bizonyit tiizes béleséje ellen; kéze-
tek, melyek biztosan tfizhél valok. szintén mutatnak réte-
gesedést.

Ezért a geologusok a gnajzol s az 6s jegeces paldkat
kriptogén-alakulasoknak hivjak, szemben a pirogén (tfizbsl
val6) s a hidrogén (vizb6l vald) kézetekkel. Vannak azon-
ban olyanok is, kik a gnajzt atvaltozott granitnak tartjak ;
ezek szerint az Osgranit volna a most ismert rétegek koziil
az alapformacié. Ez alapforméciét a plutonikusok bizo-
nyéra tizb6l, a hillé lava salakjabol eredeztetik ; a neptuni-
kusok pedig az 6stengerek rétegeibsl szarmaztatjak ; eszerint
eredetileg iiledékes, azutan késGbb kristalyos lett; ezt a
fejiédést metamorfozisnak hiviak.

A metamorfézis vagyis atalakulas mindeniitt jarja.
Valamint a névények és allatok szikebb, tagabb keretben
varidlnak, gy varidlnak a kovek is; még pedig annyira,
hogy gyakran ez Atvaltozasokban ra sem ismeriink az eredetire.

Ki hinné, hogy a sziklak is elvaltoznak s hogy nekik
is van, ha nem is életiik és érzésiik, de alakvaltozasuk, mond-
juk, szenvedésitk. Nemcsak keletkeznek s alakulnak, nem-
csak bomlanak és széthullnak, hanem 4t is vaitoznak. A bom-
last a legkeményebb gréniton és porfiron is a viz s a levegs,
a fagy s a hé s a vulkdnikus kilélekzések eszkoézlik. Az at-
valtozasok pedig bizonyos részleges bomlasi folyamaton
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at a kozetekbdl jegeces vagy ha nem is jegeces, de &j alaku-
lasokat eszkozolnek. A metamorfizmus a kozetek vilaga-
ban egy csendes, de folytonos aram, melyben némelyek
a nyomést, masok a kemizmust vagyis a kézetek kémiai
erbit, masok még a f6ld elektromossagat is folléptetik hato
tényez6iil. Ha nem is tudnék okat, eléggé bamulatha ejtene
a tény.

A metamorfizmus ténye altalanos. Ime az apro kagylocs-
kékbél s a legfinomabb mésziszapbél a tenger mélyeiben
hatalmas ponkok és gubarcok keletkeznek, a viz myomasa
az 6cedn mélyeiben mint hidraunlikus prés miikodik, s a meta-
morfizmus &ltal e meésztelepeket kristalyos mészkovekke,
a mészkoveket marvanyokka valtoztatja. Epiugy homok-
kéveink voltakép ugyanabbél a homokboél valék, mely a fo-
ly6k s a tenger fovenyét képezi, melyet a Szahara szele kavar
és sodor az Atlanti-tengerbe ; konglomeratjaink abbol a finom
vagy vastagszemii girgetegbdl lettek, melyeket patakjaink
és folydink gorgetnek és szallitanak a tengerek 6lébe; de
hogy a homokbdl homokkd lesz, azt a viz mbhelyének ko-
szonjiik. Az aprd, finom vagy vastag szemek kézé behatol
a vizben fololdott, kristalyos cement, s ez ragaszija a homo-
kot homokkdvé. A palakdvek, a mirga, a mésztufik erede-
tileg iszapszer(i {iledékek, amilyenek minden poharban
- 4116 vizben képzddnek ; a k6szén maga semmi egyéb &ssze-
préselt s elvaltozott ndvényzeinél. Nem a nyomésnak, de
az elvaltozasnak van itt dontd befolyasa; elvaltozas nélkiil
osszeszoritott szénat, pozdorjat, fat, forgicsot nyernénk ;
az pedig nem kdszén ; a kdszén a névényzet kémiai bomlasa-
bol valé, mely erés nyomis alatt ezt az alakot eredményezte.

A hének a metamorfoézisban bizonyara nagy szerepe
van s még nagyobb a viznek. A szénsavas viz kiéveket old,
porfirokat s bazaltokat s granitot. A granitok végleg el-
pusztulnak a viz foltartéztathatlan beszivargasatol; fehér
agyagga lugozza ki a granitot a szénsavas viz. Macao kor-
nyékén a granithegyek feliilete fehér porrd van szétron-
csolva s ugy néznek ki, mintha 6rokos hé boritana dket.
A porfirhegyek néhol 30 réfnyire befelé meré kaolinna
vannak szétszedve. De kivalt a hegyek csdcsait és gerin-
ceit pusztitja a viz; minden hegymaszé fejesovalva szem-
léli az iszonyu rombolast, melyet a viz végez ; elészor szét-
repeszti, azutin {olaprozza, végiil homokka Orli a kézeteket.

A metamorfizmus tehit altalanos, alakité tényez6.
Ront és épit. Valamint az iszaphol koveket teremt, gy valtoz-
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tatja 4t a mar meglevd kdzeteket. «Viele Geologen — irja Nau-
mann, i. m. L 753 1. — sind der Ansicht, dass auch diejeni-
gen Gesteine, welche provisorisch als kryptogene Bildungen
bezeichnet wurden, und namentlich, dass der Glimmerschie-
fer, Chloritschicfer und auch der mit ihnen verbundene
Gneiss, iiberhaupt dass die schiefrigen, krystallinischen Sili-
katgesteine durch einen langsam wirkenden, inneren Umbil-
dungsprozess aus anderem sedimentiren Gestein enstan-
den sind.s

Nem zarkézhatunk el e gondolat bizonyité ereje eldl;
a hd, a nyomas, a kemizmus megvaltoztatja a kbzetek alak-
jat. De a gondolatot tények is tamogatjak, még pedig ép
a fejtegetésiinknek targyat képez6 gnajzra nézve. Adatok
bizonyitjak, hogy az agyagpalakézet a granittal valé szom-
szédossag befolydsa alatt kristdlyos palava valtozott s
a gnajzt tehat iiledékes, réteges kbzetnek mondhatjuk, mely
a metamorfizmus révén kristalyos kovakézetté lett, Ez 4t-
alakulashan pedig legnagyobb befolyasa lehetett a f5ld mele-
gének, mely az §skéregre, még kozvetleniil hatott s az atval-
tozist elésegitette. (Gander, Erdschicht. u. Erdg. 59. L)

Széval a gnajz, ez az Allitélagos dsréteg sem adja ke-
ziinkbe a foldkéreg elsé lancszemét ; elfogadjuk, hogy dsi,
hogy alapforméci6; de azt nem allithatjuk, hogy a hiild
bolygo elsé salakrétege. Igaza van tehat annak a francidnak,
aki mondja : «c’est le terrain primitif, ou tout est vaguen.

Naumann is (i m. IL 18. L) azt irja: «Ob wir aber
das Material dieser uranfinglichen Kruste irgendwo an der
Erdoberflaiche wirklich zu Tage austreten sehen, dies ist
eine Frage, deren Beantwortung nicht mit Sicherheit ge-
geben werden kann, und vielleicht eher verneinend, als
bejahend ausfallen dirfte, Das tiefste uns hekannte Funda-
ment, die primitive Formation, erscheint mit solchen petro-
grafischen und geotektonischen Eigenschaften, dass man sich
kaum ohne weiteres dazu verstehen kann, in ihr jene ur-
spriingliche Erstarrungskruste anzuerkennem.

Az eredeti 8sréteg tehat mithoszba vész ; azontal pedig
a vizben képz6dott rétegek kezdik szerepiiket.

«Tout est vague, tout est vagues, ez a tudomény re-
frénje ; az Gsvilagok sotétsége és kaosza ezt kialtja vissza.
A szentirds szava: tiizet s vizet allitottam eléd, amelyikét
akarod, azt valaszd, a geoldgiara is illik ; de a geol6gia most
is ott All a tiiz és viz el6tt s nem tud vilasztani, Kezébe
fogja az 6s, jegeces palakat s nem ismer ra anyjukra.
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Azok ugyanis rétegesek is, jegecesek is s igy a tliz és
viz jellegeit hordjak magukon. Vizb6l latszanak lenni, mert
rétegesek, csakhogy rétegeikben soha semmiféle szerves
lenyomat nem fordul el§; tézb6l latszanak lenni, mert
jegecesek ; de az Gsgnajzon, 8sgraniton sehol sem latni a fo-
lyas, az aramlas, a dudorodas, torlodas jellegeit, melyek
a cseppfolyés allapotot jellemzik. Igaz, hogy amint mar emli-
tettem, ezek az itt folhozott ellenvetésck sem Adnidk akar
a tlizb6l, akar a vizbdl vald eredésre nézve. A koviiletek
hidnya ugyanis nem bizonyit a vizben valé képzdodés ellen,
mert hiszen a kristdlyos mészkovekben sincs soha fosszil
maradvany, pedig azok biztosan iiledékes képzddmények.
A mészkében mikor kristalyosodik, pl. mikor marvAnnya
vélik, elvesznek a maradvanyok, épen gy mint a grafitban ;
a mostani geolégusokkal félvehetjlik, hogy a grafit a k§szén-
b6l metamorfozis altal lesz ; pedig azon sem latni az organikus
eredetet, mint mar a készénen is csak nehezen, s mégis
organikus eredetfi, de az eredet jellegeit utkdzben elveszti.
Lehet tehat, hogy az Gsgnajz is, ha volt benne organikus
maradvany, elvaltoztatta azt sajat elvaltozisa kazben.

A tlizb6l val6 eredés ellen félhozott nehézség pedig
szintén nem dontd ; a foldkéreg alatt képzédhetnek hatalmas
gnijz vagy granitrétegek most is, melyek nem folynak, nem
"dudorodnak, hanem elteriilve, szétnyomva tapadnak a f5ld-
kéreg fenekéhez.

Jelenleg mindkét irdAnyban 4dgazédnak szét a nézetek;
némelyek az Gskézetek bolesSjét a vizben, forr6, mély ten-
gerekben keresik, Nézetiik szerint a jegeces palak atvalto-
zott réteges, idlepedett kézetek, melyek egyszersmind a leg-
régiebbek, gy hogy azokon tal tregebb kozeteket keres-
niink nem lehet.

¢Alles spricht sehr zu Gunsten der Ansicht, dass die
krystallinischén Schiefer, umgewandelte, metamorfosirte
Sehichigesteine sind, sie werden denn auch von manchen
Geologen als metamorphiseche Gesteine bezeichnet.s Bomelli,
Die Geschichte der Erde. 168. 1.

Masok meg Kohler-rel azt tartjak, hogy a {oldkéreg
belsejében hellyel-kozzel egyre képzddnek hatalmas kézet-
rétegek, melyek a félfelé nyomott, hevenyfolyé magmabél,
lavabol valok. Ezek a rétegek egészen vagy félig megkemé-
nyednek s roppant gnajz- vagy granitrétegeket képeznek,
melyek majd nyugvdsban vannak, majd az alulré! folfelé
haté nyomas kovetkeztében folemelkednek s foltoljak a réte-
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ges kézeteket ; s6t szétrepeszthetik azokat egészen s maguk
lépnek mint granithegyesiicsok a napszinre.

Azért Kohler nem fogadja el, hogy valahol az §ssalak-
kézet, a foldlehiilésnek elsé kérge eredeti allapotdban és
helyzetében follelhetd volna. Amit most 6skézetnek tartanak,
azt késdbbi eruptiv kézetek folnyomuldsinak is mondhatni.
Az als6 granit- és gnajzrétegeket u. i. egyre feljebb nyomja
az alsé er§, ezek szoritjak e felsd szedimentér-rétegeket ;
ezek id6vel lekophatnak, levalhatnak s igy azutan archaikus
jellegli vagyis izzashol, hiilés altal képzédott kbzet kerdil fel-
szinre s a vidék archaikus jelleget nyer, milyen a Bohmerwald,
Riesengebirge, Harz, Odenwald, az északi s az erdélyi Kar-
péatok részletei. Ebb6l azonban nem kovetkezik, hogy ez az
archaikus jellegi kozet igazan régibb mint a lefoszlott iile-
dékes mész- vagy homokkd, mert ugyanakkor képzddhetett
mikor ez, csakhogy a foldkéreg fenekén s késébb emelke-
dett hegységgé.

Batran konstatalhatjuk tehat azt, hogy igenis a legalsé
gnajz- és granitrétegeknek, a jegeces paldknak eredetét
a tudomany még nem igen deritette f6l, s azért kriptogén
(titkos eredet(i) kézeteknek is hivjak azokat. Valamint azt is
konstatalhatjuk, hogy a jegeces paldkat dnmagukban véve,
minden mas jelleg nélkiil pl. a fosszil maradvanyok s a réte-
gek sorinak tekintetbe vétele nélkiil, legrégibbeknek nem
mondhatjuk, mar esak azért sem, mert a £6ld kérgének alsod
részén keletkezhettek egyidbben a vizbél leiilepedett felsé
rétegekkel s kés6bb emelkedtek folfels.

Végiil még egy megjegyzest.

Az 6svildg homalyat a plutonizmusnak rengeteg sok
tiize sem tandja megvilagitani s a geoldgianak tanulmanyo-
z4shban is azt a benyomast veszi az ember, hogy az Gsvilag
is inkabb vizbe mint tfizbe hajlik. A pirogén formaciok nem
képesek minket a vilageredés tornicaiba emelni; kézeteiket,
meiyekre a tiiz ralehelte izzd leheletét, tétovazas nélkiil
clfogadjuk, de az 8si réteget s eredetét ki nem kutathattuk.
A tfizb6l 4t kell menniink a vizbe.

A vizben otthonosabbak vagyunk, mintha éreznék is,
hogy ez a fold s az élet bolesGje. A foldkéreg hatalmas réte-
gei a vizre utalnak mint sziilé anyjukra ; vizbdl val6 a vilag,
azt hirdetik a neptunistdk; «spiritus Dei ferebatur super
aquasy, mondja a szentiras. Tiizet itt a f6ldén mint fold-
alakitd, 4ltalanos tényez6t nem fogadnak el s a szentirés azt
irja: ¢tenebrae erant super faciem abyssi»; egy rémiiletes
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daciesr a dacies abysshy, Hogy mikép jutunk ez Gsvizekbe,
azt nem tudjuk; hogy a rengeteg kézetrétegek hogyan
képzddtek, azt sem tudjuk. Volt-e kezdet 6ta annyi viz
a 161don, annyi s oly nagy mélység, hogy a 20.000, 40.000
labnyi vastag rétegek képzddhettek; vagy talan mint az
aggregieid tedridja mondja, gy volt-e, hogy a foldre az
akceleraci6 kévetkeztében kisebb-nagyobb holdak leeresz-
kedtek, melyek el6bb, mint jelenleg még hiiséges holdunk,
a fold koriil forogtak, s vizes, pépes tomegilkk a f6ldre 6m-
lstt s azon elterpeszkedett? ki tudn&4 megmondani. E folfogas
el6l a katasztrofak megbeszélésénél nem menekiilhetiink,

Addig is biztos, hogy a kézetek legnagyobbrészt viz-
ben lettek, vizhen néttek. Az pusztitja el; az teremti meg
6ket. Megteremti a szétmosott, vagy részben megolvadt
anyagokbdl, legfinomabb iszapbdl, nagy- és kisszem( homok-
bo6l, tormelékbél, melyet a patakok, folyok és folyamok
szakadatlanul szillitanak mélységeibe. E munka {6l6tt sza-
zadok és ezredek vonulnak el; a napok és évek liliputi id6-
mértékét alig alkalmazhatjuk azokra a zajtalan alakulasokra,
melyek alatt milligrammos iszapbél, pehelyszerti kagyl6kbol
ezer labnyi vastag sziklarétegek képzO8dnek Lisszabont6l
Pekingig; ahhoz ugyancsak idé kell, melyet 6rdink acél-
rigbi nmtatni nem gyéznek. Azonban hagyjuk el most az
~idét s a tért, tekintsiink el a képzédmények méreteitsl,
s vegyilk szemiigyre a vizben alakuld kézetek genezisét.

Prohaszka: Fold ¢s Eg. L. 6



VII. A viz miihelye.

Eddig keétféle kbzetet ismeriink : a biztosan tiizeredeli
tomegkozeteket, milyenek a bazalt, porfir, szienit, trachit
s a kétes eredetii jegeces paldkat, a gnajzt és sokféle gra-
nitot. Térjiink be most a viz mihelyébe ; kérdezziik, honnan
ez anyag s miféle anyag az, ami itt munkaban van s miféle
erGkkel dolgozik a természet ez &jjel-nappal egyre tarto,
soha nem sziinetel6 munkajaban.

A vizben képz6dbtt agynevezett réteges kdzeteknek
6ri4s nagy része mészkd, mindennemii valtozatban : igymint
marvany, dolomit, travertin, kréta, oolith, gipsz, anhidrit
s a mészsziklak és mészpalak sokféle kiadasai. E kozetek
a vulkanizmusnak behatasa alatt a fold feliletén hegyekké
torlédnak, de bolesdjiik a néma tenger vagy az édesvizd to,
s6t néha a zagd, hoémpolygdé folyam is. A szénsavas mész
lerak6dik a vizbél s a mészkdveket alkotja. A vizek roppant
mennyiséget tartalmaznak a mészb6l oldott allapotban ; az
¢desvizii tavakban s a tengerek partvidékein a szénsavas
mész a vizbdl kivélik s leiilepszik. De a partvidéken tul az
Oceanban a mészké talnyomé részben nem kozvetleniil
a vizb6l val6 lerakodas Altal keletkezik ; a mész tilnyomébb
része nem rakédik le, mint ahogy azt a laikus gondolhatn4,
hanem az Ocein mésztartalmat az organizmusok szivijak
fol s kagyloikat, koralljaikat épitik beldle; e kagylok és
korallok szolgaltatjak a tengerben alakulé nagy foldrétegek-
nek épiiletanyagat.

A tengerek hemzsegnek a parinyi in uzoriumoktoél.
Kezdve a okon, melyek kéziil 800.000 nyom egy milligram-
mot, ezer meg ezer fajukon végig f51 a médosabb, tetsze-
t8sebb alakokig, mind dolgoznak a jovendd foldré zeknek
kialakitasan.

Itt a tomeg dont, s abbél van elég. Oszlas altal sza-
porodnak ; 32 6ra alatt teljes polippa nének. Milliészamra
élnek apré celladikban s a poliptorzsek 4gakk4, szirtekké, pa-
dokka, szigetekké lesznek. A foraminiferak a tenger fol-
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szinét lepik el s mészkagylocskaik egyre hullanak a mély-
ségbe, ahol szinte «havaziks ; de nem héjegecek, hanem fehér
kagylék pilinkélnek. Ha e mészk6bél a tenger fenekén egy
hét alatt 4 centimélernyi vastag tiledék képzédik, akkor
2000 év alatt 4000 méter vastag mészhegység emelkedhetik
a mélységbdl. A rengeteg szAmrél fogalmat alkotunk, ha
meggondoljuk, hogy pl. a Gaetai Obélnek homokfenekét
felerészben e kagylocskak teszik, melyekbdl 114 millié csak
két latot nyom. A mély tengerek fenekét étlag egész 4000
méterig majdnem mindeniitt fehéres, sziirkés, ragados iszap
fodi; ez az iszap is csupa kagylocska, majd a foraminiferak,
majd a globigerinék fajabol.

A nummulitamészk8 , mely Lissabont6l Japanig terjed,
a régi nummulitatenger iszapjabol vald ; Anglia krétasziklait
is e kis épitészek épitették s a parizsi szemesés mészkovet is,
melybdl palotak épiilnek, nekik készonhetjiik ; a Pilatus, Tédi,
Glirnisch hatalmas kolosszusai hasonlokép ez allatkak miivei.

A tengerfenék e titkait a tengerek életének folderite-
sére kikiildott expediciok térjdk szemeink elé; a legki-
tlindbb ezek kozt a Challenger-expedicio. Azel6tt atlag az
volt a kozvélemény, hogy a mély tengerek fenekén élet
nines. Apriori az ember talal is argumentumot a mélység
¢lete ellen ; hogy is lehetne ott élet, ahol semmi fény, semmi

-vilAgossag nines, ahova a napsugir be nem sziir6dik sehogy-

sem? hogy lehetne ott élet, hol a magas vizoszlop nyomasa
annyi métermazsa sillyal nehezedik mindenre? azonban ez
okoskodasok ismét alaptalanoknak s egyoldaliaknak bizo-
nyultak s szétfoszlanak a rideg ténnyel szemben, mely az
expediciénak haloibol az élet sokféle alakjaiban 1ép elénk.
«Ez expedici6 el6tt azt tartottdk, hogy az élet a tengerfe-
néken csak a partok kozelében van és hogy 300 61 mély-
ségben megsz@inik. Ma mér tudjuk, hogy a legnagyobb
6ceani mélységnek is megvan a maga faunaja. Egészen
olyan aprd allatok ezek, mint aminék a krétdban vannak
és globigerindknak neveztetnek; Challenger az Eszak-
Atlanti-tenger fenekén nagy teriileten elterjedve és ismeret-
len vastagsagu iszapréteget talalt, melyet a globigerina alkot.
Az 4llatka alig nagyobb mint egy mékszem, mészhél vald,

. lyukas héjaban van kocsonyanemd teste, melybél az él6 4l-

laton egyes szalak bujnak ki a lyukacsokbél. A tenger fe-

liilete alatt témeggé kavarodva élnek és kimulva a fenékre

széllanak ... A tenger legnagyobb mélységében a feneket

veres agyagiszap boritja. Ez a tengerben lebegé legfinomabb
o o
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osztatu kozetanyag Osszegyillemiése. A térmelék nagyobb
része vulkanikus eredeti, mely gy a tengeralatti, mint a
foldfslotti erupeiobdl szarmazhatik . .. Meteorit eredetii 4s-
vanyos anyagot is talaltak az iszapban. (Szabd. ElSadasok
a geolbgia korébil.)

Némely szigetek korallokbol, masok a madreporok kii-
16nb6z6 fajaibol épiilnek. A polipok szakadatlan munkaja az
egyes szirteket lassan-lassan 6sszeépiti és Uj-Caledoniatédl a
Marquesas felé 4j f6ldség emelkedik.

A korallok a zoofitakhoz tartoznak ; egy darabig nem
birtunk veliik ; majd az allat, majd a novény, majd az asvany-
orszigba soroztuk be. A korall apr6 kis allatkdk gyiileke-
zete, mely torékeny, meszes hazban lakik. Ezeknek a poli-
poknak egy anyaallatuk van, melybdl rigyezés altal sokszo-
rosodnak ; kitlon exisztencidjuk van, de kozis életet élnek.
Az allatkak azutan kihalnak, csak hazaik maradnak, kéem-
lékeik, kderdeik, kbpadjaik. A kferddkben fantasztikusan el-
dgazdé torzsek, a melitdk, iris, korallin bokrok, a tengeri
lianok, a plumaria koszoruival &sszefiizve, éserddkre figyel-
meztetnek, mialatt az erddk szényegét a tubiporik, mea-
drinok, cariophyllok s més dragakGszeriien ragyogd viragok
képezik.

A Kkorallok s madreporok szirtjei azaltal tamadnak,
hogy az apré infuzoriumok a viz mésztartalmat folsziviak, a
mésztémecsekbél kagyléikat képezik, melyek szirtekké tor:
nyosulnak. Ugyancsak a viz sotartalmat is folemésztik. Az

ceAn vize rengeteg so6t tartalmaz; ha azt lecsapolnik,
akkor a vilig folszinét 10 méter vastagsagban soval borit-
batnék be. Ez a s6 megakadalyozza a tenger vizének tul-
sagos parolgasat, mely ha beallna, 6z6nvizek szakadnanak a
szarazioldre. Mihelyt a tenger vize a mélységben a kis rablok
ltal 56~ és mésztartalmatol megfosztatott, kénnyebbé valik
s gyongyei [olsietnek a tengerszinre ; ez iton az als6 és felsé
rétegek kozt folytonos aramlas timad; fént ugyanis a viz
tele ivakodik ismét az elparolgott vizts] hatrahagyott soval s
leszall a mélységbe. Ime, mozgas, aramlas, élet mindeniitt,
s e mozgas egyre anyagot szallit a jévends uj vilagok ki-
épitésére.

De nemcsak a csendes tengerben valik ki a mészké,
hanem a tajtékz6 vizesésben is. Itt a szénsavat a levegs nyeli
el s a mész lerakddik. A Tivoli4 vizesés, hol az Anio folyd
szakad le a mélységbe, éjjel-nappal épit a travertin mész-
szivteken, melyekbdl az 6rok varos remek épliletei épiiltek.
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A vizben lettek azonkiviil az agyagk®zetek, melyek
nagyobb részhen kovasavas agyagfoldbdl, azutan mész- és
vasvegyilletekbél, magnézia és kvarchomokbé! allanak. A leg-
finomabb a kaolin (porcellanféld); a legk6zonségesebb az
agyag.

Az agyagkézetek kozt elsé helyen allnak az agyag-
paldk. A palatablat és «grifflity mindenki ismeri. Az agyag-
kdzeteknek is bolcs6je a viz. A tengerbe 6mlé vizek szallit-
jék a finom agyagiszapot mindenféle kiadasban s lerakjdk
a tenger partvidékein. A tengerpartot kiilonféle fenékivek
koritik, sziirkés, kékes, barna iszapfodrokban néha 50-60
ora jarasnyi szélességben. Akéarcsak a szarazfsld szoknya-
janak vagy mantiljanak kériilfutd fodrai volnanak. (Bomelli
i m, 160 1.).

A folyék azonban nemecsak finom iszapot hordanak,
hanem kavicsot, tormeléket, homokot is szallitanak. S azt
azutan megfelelé tavolsagokban lerakjak. Igy tAmadnak a
homokkovek s a kiilonféle konglomeratok. Ha a tdrmelék
szogletes s nincs legyalulva, akkor breccianak hivjak.

A palakrdl szélva nem hagyhatjuk megemlités nélkiil
a kovaiszap novényi szallitéit, amint azt a mészks erede-
ténél az allati szallitokkal is tettilk. A diatomaceik nove-
nyek, melyek a kova-algdknak egy nemét képezik. Egyetlen
‘egy sejtbdl allanak, mely kecses, apr6, de kemény kova-
hiivelybe rejtézilt. Ehrenberg szerint cegy» kobhiivelyre
40.000—50.000 millié esik s jollehet ily paranyi ez a kova-
pajzs, azért a természet még erre a kis lapra is rapazarolta
miivészetét ; bordikkal, savokkal tarkazta azt, agy hogy
e rajzok szerint 1000 kiilénbozdé fajt szokas megkiilénbhéz-
tetni. Mily csodé4latosan gazdag alakitas az, mely a diato-
macedk pajzsit akércsak Achilles pajzsa volna, ezerfélekép
disziti. Szaporodasuk gyors, rohamos, mesés ; 4 nap alatt 140
billiéra raghat az ivadék. Ezek okozzak a keleti tenger ki-
koétéinek eliszaposodasat. Wismar kik6t6jéhdl évenként 17,500
kéblabnyi algat kotornak ki.

E kis algiknak kovavértje erfs, kemény mint az acél;
nem art neki sem viz, sem h6, sem rothadas; ezer év neki egy
nap, nyomtalanul vonul el f6létte. E keménységénck kiszon-
heti, hogy a legrégibb formaciok 6ta valtazatlanul all fénn.
A készénkorszak rétegeiben éptgy ismeriink ré, mint a kréta
sziklaiban. Ehrenberg kimutatta, hogy a krélakorszak tiiz-
kévei s bizonyos, kemény, finom palai a diatomacesk kova-
vértjeibdl allanak. Hasonloan kovakagylécskakat nyujtanak
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a fold szirtjeinek kiépitéséhez a rhizopodik osztalyaba tar-
tozé radiolariak és polycystidk. Iszonyu tdmegekben élnek
kozel a viz folszinéhez kocsonyaszeri allomanyban, mely a
goresé alatt az alakoknak csodalatos sokasagat s a kova-
hiivelyeknek s pajzsocskdknak kecsességét tarja elénk.
(0. Heer, die Urwelt der Schweiz. 192. L)

Igy nbnek a mész- és kovakézetek mindennemf fajai
a vizekben. Akar allati, ak4r nbvényi vagy anorganikus
eredésii legyen ez a mész és kova kozvetlenill, a természet
héztartdsdban ez az anyag természetesen mar megvolt ; az
llat s a n6vény nem hozta létre; a tenger sem. A viz mar
csak Ujjaalakitja a széttort régit. Uj vilagok a tengerekben
a régiek romjaibél épiilnek fol. Lehet, hogy kezdetben ghz-
és gbztomegek kozvetleniil csapdodtak le a forré vizekbe; de
azontdl ez mir nem tortént, hanem a szilard kézet 6rl6dstt
meg vagy olvadt fol s lépett 1iij alakokba; a gizok csepp-
folyosakka lettek s végre megfagytak, azutan ismét repedez-
tek, kovei klegordiiltek, falaik szétmalltak, homokka, iszappa
szitalodtak ; a tormeléket, homokot, agyagot, iszapot a viz
gorditette s gorditi most is a tengerek s tavak mélyeibe. Ott
a viznyomas a prés s a kemizmus a mester ; a prés gy6zis a
kemizmus raér, nincs siirgds dolga, s van rengeteg ideje
A ragaszt6 cementek s a kova belekristalyosodnak a homok-
szemek kozé s homokkéveket alkotnak. A mészkd8kagylocs-
kak vagy a mésziszap finom jegecekké és csillamokka alakul-
nak s az otromba mészk6éb6l csillamos marvanyok keletkez-
nek. A viz ala keriilt s lég-athatlanul elzart erd6 és mocsar-
novényzet kdszénné valik s a maga részérdl szintén emelete-
ket épit bele a vilag falaiba.

Hozza kell tenniink, hogy a kemizmus majd jobban,
majd kevésbbé fejti ki erdit. A plutonizmus szerint — s mi
nem tagadjuk a plutonizmus érvényesiilését bizonyos hata-
rok kozt, — a plutonizmus szerint a régi vilagok vizei forrék
lehettek, szénsavval és mészsavval voltak telitve ; jobban is
moshattik s oldhatték a kézeteket s bdséges anyagot szallit-
hattak a kézetek uj alakuldsdhoz. A mészké rengeteg méretei
fogalmat adhatnak a vizek mésztartalmarol s a kdszéntelepek
a benniik Iek6tott széneny tomegeirdl.

Aszerint tehat, amily hegységeket mosott és szedett
szét s hordott el a viz, képzédtek az tjak ; s6t mondjuk csak
ki, olyanok képz6dnak ma is. A viladgalakulas folytonos,
hiszen a hegypusztitd, kdzetbonté munka egyre tart. Minden
magas hegyesiics rom ; jég és viz, levegé és napsugar a pusz-
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tulds bardzdait hizza bele sziklafalaikba ; szétfeszitett falak,
tormelék jelzi a hegyoriasok lealizasat s a volgyekbe valo
csendes leszallasat,

A folyék most is szallitjak a kontinenseket az dceanokba
s mélységeikben most is képz6dnek kozetek. Alig hogy kiemel-
kedett a szirt, a hegy, a kontinens a tengerhullamok pélyai-
bél, maris megkezdette bomlasit ; minden részecskéjst a
vilagnak a korforgas sodra ragadja. Amilyen a tengerbe sod-
rott koézet iszapja vagy homokja, olyan lesz az 4j réteg is;
a tengert lassan kitolti; a viznyomas is, meg a vulkanizmus
nyomasa is masfelé¢ irdnyul, s ami hajdan tengerfenék volt,
az ismét szarazfolddé lesz s a szérazfold viszont tengerekbe
meriil. Azonban err8l a kévetkezd fejezetben.

Tekintsitk most mér meg az anyag korforgasat tiizete-
sebben, mely egvértelm@ a fonnallt vilag bomlasaval s az
ujnak kialakulasaval.

A vildg romjainak legbuzg6bb szallitéi a folyok. Ha arra
a kérdésre, hogy mennyi viz folyik le a Dunin, meg akarunk
felelni, azt kell mondanunk: annyi kérem, hogy még egy
jokora darab vilagot is visz magaval!

A Duna medrében az 6vilag tekintélyes része lecsuszik
az 6ceanba, ott millié évek mulva emelkedd nj Alpeseknek,
Kérpatoknak, — vagy ki tudja mi lesz a neviik az aj vilag
. hegyeinek — szirtjeit képezve.

Amit itt mondok, az nem is mese!

A legtjabb kutatasok e mesés sejtelmet tiizetes keretbe
foglaljak és szamokban is kifejezik. Az ember mélazva all sok-
szor az 6vilag leszerelésének e medre mellett; nézi a lesiklo
hajot, a szalong6zds fedélzetén sétald s ingerked6 kézonséget,
s nem gondolja el, hogy nem a folyam hatan, hanem a méhsé-
ben folyik le tulajdonképen az élet, a fejlédés jatéka. Font
csak az ember jatszik; lent 0j vildgok drama siklikle zajtalanul.

A mi Dunank, kivalt az ausztriai alpesvilagot, a dél-
nénietorszagi hegységeket hompolydgteti varosaink mellett
el a Fekete-tengerbe.

A vizben abszolute minden kdzet feloldédik, valamint
nincs k6, melyen a viz 4t nem hatolhat. Legkonnyebben azon-
ban a szénsavas mész olvad 8l a vizben ; pedig ép ez alkotja
javarészben az alpesek hegylancait,

A tovaszllitast a viz korforgasa eszkozli. «Ildvte feb
mondottik a gbrogék ; minden folyik s folyik ép a viz altal.
A természetnek nagy kozlekedésiigyét a viz gondozza. A viz
hompolydg a természet erezetében, s a hajté erét a nap
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melege szolgiltatja, mely a viz péarait a felhSkbe emeli s
onnan esé alakjaban lecsurogtatja. Minden esGesepp esési
erélye egy-egy kalapicsiités a hegyekre, szirtekre, egy-egy
Iokés a pataknak, a folyonak ; rombol, szétszed és cipel min-
dent lassan, de folytonosan.

A vizmennyiség, mely a természetben kérben jar, oriasi
nagy. Kriimmel a tengerviz mennyiségét 1285 milli6 kob-
kilométerre teszi, ami valamivel t6bb mint harom millié kob-
meérfold. E viztomegnek egy része folyton elparolog s lecsa-
podik ; a csapadék atlag oly magy, hogy a szarazfdldet egy
méter magas viz boritan4, ha az esd egyenletesen eloszlanék ;
mert Suezben egy év alatt csak 3 centiméternyi, Cerra-
Punyiban pedig a Himalaja hegyek kozt 14 méter a csapadék
magassaga. EbbSl kovetkezik, hogy 15.000 év kell ahhoz,
hogy a tenger vize elparologjon és a korforgas utan medrébe
megujulva visszatérjen. Igaz, hogy 15.000 év hossza ids, de
a geologidban nem épen sok.

A viz e szakadatlan korforgasa a szarazfoldet a tenger
mélyébe transzportalja. Nincs az a szikla a tiroli Dolomitban
vagy a Salzkammergut Traunsteinjan, melynek részecskéi
a sz6ke Dunéban el nem sietnének, s a Tengerszemcsucs repe-
dezett szirtjei, melyeket a turista tapos a Magas-Tatraban,
visszaadjak neki a vizitet Budapesten vagy Apatinban, a
Dunafiirdében vagy planemégbens§ségesebben a mosdétalban.

Els6 tekintetre nem otlik szemiinkbe a viz rombold
hatésa a sziriekben s kézetekben ; de csakhamar megvaltoz-
tatjuk véleményiinket, ha megtudjuk, hogy a fololdott kézet
mennyisége a viztdmeg Y400 részét teszi. Hatezer év alatt
tehat annyi szilard témeg vandorol az 6ceanokba, amennyi
viz 6z6nlik beléjiik egy év alatt.

Pedig mily nagy ez az évenkinti viztémeg | Basel mellett
a Rajna 6ranként 112 milli6 koblab vizet hengerit : tehat
hatezer év alatt annyit cipel el az Alpesekbél. Sicut mellett
a Nilusbol 3—40 milli6 kébméter viz folyik le a vizallas
szerint valtakozva ; a Szajnaban Parizson 4t 14 milli6 koblab
viz, s a Gangesban plane 55 milli6 kébméter viz siet az
6ceanba. Hogy az amerikai monstre-folyék mennyi vizet
hompolyogtetnek, azt nem tudjuk. A Dunarél azt gondoljuk
hozzavetéleg, hogy kétszéz millié kéblab viz folyik le med-
rében 8s Esztergom falai alatt 6ranként.

Ha ezek a folyok a fold hatan 15.000 évig folynanak,
akkor annyi vizet torkoltatninak a tengerekbe, amennyi a
tengerek s 6ceanok viztartalma.



A Viz MUHELYE 89

Az oldott szilard részek kiulonféle ardnyokban szerepel-
nek a folyamok vizében aszerint, amint mas és mas kbzetben
vagodik a folyam medre.

Kiszdmitottak, hogy a teutoburgi erdfségek évenként
36.000 kébméter meszet vesztenek. Az Elba csak Csehorszag-
bl évenként 52.000 kébméter meszet visz el. A Themse éven-
ként 110.000 kobmétert hurcol s a teriiletet, melybdél vizét
nyeri (2072 angol négysz6gmérfsld), 13.200 év alatt egy 1ab-
bal mélyebbre mossa.

Ezek utan ratériink a legérdekesebb eredményre. Hany
év kell ahhoz, hogy a jelenlegi tengerek és 6ceanok kitoltdd-
jenek? Nem kevesebb mint 234 millié év. Borzaszté hosszi
id6; de ha a vilag all addig, akkor természetesen egészen mas
alakot mutat majd : ahol most a tenger hullamai hompéslyog-
nek, ott réna vagy hegység terjeng és ahol most az Alpesek,
Karpatok merednek az égbe, ott akkorra tan a tenger hompo-
lydg. Hany vilagrész lesz akkor? s ugyan mit fognak regélni
Eur6paroél, a régi eltiint varosokr6l, 6cedanokrol s folyamokrol? !
Mily semmiség ezzel szemben az ember... hat még a politika |

A bravuros erSprébakat azonban kivalt Kina és Ame-
rika foly6i mutogatjak. Midén 1888-ban a Hoang-Ho, a
sargafolydr kiadradt, Chung-Mau varos helyén 15 m magas
filedéket hagyott hatra, A Mississippi minden évszazadban

. drajarasnyira kitolii a tengert.

A Hoang-Ho csapadékat véve, kiszamitottak, hogy ha
1400 év alatt folhordott televényiszapjat, 3 négyszogmeér-
foldnyi teriileten egyenletesen elosztanok, 3000 méter magas

" réteget kapnank. Mennyire mozditjAk el a vilag bomlasat
az arvizek, hegyomlasok, vizozonok, foldrengések ; a vulka-
nok kitdrései; a f6ld hels6 iiregeinek osszeomlasa! Ezek
azonban katasztrofa-szimba jonnek s nem tartoznak a féld
rendes kubikusaihoz. Epen figy konnyen értheté, hogy ez a
téldmunka nem folyik mindeniitt egyenlé mérvekben ; néhol
lassubb, néhol gyorsabb. Folyok nincsenek mindeniitt s az
6cean polipjai sem talalnak mindeniitt egyforman kedvezd
koriilményekre. Dr. Thomassen irja, hogy a keletindiai Qua-
daloupe szigeten Konig egy embercsontvazat talalt mészks-
ben még most ¢16 korall és kagylok fosszil maradvanyai kézt,
amibél kévetkezik, hogy alighanem csak az utolsé térténeti
korszak alatt képz6dott a szikla. A messinai fardnal egyre
latni, mint alakul a homokké. A Marseille koriil fekvé dom-
bok nagyrészt konglomeratbol allnak, ezalatt sziirke agyag-
réteg vonul; az agyagban épiilet maradvanyokat, bronz-
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pénzeket talaltak Massilia legkorabbi korszakabél. A perzsiai
Urmia-tavon, mely oly sés, hogy hal nem élhet meg benne,
képz6dik a hires tebrizi (Tebriz hires varos Perzsiaban) mar-
vany. Mesterséges rekeszekben a vizet csakhamar finom
hartya lepi, s révid idé mulva a kéreg oly kemény és vastag
lesz, hogy elmehetiink filotte, nem szakad be.

Mikor a viz mithelyérsl van sz6, nem szabad megfeled-
kezniink arrél a fekete kérél, mely a vizben lett s mégis
ég; értjik a kdszenet. A k&szén ma is képzddik ; alakula-
sanak els6 stadiuma a t8zeg. Csendes tavaink OGbleiben,
mocesarainkban a vizingvények puha szényeget szének, mely
lassankint az évek valtoztaval leszall a fenékre. Légmente-
sen elzarva kémiai valtoz4dson megy at, melyet az jellemez,
hogy ez a hinar és fonaltomeg el nem rothad, hanem oxi-
génjétdl és hidrogénjétdl szabadulni iparkodik. A ndvény-
zettomeg ezdton a szénenynek raktaravé valik. Minél kizaro-
lagosabban van meg benne a széneny, minél radikalisab-
ban adott tal az oxigénen és hidrogénen : annél jobb tiizels
anyagot szolgaltat. A t6zegb8l barnaszén, ebbdl ismét ké-
szén és anthracit lesz : némelyek szerint a fejlédés végered-
ménye a grafit. A t6zeg, barnaszén, kdszén, anthracit a tiz-
ben elég s annil jobban ég s annal tébb hét fejt ki, minél
kevesebb benne az oxigén és hidrogén, melybdl a tézegben
meg igen sok, a barnaszénben mar kevesebb, s a kGszénben
még kevesebb foglaltatik. A grafit tiszla széneny, mint
a gyémant ; irni ugyan lehet vele, de ffiteni nem, mert tiszta
szénenytartalma dacéra nem ég.

A kdszénnek hatalmas rétegei oly helyeken, ahol most
folyamok nem jarnak, tavak, mocsarak nem terjengnek, régi
viligoknak a mieinktdl eliité arculatira utalnak. A nagy
kiterjedés s a sokszoros rétegezés a készént alakitd ténye-
z8knek nagy mérveit s hatalmas voltat bizonyitjak. Ez eliit§
arculat vonasait most le nem leplezziitk s beérjik azzal,
hogy a viz mihelyének e fekete termékét megemlitettiik.

Végil ide tartozik a s6, melynek szirtjei szintén viz-
bdl valdk.

Igy nbnek a kovek, igy képzédnek szirtekke, padokka,
szigetekké ; a szigetek &sszekapcsolédnak kontinensekké
s ahol elébb a tenger hullamai jartak, ott most erés szikla-
talajon siirog-forog 4j, szarazfoldi élet.

A viz tehat dont és épit; rombol és alakit. Tengerhol
kikél para alakjédban, hogy a felh6k szArnyain a hegyekre
érien; azok foldjét mossa, sziklait repeszti s zsdkmannyal



A ViZ MUHELYE "

megrakva, kozetoldattal, iszappal telitve iparkodik vissza
bolesdjébe! Nivellalo, irigy hatalmassag; ellensége minden
magaslatnak és csncsnak, ellensége a kitlinéségnek ; a pro-
féta szavai szerint siirgeti, hogy minden vélgy kitéltessék s
minden hegy és halom lehordassék és egyenes és sima legyen
minden, mint az 6cedn feliilete szélecsendben !

E zsskmanyold, rablé atjain azonban a viz részben nem
taldlja el a visszautat, s nagy tomegekben a féidbe szivarog.
Az oceanok vize annyi évezred ota roppant témegekben a
foldbe hatol ; kdzet, réteg nem tartja {61 haladasaban ; a leg-
keményebb szikldk, mész-, kova-, vasvegyiiletek folszivjak
a vizet; az esGviznek e szerint nagy része fogsigba keriil a
fold bensejében.

Mindennek dacéira tulzé, neptunikus illuzi6 volna arra
gondolni, hogy ez uton egykor majd a tenger kifogy s a fold
tomege ivakodik meg vele. Murray, a jeles amerikai hajos-
kapitany és természettudds azt véli, hogy a tengerek tényleg
sekélyebbekké lesznek iddével; masok azt tartjak, hogy az
es6tomegeket nem lehet az 6cednok parolgasabél elégsége-
sen kimagyarazni s kozmikus vizpardknak behatolasat lat-
jak sziikségesnek atmoszférankba. E gondolattal mashol
foglalkozunk.

Tény, hogy a viz mihelyében késziil a vildg, s ha a
mihely eltiinik, uj vilig nem alakul.

Sejtelmekkel telik el lelkiink, valahinyszor az écean
partjain a végtelenbe néziink ; gyonyorkddiink szépségén s
lelkesiiliink termékenységén, hiszen 1j vilagok béleséje.
Orokkeé ifja ; barazdat nem huz rajta végig az idék ekéje.
Szép a tenger, végtelen kéksége lagyan atfoly a lathataron
a halvany kék égbe. Peremén barna, voros, sarga s hofehér
vitorlak rengenek, mint széfszért viragszirmok a csendes 6
tiikkrén. Nem haladnak, merengnek, jol érzik magukat e fon-
séges, két hil kebel olelésében. Mindkettd ha, hisz mindkettd
kék. Az eziistos kék éghbolt életet, tiizet, életmeleget sugirzo
végtelensége tikrozik a tenger termékeny, enyhit, csilla-
pité kék keblén. Az ég lemosolyog millié csillogé szemével
tiikkrébe, s a tenger hiis, lagy uvalmat lehel az izz6, magas
égre. Tiz és viz! latszolag ellentét; tulajdonkép pedig a
legmélyebb s legteljesebb sszhang sziil6je ; két hatalom, —
terhes méhébél lépett el6 a mindenség. Mindketts végtelen,
kék mezGben az Isten «orok, hi gondolatainaks jelképe. Tiiz
izzik valamennyi virgon, mely a tengerpartot disziti, s viz
foly sejtjeik valamennyi ereiben, hol életok s életok lelke, —
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illatuk rejlik. TGz az égbdl szérja be arany porral a levegét
s onti ki mindenfelé azt az 0], megleps fényt a Hesperidak
foldjére, — s viz vet konnyf, 4tlatszo selyemfatyolt a gesz-
tenyés és olajfas lejték fest6i korvonalaira,

Ha szél fGj a tenger fel6! s hullim hullimra gordiil;
mindenikiik aranyos gorbiiletekben szall s emelkedik. Mint
oridsi kigy6 tdnik fel messzirél, mely gyorsan gyir(idzik,
fol és alé siklik s csak a part homokjan 6lti fel tajtékzo taré-
jat. A legfinomabb févényen, mint puha, perzsiai szényegen
hatolunk lassi lejtén a mélybe, s midén az anyafold elvész
labunk alatt, akkor az éccannak pehelynél lagyabb, barsony-
nél puhabb hullimain ringatézunk ; nem visznek el maguk-
kal, csak emelnek ; — felemelnek, hogy belathatni a kornyé-
ket ; azutdn ismét leszAllunk a hullam vélgyébe ; s nem la-
tunk mést, mint eget| Az élet tengerén is ugy van; — ha
magasan 4llunk, tobbnyire a féldet nézziik, ha pedig mélyre
vetbdiink, akkor az égre tekintiink fel. ..

Szép a tenger, a legfonségesebb szépség, majdnem oly
szép mint az égbolt. A tenger, iigy latszik, nem nydg az Isten
atka alatt; mert nem az ember hazaja; megmaradt szép-
sége érintetleniil és homalytalanul baja; mert nem miiks-
dott kozre a binben. Termékei nem szitjak a testben a rossz
kivansig tisztatlan tiizét, s a bajti paranes, mely a testet
fékezi, nem vonatkozik rajok. Hullamai tisztatiant meg nem
tirnek, kidobjak ismét a megmételyezett foldre ; — tespedés
nines benndk, folyton megifjulnak s engedelmeskednek a
szélnek és szélvésznek, mely képe a szellemnek ; igy jott le a
Szentlélek. Romlast nem ismernek, mert a kesernyés sot
6rzik, ez pedig a boleseség jelképe. A tenger a termékenység
s minden fejlddés bolesGje, azért lebegett folotte az Isten
lelke, A legnagyobb erd rejlik cseppjeiben, a g6z, mely a
miivelt vilag els6 hatalmassiga; hullimaiban a Zsoltaros
az Isten dicséretének majdlagyan zsongé, majd dérgd hozsan-
najat hallja; a tenger legfogékonyabb az ég benyomasai
irént, t6le veszi szinét s vidam, nyilt tekintetét. Az igazi
holeseséget jelzi, mert gydngyeit, kincseit mélyen rejtegeti.
Egyszerli f6nség ruhaja : ékessége pedig a part valamennyi
homokesillaima és a csigak s kagylok tarka fiizére.

Mi meg olyanok vagyunk, mint a gyermek, mely a févé-
nyen e fenséges kiralyné zsuzsuit szedegeti s épit homokbél
kikol6-moldkat s lesi, mint mossa a hullim elhalé oltogetése
varfalai ergsségét. Sokszor elnéztem s megsohajtottam ezt a
nagysagot €s piciséget.



VIII. A szarazfold kiemelkedése.

Megtekintettiik mar a tliz s a viz mahelyeit, melyekben
a fold gerincei s bordai késziilnek filigrin mozaikbdl, apro
jegecekb6l, paranyi kis héjakbol ; amily filigran a jegecesil-
lam, amily milligrammos a héj, oly rengeteg nagy a tomegiik,
minek kovetkeztében hatalmas rétegekben tornyosulnak
egymésra. Az anyag tehat, melybdl a f61d kiépiiljén, megvan ;
de a fold nemesak anyag, hanem alak is, miivészi forma is;
csupa gondolat és sokféleség ; emeletei egymas folé vannak
rakva ; nem csupasz és egyhangi sik, hanem fodros, bodros,
erdds ; nem egyféle kézet vagy f6ld ; nemesak viz, vagy csas
talaj ; hanem viz és fold félvaltva, s a féliilet maga csupa
véaltozatossag és sokféleség. :

Sok, érdekes kérdés otlik e ponton a gondolkozénak
szemébe, melyekre a fold kozonséges lakéja nem is reflektsl.
A kérdések a kovetkezbk : miért ilyen a viz s a f6ld eloszlasa,
amilyen most tényleg? miért teriilnek el a nagy foldségek
tilnyoméan a [oldgomb északi felén? miért fekszik a nagy
hegyldncok tengelye a keleti féltekén az egyenlits folott s
terjed nyugatrél keletre, mialatt a nyugati féltekén a hegysé-
gek tengelye északrol-délre irdnyul? Miért vannak a keleti
féltekének hegyldncai annyira meghajlitva, mig a nyugati
féltekén a vonal elég egyenes? Honnan a féldfeliiletnek nagy
red6i? mi magyardzza meg az atlanti 6cednban elnyulo
S-alaki mély volgyet s Kelet-Azsidnak és Ausztralidnak
szintén ily alakq, sok medencéjét és hegylancait? Miért
szakadnak le a hegységek egyik oldalukon meredeken le a
volgybe pl. az Andesek és Kordillerak a Csendes 6cean felé,
az Alpesek Olaszorszag, a Himaldja India felé, mig a masik
oldalukon hullames elShegységeknek 1épcsin ereszkednek
a lapilyba? Mi a gyfirds- s a ldnchegységek keletkezésének
oka? Mi az oka, hogy a foldteke kiépitésében két részt kiilon-
boztethetiink meg? miféle ernek kell tulajdonitanunk az
északi foldoveken a fjordok keletkezését, s a délibb tajakon
a szigeteknek és félszigeteknek thlnyomd elhelyezkedését?
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Mi az oka annak, hogy a nagy foldségek délfels kiékelddnek,
példaul Amerika, Afrika, az Indiak?

I kérdésekre feleletet, egységes, okszerli magyarazatot
keresiink. Valamint a bolygé-rendszernek kialakulasat me-
chanikus médon magyarazzuk s nem gondoljuk, hogy az
Isten kiilon formalta a napot, holdat, foldet és csillagokat :
gy a fold e jellemz$ vonésait a tényleges adatokbél mecha-
nikus szitkségszeriiséggel magyarazzuk, hogy a fold igy ala-
kult, — hogy foldségei igy oszoltak meg, — hogy ki¢keldd-
tek, — hogy hegylancai igy fodrozzak féliletét s nem maskép,
ez mind mechanikus aton, a fizikai er6k igénybe vételével
sziikségszerlien ment végbe. A sziikségszerliség nem tagadja
a gondolatot, a mechanizmus nem tori le a tervet ; ellenkezd-
leg a sziikségszerliség képezi alapjat a szabadsagrak, az
anyagi 1ét képezi els6 és alapfokat a 1étnek, els§ lépesdjét a
Iénytokéletesitlésnek, mely a szellemben s a szabadsagban
dntudatra ébred ; a mechanika hordozza a gondolatot, mint
a vaszon s a szinek a fest6 koncepcibit.

Elsének azt a kérdést vetjitk fel, mi gytrte 6ssze, mi
fodrozta és reddzte a fold foliiletét olyképen, amint azt mi
most szemléljiik. Ez a kérdés magiban foglalja azt a masi-
kat is, mi emelte ki a f6ldségeket s minek koszonhetjik a
fold és viz felilleteinek jelen eloszlasat? Hogy e kérdés nagy
horderejét folfoghassuk, meg kell fontolnunk, hogy a bolygé
«Terray a f6ld ¢és viz ilyetén megoszlasinak koszoni bamu-
latos, gazdag-életét. Ha csupa f6ld volna a «Terras bolygé-
nak felillete, nem volna semminemd élete; ha csupa viz
volna, nem volna meg ez az élete. E szerencsés arinyokrol
s alakulasrol valé elmélkedésiinkben még messzebb is mehe-
tiink. Nemecsak odavetSleg mondtuk azt, hogy lehetséges
volna, hogy a «Terras bolygd csupa viz legyen ; ez sz6 szerint
igaz foltevés, s mikor erre reflektdlunk, ismét a neptunizmus-
nak sejtelemdus gondolatvilagaba tériink ki. A bolygék faj-
silya kiilonbozs ; a foldé 556, vagyis a fold atlag 5-56-szor
nehezebb mint a viz; mas bolygék azonban sokkal kisebb
fajstllyal birnak : Jupiter fajsulyat 1-37-ben allapitottak
meg, Saturnusét 0-72-ra, Neptunét némelyek 1:71-re, masok
0-63-ra teszik ; ebbdl is kitiinik, hogy a bolygék fajsnlyanak
meghatirozdsiban nagy ingadozés észlelhetd; lehetséges,
hogy Neptun és Uranus fajsilya 0-9 koril ingadozik ; a kiilsé
nagy bolygék fajsilya eszerint nagyon kozel fekszik a viz
nek fajsalyahoz. A hold fajsalya 34, a Marsé 4, a Merkuré
43, a Vénuszé 4'5 ; a bels6 bolygok s holdunk tehat salyosab-
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bak. Ez adatokbéi a neptunistak azt kovetkeztethetik, hogy
a kiilsé bolygok atlag vizbél vagyis inkabb likacsos jégbdl
allnak. Hevenyfoly6 Javakbél méar csak nem allhatnak, mert
akkor a fajsilyuk nem allna a viz fajsulya alatt. A belsd boly-
gékon is a viz, illetSleg a jég talsulvara kovetkeztethetnek
s akkor a fold fajsalyat azért kellene legnagyobbnak tar-
tanunk, mert arinylag kevés a viz rajta. Mas bolygékon a
viz 6riasi talsalyban lehet, s6t lehetséges, hogy vannak tel-
jesen vizbél, illetéleg jégbdl allo égi testek. A f6ld nem ilyen,
de lehetne ilyen; lehetséges volna, hogy mély 6cednok borit-
sk, mint talan borftjdk a tobbi bolygét. Mily fénséges tav-
lata nyflnék itt a telcologidnak, a célszeriiség gondolatainak
s mily hideg zuhany szakadna azokra a Flammarion-féle
poéta-asztrondémokra, kik a bolygdk némelyikén, kivalt a
Marson nemesak életet, de a villamossag védjegye alatt allo
kulttirat szimatolnak s azon térik fejiiket, hogy mint léphet-
nének §sszekottetésbe jelek 4ltal Marslakédival.* E dologban
sem apriori okoskodasokkal, sem indukecidkkal és altalano-
sitAsokkal nem boldogulunk ; itt csak a fizikai asztronémia
adhat késtbb irAnyt. Annyit mindenesetre mondhatunk,
hogy a f6ld épen nem talnedves; a térképen ugyan a ten-
gerek a folilet 3/-ét boritjak, de ha a viz thmegét vessziik
s a 16ldon egyenletesen elteriilve gondoljuk, akkor a wviz-
. réteg a foldsugarnak elenyészé kis részét, csak Y4, részét
képezné.
Jelenleg nem boritja viz az egész foldfolilletet, hanem
valtozatos magassigi aranyokban s domborodasi alakulasok-
ban emelkedik ki a szarazféld a vizb6l; a kisebb {6lddara-

¥ A Vénuszon természetesen szintén van élet ; de «a Vénusz lakéi
szitkségképen kevésbbé finom szervezetiiek, tehat értelem dolgaban is
alantosabb teremtmények ndlunk. A gyorsan valtakoz6 szigori évsza-
kokhoz erds, durva organizmusok kellenek, hogy ellent birjanak 4llni;
a mi mérsékelt égaljunk ideges, érzékeny emberei, asszonyai ott bizony
nem élhetnének meg. Minden arra mutat, hogy a Vénuszon sokkal
kevésbbé kellemes lehet a }ét, mint a f5lddn»s. (Camille Flammarion,
Csillagos esték.) Ez utébbi allitAs a legigazabb, mert ha a Vénusz is
csupa jég, akkor sokkal kevésbbé kellemes rajta a 1ét. Tovabb4a : «ma
mar szinte kétségtelen, hogy a Marson nalunk kiillénb teremtések lakoz-~
nak ; testre kdnnyebbek, 1élekre értelmesebbeks. U. 0. Hatha [villamos],
Jegesmedve-féle alakokndl nem viszi tdbbre a Mars csodavilaga? s ez
Almokat sszinte kétségtelens dllitAsok mezébe bltoztetik. Volt, igaz hogy
német, természettudés, aki Flammarion megesodalt stérciits tudoméa-
nyos szempontbé! abba a fibkba dobta, melyre ra van irva calbernes
Zeugr. Kemény, neptunikus ftélet.
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bokat szigeteknek, a nagyobb, oOsszefiiggé foldiémegeket
«doldségeknelo, kontinenseknek hivjuk. A szébeszéd 6t ily
kontinenst killonboztet, néha meg épen vildgrészeknek hivia
azokat ; masok az 6thoz még kettét adnak : az arktikus és
antarktikus f6ldséget. E kontinensek a tenger mélységeihez
képest mind hegységek, magas fonnsikok s mi eszerint mind-
nyéjan hegyi lakok vagyunk ; magiban a tengerben is he-
gyek, lapéalyok, fonns{kok, mély volgyek teriilnek el, melye-
ket wjabb korban szorgalmasan méregetnek. A hegyek s
volgyek rendszerétd), e fodres, redds alakulastol fiigg a f6ld-
nek élete ; de ezt az alakulast nem adja 6nmagaban a témeg,
nem a mechanika ; lehetne az alakulas egészen més, a viz és
161d kozti megoszlas szintén més, az egyensily akkor is bizto-
sitva volna ; de a gondolat, a cél nem jutna esetleg abban a
tobbi rendszerben kifejezésre. Az alakulasnak, az életnek
€ kénnyen megboml6 egyensulyat a célnak gondolata vezérli,
melyet a zsoltaros fejez ki: «A hegyek folemelkedtek, a vol-
gyek alaszallottak azon helyre, melyet nekik alapitottal.
Hatart vontdl, melyet nem fognak 4tlépni s nem térnek
vissza a foldet elboritani. Ki forrast fakasztottal a volgyek-
ben, a hegyek koézott folynak a vizek . . . Mely igen f6lségesek
a te miiveid, Uram! mindeneket bélcseséggel cselekedtél
(103. 8, s k.)

Amennyire a foldet ismerjiik, azt mindeniitt tenger jarta.
Mas-més korszakokban a foldnek mas-més abrazatja volt ;
ami azel6tt tengerfenék volt, az kés6bb ismét szarazfélddé
lett s a szérazfold viszont a tengerekbe mélyedt; partjai,
nyulvanyai, szigetei, félszigetei fodrozottan, csipkézetten,
majd csinosan tagolva, majd otrombéan alakulva nyultak az
egykori tengerekbe s minél tobb érintkezé vonalat rajzoltak
beie az 6cednokba, mintha csak arra volna az egész féld-
alakulas kivonalazva, hogy minél elébb mossa azt széf a
tenger hulldima. Ha koralakjuk volna a foldségeknek, leg-
tartéosabb volna alakuldsuk a tenger tamadd arjaval szem-
ben, de gy csipkézetten, hegyesen s dblésen, amint bele-
nyulnak az 6ceanokba, mar magukon viselik sorsuk halal-
jegyét; elviszi ket a viz1 A szarazfoldek valtoztatjak he-
jyiiket s azzal egyiitt alakjukat ; valtozasukkal természetesen
a fold domborzatinak vondsai is elvaltoznak. Vajjon ez a
helyvéltozas oly radikalis-e, hogy az 8skorszak szigeteit vagy
talan foldségeit a mostani mély 6ceanokban is kell keres-
nitnk, vagy tobbé-kevésbbé a foldtomegek megtartottak-e
kezdet 6ta helyiiket s egy és ugyanazon helyen szenvedtek
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részleges valtozasokat, azirant kiilonb5z6k a nézetek. De a
tenger jarasa atlag foljogosit arra a merész 4llitasra, hogy
a szérazf6ld is hulldimzik ; majd elmeriil, majd meg folmeriil.
A hegyek és hullamok, a csdcsok, sziklis hegylancok
mintha csak a {6ld szétrongyolt hullimfodrai és taréjai vol-
nanak ; csakhogy folvetddésiik mértéke nem a pillanat; a
viz hullama szemiink el6tt emelkedik és taréjosodik, atvetd-
dik és tovasiklik, mig ellenben a fold hullamai nem szemeink
el6tt vetddnek f6l s még kevésbbé fordulnak le egy pillanat
alatt a hulldmvolgybe ; a hullaimz4s pillanatait a féldalakulas-
nak 6rijan ezredévek mérik.

Ne tartsuk e képet talsigosan bizarrmak ; tobb tekin-
tetben megallja a helyét e hasonlat. Valamint a hullim egy
s ugyanazon helyen majd a vélgybe mélyed, majd a ma-
gasha csap; Ggy vagyunk a szigetek s a kontinensek hul-
lamzéasaval is. A vizek majd ellepik egészben vagy részben
az el6bb kiemelkedett f6ldségeket, majd megint leszaladnak
réluk ; a rétegek, melyek az elozonlés ideje alait a fenéken
képzddtek, megint kiemelkednek, kés6bb pedig ajra leszall-
nak. Az egyik korszakban a fold s a viz eloszlasa a széraz-
foldnek oly domborzatat adja, amilyet a térkép most mu-
tat ; mas korszakokban egészen mast. Akkor nem volt Eur6pa,
Azsia stb. legaldbb nem ebben a mostani formajukban, ha-
nem talin Atlantisz, Lemuria s a Csendes Gcedn helyén egy
névtelen vilag. Akinek életében a perc szazezer évre nyilnék,
az valosagos hullamzasban latna a foldet.

A foldségek eredetére nézve eziddszerint Kkivalt két
tedria divatos: az egyik a zsugorod4s elmélete, a masik az
idénkénti emelkedések tedridja: az el6bbi szerint a hegyek
javarészben fonnakadt tomegek, mialatt koriilottiik leszakadt
a foldkéreg; az utdbbi tedria szerint a hegységek s a fonn-
sikok alulrdl emelkedtek a magasba.

A zsugorodisi elméletet dr. Suess E. képviseli; fol-
fogasa vakmerd, mesés és tiizes, mint egy «echt» plutonistaé.
Hogy gondolataiba behatolhassunk, képzeljiikk el a heveny-
folyo foldtomeget, mely Suess szerint sokkal hatalmasabb
sugérral alakitott gémbot képezett mint a mi mostani, meg-
szilardult foldiink. Ez izz6 tomeg foliiletén lavardgok kép-
z6dnek ; lassankint befagy az egész, 6riasi foliilet s kemény
kérgét képezi a még le nem hilt foldmagnak ; de azért ter-
mészetesen ez a mag is egyre hill 3 melege a kérgen at a
viligiirbe szabadul; mialatt hil, dsszezsugorodik s iir kép-
z8dik a szilard kéreg s az izz6 mag kozzé ; nem birvin el ez

Prohaszka: I'6ld & Eg. I, 7
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a boltozat a szabadon 4ll6 nagy tomegnek sulyat, beszakadt
idénként s ahol erds rétegek voltak egymasra torlaszolva,
ott mint egy c6l6pén tonnakadva a kéreg megmaradt eredeti
magassagaban, koréskoriil pedig a mélybe szallt, iszonyd
fodrokat hanyva a foldszinen s a torés kiilonféle koriilményei
szerint kimeresztve bordait az égre. Még vildgosabban kell
a zsugorodasnak e gondolatat kifejtenem.

Képzeljink magunknak egy befagyott tavat, melybe
cOlopok vannak verve s tegyilk fol, hogy a colopoket né-
hdny centiméternyire viz boritia, gy hogy nem latsza-
nak ki a vizbél s a jég rajtuk is nyugsnk Tegyiik fol to-
vabb4a, hogy a viz részben lefolyik s a viz szinével termé-
szetesen a jég is leszall ; mi fog most t6rténni? a colopokre
tamasztott jégtablak megtﬁmek, egyik oldalrél tan lejiésen
emelkednek, a masik oldalrél pedig letérnek, vagy ossze-
visszarepedezve dudorodisokat képeznek, melyeket az olva-
das kilonfélekép kivaj. Ez Suess gondolata. Nem mondja 6,
hogy nincsenek emelkedések is a f6ld domborzataban ; van-
nak azok is; de a f6 hegyképzé hatalom a hiilés kovetkez-
tében bealld zsugorodas, kimeredés és letorés. A célopoket
a f&ldkéreg er6sehb alapzati, foltorlaszolt részei alkotjak, s
ezeken akad meg a régi vilag szinvonalan 4ll6 témeg. E t6-
meg a régi vilag tengereinek réteges iiledéke, afélott alltak
tehat a régi vilag tengerei. Sok magaslatnak és hegységnek
réteges iiledékét a régi tengerek fenekének kell eszerint
tartanunk ; ez a fenék ott a begyen a régi tengerfenék, mely
allasat nem valtoztatta; de mi itt lenn képzeletben a régi
tengerfenéknek leszakadt volgyében jarunk. Igy példaul
Suess szerint a Vogézek a Schwarzwalddal hajdaniban egy
hatalmas lapot alkottak, melyre lerakédtak a jurai tengerek
rétegei, kézetei, azutan torés allt be e helyen s a Vogézek
5 a Schwarzwald alapzata pillérféle tamaszt képezve, a ten-
gerfenéket régi magassdgaban tartotta meg, mialatt koros-
koril s a Vogézek és Schwarzwald kozt is, a foldkéreg a
mélybe szallt le. A viz kés6bb a réteges kézeteket levitte
s maradt az eredeti tengerfenék. A jurai tenger eszerint oly
magasan allt a mai Europa [o6lott, hogy a Vogézek s a
Schwarzwald csicsai esak fenekét képezték. «A Vogézek az
6 jelenlegi domborzatukat nem sajatos emelkedésnek, hanem
altalanos siilyedésnek koszonik, melynél fogva kirnyezetiik
a mélységbe szallt. Hogy e siilyedésnek nagysagat meg-
mérjitk s egyszersmind a kés6bbi pusztuldsnak (erézio) ara-
nyait foifogjuk, el kell képzelniink a iriasznak s a jurinak
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vastag rétegeit a Vogézek s a Schwarzwald cstcsai f6lén
(Antlitz der Erde. 1. 266 1)

Még merészebb alkalmazésa van e tedridnak a hires
amerikai orvények vidékére, hol a Colorado-folyam ezer és
ezer labnyi mély Agyban hompolydg, melyet maganak vajt ;
a folyamagy két meredek oldalat vizszintes rétegek tarkit-
jdk a kambriai formaci6tdl kezdve f61 a harmadkori réte-
gekig. Mindenféle paldk, mészkdvek és homokkévek alkot-
jak a partok falat. A verespala tele van a jurakort jellemzs,
koviiletekkel ; a homokkdében ellenben semmit sem talalni,
azonban kozelr6l szemlélve Jatni, hogy a keresztrétegek ba-
mulatos filigran héalézatdval van beboritva, mintha csak
gyonydril arabeszkek volnanak étetés utjan kicsalva vagy
fagyas révén elidézve. A krétakori rétegekbe hébe-hoba
édesvizi lerakddasok is telepiiltek. Oldalt emelkednek Utah-
nak fonnsikjai. MAr most mit csindl e rendkivill magasan
fekvd vidékkel Suess? az amerikai geologok ugy vélik, hogy
ez az egész vidék ki van emelve el6bbi mélyebb fekvésé-
bél ; Suess ellenben ezt a vidéket eredeti magassagban meg-
maradt tomegnek nézi, mialatt a kérnyezet leszakadt a mély-
ségbe ; de itt mAr nem mint a Vogézeknél s a Schwarzwald-
nal 2000—2000 1abrél, hanem ezer meg ezer méterrdl van
sz6. Sok ezer méterrel kellett volna ez esetben a Csendes-
ocean felé leereszkedd foldkéregnek s maganak a régi 6cean-
nak széllania. E tedridnak hihetetlenségét maga ez a példa
vilagitja meg legjobban ! Barmily nagy legyen is Utah he-
gyeinek tavolsaga Eurdpatél, lehetséges-e az, hogy az 6cean-
nak sok ezer méterrel vald leszallisa a harmadkor kezdete
6ta Franciaorszagban a harmadkori tengerek partjainak
vonalait meg nem valtoztatta volna? az egykora tengerek
partvonalai legjobban ellendrzik egymast, s nem tudnak
ily stilyedésekrdl. A régi magassigok szinvonalan fénn-
akadt tomegek elenyésznének a leszakadt kéreg nagy meére-
teivel szemben. «Si cette hypothése est peu vraisemblable
en raison de linsignifiante étendue des piliers, dont elle
admet Pimmobilité, comparée A la grandeur des territoires,
qu’elle assujettit 4 un effondrement, du moins eile est meca-
niquement admissible et, en ne se placant que sur ce ter-
rain, on pourrait & la rigueur la soutenir. Mais I'aspect en
devient tout autre, quand on cherche & metire cet ensemble
des mouvements en accord avec les variations du littoral
maritime.» (A. de Lapparent, La nature des mouvements
de I'écorce terrestre. 36 1) A tengerek okvetleniil jeleznék

7*
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e nagy valtozasokat s partjaik kdrvonalai kévetnék a szin-
vonal leszallisanak mozgasat.

Jollehet az amerikai cafionok — igy hivjak e vizmosott
és vajt orvényeket, — hevenyében meg is céafoljak Suess
zsugorodasi elméletét, mégsem érdektelen ez elméletnek
érveit is tekintetbe venni, mar csak azért sem, mert bizonyara
oly tényeket és tényezGket érintenek, melyekkel minden ide-
vago elméletnek szamolnia kell.

Az elméleteknek egyik fokelléke, hogy alkalmasan
magyarazhassak a torténést. A f6ld domborzatinak magya-
razasdhoz mindenekeldtt tisztaba kell jonniink a foldkérget
emeld vagy torlaszolé erdvel, melynek a kéreg egyes részei-
nek kiemelkedését, mas részeinek alaszallasat koszonjik.
Erre az erfre minden elméletben lesz sziikség. Az egyik erd
a f6ld forgasabol szarmazo érintdi eré, a masik az anyag
kiilonb6z6 elhelyezkedésébdl szarmazé nehézkedési killonbo-
zetek ; az iszonyl nyomas az eldbbi két erd altal megboly-
gatott rendszerben kiilonféle iranyban léphet fol tevékenyen
majd alulr6] f6lfelé, majd foliilrél lefelé, vagy oldalt, s htzza,
fesziti a foldkérget, megtori, nyomja és tolja és torlaszolja.

Képzeljiik el magunknak az er§ jatékat. Tegyiik fdl,
hogy a fold tOobbé-kevésbbé plasztikus, idomithato tomeg.
A plutonikusok kozt is vannak, kik Lord Kelvin (Sir W.
Thomson) vezérlete alatt azt gondoljak, hogy a fold beliilrsl
kifelé szilardult meg, vagyis azt gondoljak, hogy az izz6
tomeg roppant rogokbe fagyott, s e rogok lemeriiltek az izz6
magméaba, részben ismét megolvadtak, de részben a mag
kozpontja koriil helyezkedtek el ; igy folytatodott ez a folya-
mat, mig végre az egész tomeg meg nem szilardult; most
szerintiik a £61d oly szilard, mint egy acélgémb. Masok kiviil-
r8l befelé képzelik irdnyitva a megszilardulast ; szerintiik is
rogokbe fagyott a fold; a régék a roper§ kovetkeztében
mechanikai egyensulyt kerestek, torlodtak, szorultak s meg-
alakitottak a fold domborzatat, mely alatt egy izz6, és egyre
zsugorod6 mag rejlik. Végre a mneptunikusok is valamiféle
pépes, plasztikus tomeggel dolgoznak, melyben az egyensily
kiilénfélekép megzavarodik ; ez a zavar az Osszeverddott s
tobbé-kevésbbé a foldon szétfolyé meteorok és holdak le-
ereszkedése 4ltal a foldre még csak fokozhaté s komplikalt
egyenstilyi elhelyezkedést von maga utén.

Tartsuk szem el6tt mindezek utin, hogy egy forgé
golyéban mikép iparkodik elhelyezkedni a plasztikus anyag.
Ha egy keriilékes gombre, mely nem forog, a sark s az egyen-
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lité kozé kis golyét helyeziink, akkor az a kis goly6 mint egy
lejtén az egyenlit6rél leszalad a sark felé ; ha ezutan forgasba
hozzuk a keriilékes gombot, egy bizonyos forgasi sebesség
mellett a kis golyé nem fog leszaladni a sark fels, hanem
egyensilyba helyezkedve megdll birmely északi szélességi
fok alatt, azon esetben, ha a roperd egyenl a nehézkedés
érintdi Gsszetevbjével. Ha a kis golyé helyébe ugyanazon
salya, de nagyobb térfogata goly6t vesziink, akkor a nagyobb
tavolsag miatt, mely a nagyobb térfogatu golyé salypontja
s a gomb forgasi tengelye kozt van, a roperd osszetevéje tal-
stiilyba jon, s a golyot az egyenlité felé hizza. Az alkalmazast
a {6ld viszonyaira konnyen megtehetjiik. A magasan fekvd
foldtomegek a forgas kivetkeztében az egyenlitd felé hiiznak
. 5 természetesen magukkal vonjdk az alsébb, plasztikus
rétegeket is, mig a nagy dudorodéasok lehetéleg szimmetrikusan
az egyenlit6é koriil el nem helyezkednek.

A foldkéregnek kiilénhozé sfrliségi és vastagsaga
rogei killonbsz6 nyoméast gyakorolnak egymaésra ; a nyomas-
nak érintkez8 vonalan okvetleniil &sszeztizédnak, foltorlod-
nak, s fodrokat, red6ket vonnak széles vonalakban a foéld
feliiletén. Ily nyomas beélltaval itt is ott is széttorik a kéreg,
s ha 6ssze is forr ismét, torési hajlandésagot mutat s a torések
e vonalaban kdnnyen képzddnek vulkénok.

A foldkéreg éltal egyenlének vett megfagyasa altal a
foltételezett plasztikus mag egyenlétlen nyomast szenved
annyiban, hogy nagyobb &tmér6je irdnyiban épugy zsugo-
rodik, mint kisebb atmérGje iranyaban. Ez a kisebb atmérg
a sarkok felé tart; ebben az iranyban tehat a f6ldmag reaga-
lasa is novekszik, mig az egyenlitdi vidékekrsl elhuzédik.
E hatasok és visszahatasok kozvetlen kovetkezménye az,
hogy az egyenlit6 koriil foldudorodott kéreg hajlandé besza-
kadni vagy legaldbb is megtdrni. Tényleg az egyenlit§ folstt
vonu!l el az egyik nagy torési tengelye a {6ldnek a Pyrenék-
t61 Eurépan, f:Zzsién at a Himalaja-hegységig. Mindkét jelen-
séget észlelni az egyenlité tajain: azt is, hogy horpadasok
tamadnak s mélyednek a tengerek, s azt is, ami ennek csak
kaovetkezménye, hogy az egyenlitd koril a foldkéreg hajlan-
dbsaggal bir nagy hegylincok alakitésara.

Ezek a megjegyzések hozzavetéleg tajékoztathatnak a
hegységek alakuldsdnak elképzelésében s oly tényezikre
utalnak, melyek atlag semmiféle teoridbél sem hidnyozhat-
nak s részben fiiggetlenek plutonizmustél és neptunizmustol.
A mi Suess torési tedriajat kiilondsen jellemzi, abban &ll,
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hogy szerinte «a f6ldkéreghen nincs semmiféle mozgas, mely
alulrol félfelé hat, kivéve azt, mely a fodrok, a red8k alakula-
sakor kozvetve jelentkeziks. Neumayr szerint is, ki az 6 «Erd-
geschichtes cimii miivében szorosan koveti Suesst, a folfelé
irdnyulé mozgisai a foldkéregnek csak melléktiinemények,
«Begleiterscheinungeny s hatérozottan kimondja, hogy a
torés vonalan beallo kéregleszakadas képezi elsé tényezdjét
a folddomborzat kialakulasdnak ; vele szemben a hegylancok-
nak gyiirlizése s a hegyé6ridsok kiemelkedése vizszintes nyo-
mas vagy lokések kovetkeztében csak masodrendd, aliren-
delt jelenségeket képeznek. Ez mind tulzas! Kimutattam
foljebb, hogy a geologiai tények nem kedveznek a letérések
teoridjanak ; vannak azonban mas érveink is.

Erveink a kovetkezék. Hibas mar a kiindulas is, hogy
f. i. a hill6 {6ld Osszezsugorodik, mialatt a foldkéreg folotte
lebeg s tamasz nélkiil 1évén, beleszakad. Nem tgy van; az
izz6 f6ld sokkal tomoéttebb és sulyosabb, mint a megszilar-
dult kéreg; mikor a fajstilya szerint nehezebb izzd anyvag
lehdl, nem kisebb, de nagyobb térfogatra tesz szert; tehat
nem zsugorodik ossze, hanem kitagul. Ha a foldkéreg also
oldalan az izz6 tomeg most is lehdl és megfagy, inkébb meg-
repeszti a folotte domborodd rétegeket, de nem hagy iirt be-
toltetleniil koztiik és kozte. S valdban latni a foldkérgen
repedéseket, de nem zsugorodasokat. Fodrok is és repedések
is természetesen béven vannak; de e fodrok alulrdl folfelé
haté nyomas kovetkeztéhen képzddtek ; s a repedéseket is
maskép kell kimagyaraznunk. Skandinavia fest6i fjordjai a
fels6 foldkéregnek mindmegannyi repedései, melyeknek mere-
dek falai kozé nyulik néha 6rahosszat a tenger. A fjordok
ugy képzddhettek, hogy a fold alsé rétegei pl. ép a hiil6fél-
ben levék, mialatt hiiltek, kiterjedtek ; a foélottik elteriils,
mar teljesen szilard rétegek ki nem terjedhetvén, szétreped-
tek ; falaik meredeken szétvaltak, igy tAmadtak azok a csip-
kés, szakadozott tengerarkok, a fjordok. Ha az id6 le nem téri
folytonos eroziéban falaikat és széleiket, s dssze lehetne azo-
kat hiizni, teljesen egymashoz illenének széleik.

Ha az izz6 f6ld nagyobb fajstlyn, az is kovetkezik, hogy
a szilird {6ld nem meriil el benne, hanem aszik rajta, s koz-
vetlenill rajta all, reatdmaszkodik ; kérgének als6 része a
szilard halmazallapottél sokféle fokozaton at, puha, kasas,
foly6 halmazallapotban érintkezik a teljesen izz6 foldmaggal.
Emlitettem a III. fejezetben, hogy oly nagy boltiveket, ami-
lyenekel az izzé6 mag fol6tt domborodd foldrétegekben fol
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kellene venniink, kiépiteni egyalitalaban nem lehet. Az orias
nyomds alatt minden késava és szitalé porra valnék. De ha
a I6ld szilard kérge nem lebeg boltivben, hanem a heveny-
foly6 belsére tamaszkodik, akkor ez a nehézség is targyta-
lann4 lesz.

Ezzel egyszersmind megvaltoznak fogalmaink a fold-
kéregrél. Mi a foldkérget erés kazannak gondoljuk, melynek
sziklapantjai és ércdongai kozt diiborég a lavatenger. Ez a
folfogas legalabb is tulzott, s talan egészen hamis. A nagyobb
fajsalyn izz6 foldnek nem kell pant, nem kell donga ; mert
nehézkedése nem kifelé, hanem befelé vonzza. Rendes koriil-
mények kozt nem feszegeti a foldkérget, hanem ellenkezéleg
hordozza a kérget.

A zsugorodas lehetdségét még egy mas reflexio is kizarja.
Befel¢ a foldbe hatolva elgondolhatjuk, hogy mily rengeteg
nyomas alatt allnak az also rétegek. Miné]l nagyobb a nyomas
feliilrsl lefelé, annal nagyobb az alsé rétegeknek s maganak
az izz6 magnak slirisége. Ott tehat zsugorodast, kizbenesé
iirt f6ltételezni lehetetlen.

A tdomegek nyoméasabél kindulva Lowl Ferdindnd ki-
mutatta, hogy mélyen a f6ldben repedések nem keletkezhet-
nek. Azért most mar azt a véleményt is kizartnak veszik,
mely szerint a vulkanok nyilasai, mintegy kiirt6i egész az izz6
maghoz nyulnanak. Reyer még a viznek leszivargasat is a
mélyebb mélységekbe, lehetetlennek mondja. Szerinte az alsé
kéreg oly siird és kemény, hogy azon sem gézpdra, sem
vizesepp 4t nem hatol. S hogyan magyarazzak ezek a vulka-
nokat? nugy, hogy a valamikor kifeszitett s attért kéreg-
repedések helyén, melyek azota ismét bezarodtak, bizonyoes
hajlandésigot vesznek fil, hogy a felsébb rétegekben, tehat
nem tulsigos mélységekig, ismét megnyiljanak. Az itt meg-
bolygatott egyenstly kovetkeztében némely kézetrétegek
megolvadnak, vizg6zok és gazok képz6dnek, amelyek ki-
torést eredményeznek. A tengermellék bizonyara elémozditja
a vulkanok kit6rését a beszivarg6 viz révén, azért is latjuk,
hogy a vulkdnok oriasi t6bbsége a tengerpartokon vagy
szigeteken emelkedik. A vulkanok sora ezen vélemény
szerint is a fold régi repedéseinek peremén s a repedések
elagazasin huzédik végig. E repedésekrdl a f6ld jelen 4bra-
zatjanak jellemz$ vonasainal szélunk.

tlagyjuk el tehat a fold fodrainak és repedéseinek a
hilld mag 6sszezsugorodisaval eszkozélt magyarhzatat s ke-
ressiink mast. Manap jeles tudosok a fold belsejébsl fol-
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felé haté nyomast, legyen az akér mechanikai dsszetevSk
eredbje, akar a f6ld méhében képz6d6 gbz és gaz s elsésorban
talan a vizglz, tartjdk annak az er6nek, mely hegyeket,
szigeteket, kontinenseket emel. Akar a g6z, akar a témegek
egyenl6tien ethelyezkedéséb6l szarmazé nyomas oly iranyt
vehet, hogy kitolja itt-ott az alsébb rétegeket, mashol pedig
szétfesziti, repeszti, elnyujtja ; ez a feszité erd van oly hatal-
mas, hogy az egyméas folott tornyosulé foldrétegeket ki-
cmelje; ez az emelkedési-tedria (Elevationstheorie). A fold-
alakulds kezdetén kivaltkép a wvizgdz s a gizok gyakran
attorhették a Ioldkérget; oriasi emelkedéseket domborit-
hattak a fold hatan, melyek bizonyos fokig ellentalltak
a nyomasnak, de végre is szétpattantak s vilagrészek romba-
diilte utin aj hegyeket ¢s tengereket képeztek.

A geolbgidnak gyOnyor( célja kimutatni a vilag je-
lenlegi domborzatan e régi szakadasok, gyfiriizések, zsugo-
rodéasok, emelkedések korvonalait ; f6ladatat keépezi, gyiijteni
a fold domborzatanak, fiziognomiijanak anyajegyeit, ame-
lyekbd! azutan kovetkeztethet az azokat Iétesits erére, s az
eseményeket altalanos okokra visszavezetve, teoridkat allit-
hat fol.

Suess szakadasi teoriajaval szemben all, mint mar em-
litettem, az emelkedési elmélet.

Tekintsiik meg ez elmélet ismertetése elétt a hegységek
vonalait s a globus domborzatat.

A 16ld felilletét csupa fodor, redd, hullam tarkitja ; nem
ugy néz ki mintha sima, kifeszitett lap, hanem Ossze-vissza
gyiirt papir volna; e gyiir6dések nagy teriiletekre terjednek
ki s Osszefiiggé szisztémékat képeznek. Mint mindeniitt, ugy
itt is a természetet nagy valtozatossig jellemzi. A gyfirtizé
kéreg okvetleniil dssze-vissza hajlott a2 nyomas behatasa alati
mar csak azért is, mert nem egyenletes. A vastagsagat ugyan
dtlag egyenldnek veszik még a forrd magmas plutonikusok
is, de ha fdl is tesszitk Darwinnal és Lord Kelvinnel, hogy
fenékig van megfagyva azaz olyan akir egy acélgdmb,
akkor is nagy benne s a rétegekben a valtozatossag, mert
kiilonféle kézetek alkotjak a kérget ; itt-ott erds, szilard bas-
tyak, Suess colopei épiilnek bele, melyek az osszegyiiriizés-
nek akadélydul szolgélnak ; ilyen példiul a cseh s az auvergne-i
erds kozetbastya ; mdashol tobb formécion keresztil rétege-
sedett medencék allnak a gyiirGdés utjaban. Egészen ugy
torténik a dolog, mint mikor egy kiteritett szGnyeget egy
oldalrdl tolunk, melyen székek és asztal allnak ; a székek
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labain megtérik a gyiirddzés s homort és domboru fodor-
rendszereket aikot, majd ernyésen, majd szétnyulva. Igy vala-
hogy gondoljuk el a f5ld hegyeinek rendszereit s &sszefiig-
gest keresiink vilagrészekre terjedd fodraik és arkaik kozt.

A legtobb ezen fodrok koziil észak felé van foltorlodva
s délfelé meredeken leszakad. Ilyen a Himaldja s a Kis-Lu,
az Alpesek, melyeknek reddit képezik a Pyrenék s az Apen-
ninek, fodrait a Karpitok, a Balkdn s a Taurus; ilyenek a
Kordillerak s az Andesek. Mikor fodrokr6l és redfkrél van
sz6 a fold felilletén, ne tekintsik az orszigokat s a konti-
nenseket, ne vélasszuk el a foldt6l a tengert. A f6ld gyii-
rédései oly eréknek tulajdonitandok, melyek az egész fold-
del jatszanak s a tengerekben ép {gy hanynak redét, vet-
nek sanecot s huznak arkot, mint a szarazféldeken ; nem oly
sima a fenék mint a viztiikor ; az Atlanti-6cean két S alaku
mély arka a geologusok részérél époly figyelemben részesiil,
mint a Himaladja vagy a Ki¢-Lu. Mint emlitettem, a hegy-
ségeknek atlagos jellege, hogy egy oldalr6l meredeken fol-
nyulnak falaik, igy az Alpesek Italia fel6l, a Himalaja India
fel6l, az Andesek és Kordillerak a Csendes-6cean felsl ; azt
a benyomast teszik e hegyek, hogy akar zsugorodassal, akar
emelkedéssel magyardzzuk a vilag domborzatat, a f61d kérge
ott le van tdrve s az egyik fele folmeredt a magasba, a masik
fele meg leszallt a mélységbe ; eszerint Lombardia, Piemont,
a Csendes-6cean, India e letort foldkérgen teriilnémek el.
A kéreg eltorésének foltétele érvet talal a vulkénok soraiban
is, melyek ez allitolagos térésnek vonalan huzédnak végig.
«Nézzétek — mondjak geolégusaink — egy-egy wvulkan
nem egy¢b mint a régi torésnek kéménye s az alvilagi tiiz-
helynek szelelGje; amerre a vulkinok sorai vonulnak, arra
hizédik a foldkéreg torésének vonalas A vulkdnok vonalat
koveti a foldrengéseknek vonala ; ez a vulkan- és féldrengés-
vonal, valamint a f6ld legnagyobb hegységeinek vonala
két irdnyban vonul, az egyik a keleti {oldtekén az egyenlit§
felett hosszaban, a mésik a nyugat féltekén egyik sarktol
a maésikig terjed. Az el6bbinek kozpontja a kozéptengerben
fekszik s két vége a kelet~ s nyugatindiai szigetekig ér.
A vulkanikus Azori-szigeteknél kezd6dik, Lissabont, s a dél-
italiai vulkdnokat érinti, 4tvonul a kisazsiai nagy féldren-
gési kozpontokon, érinti a délperzsiai régi vulkénokat, s
a Himalaja magas vulkanjain keresztiil pontozzuk a vonalat
le Sumatra, Javaba. Ezen keresztben fekv6 nagy vulkan-
vonalon kivill mas, mellékvonalat is kiildnbdztetnek meg,
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mely minket érdekel s az alsorajnai palahegységtol az Eifel
régi vulkanjain at, a Taunus, Cseh- és Eszak-Magyarorszag
me eg forrasait, a Karpatok alatti vulkanikus credetfi hegye-
ket (oleli 1), az erdélyl Karpatok iszap- s a Michailowi
Naphta-forrasokon dthaladva Balkasch és Baikalban végzédik.

A masik I6iranya a vulkdnoknak az egyik sarktol a
masikig terjed ; Dél-Amerika legdélibb csucsatol folfels, végig
az Andeseken s Eszak-Amerikan at huzédnak a vulkanok ;
font a magas északon az Alcuti szigeteken atmennek Azsiaba ;
a Kamcsatkai félszigeten, a Kurillikon, Japanon, a Liu-Kiu
szigeteken, Formosan, a Philippineken lefelé megvonjak tiizes
vonalukat s a Molokki szigeteknek s Uj-Guine4nak kozbe-
vetésével Uj-Seelandig érnek. A Csendes-Gcean ugy veszi
ki magat mint valami mérhctetlen smaragd rubinkéveknek
szegélyzetében. Meérhetetlen kiterjedésben mély medencét
képez, melybe letort a f6ldnek majdnem fele ; mellette az
amerikai részen kiemelkedett a Kordillerdk s az Andesek
meredek sziklafala ; a masik rész leszakadt s ahol a torés van,
ott a réseken kitor a foldalatti tiiz; ez adja a vulkanokat.

Emlitettem mar, hogy a vulkianokat nem kell a fold-
alatti tlizzel, mely taldn sohasem létezett, azonositani. Hogy
torések vannak a foldkéregben, s hogy mintegy két 6 gyii-
rédést kell megkiilonboztetniink a fo6ldon, az bizonyos;
de ezt neptunikus s plutonikus egyarant el fogja ismerni,
A torések helyén van elé¢g mechanikus és kemikus tényez8,
mely vulkanokat és izz6 forrasokat forrafjon.

Tehat a foldkéregnek az Alpesek s a Himalija vona-
laban egyrészt s az Andesek iranyaban mésrészt jelentkezd
letorését, a vulkanok jellemzd sorait mindnyajan elfogadjak ;
azok is, kik a Suess-féle zsugorodasi elméletnek nem hivei.

Az Alpesek s a Himal4ja keresztvonalaban fekvd fodrok
legtébbje észak felé van foltorlédva s délfelé meredeken
leszakad ; a hegységeket torlaszté er§ tehat délfelél nyom-
hatta a kérget; de az Alpeseket véve, melyek Eurépaban
a legijabb (harmadkori) eredetiiek, a nyomas az dsibb k§zeti
kozépeurépai medencékben és bastydkban (Horste) ellent-
allasra talalt. Gondolhatjuk, hogy északra, az Alpesek vidékeé-
tol az eur6pai medencék mar megvoltak és hatalmasan {6l
voltak rétegesedve, mikor az Alpesek, Apeunninek, Kdarpatok
mai alakjukban keletkeztek. Ezek a medencék bastyik gya-
nant alltak atjaba a délfel6l jov6 gyiir6désnek ; ezen ellent-
allas szerint a felvet6dott redék majd széttortek, majd at-
vetddtek, majd ernyd modjara, széles félkordkben elnyultak.



A SZARAZFOLD KIEMELKEDESE 407

Ahol a nyomas legnagyobb volt, ott éssze-vissza velddott
minden ; régi rétegek folkeriiltek, ujak le ; a fodor atvetdditt
mint 2 hullim s kézbe granittomegek emelkedtek a mechanikai
nyomds altal is attiizesedett f6ldméhbél. Ez tértént az Alpe-
sckben, ahol a geolégiai rendetlenség klasszikus.

Ha a mostani Kozéptenger hosszaban vonalat huzunk
a perzsiai fonnsikon, Pamiron és Gobi pusztan at, ezzel két
részre osztjuk a hegység tengelyél s észrevessziik azt, hogy
¢ vonaltdl északra fekvd hegyek dél felé vannak letérve, s
a vonaltél délre fekvok észak felé tortek le. Eurdpaban e
vonaltél északra az Alpesek esnek, délre Afrika északi szélé~
nek hegyldneai ; itt mindlunk ezt a két hegységet a Kozép-
tenger egymastél tavol veti, az azsiai hegységek gyiiriije
sokkal kivehet6bb. Ha hozzatessziik, hogy vannak érveink,
melyek a Kozéptenger irany4ban messze be Azsidba terjedd
oceannak, mondjuk, a nummulita-tengernek 1étét bizonyit-
jalk : akkor a vildgnak két felét mint két oceant foghatjuk
fol; az egyik a Csendes-6cean, melynek szegélyét képezik
az el6bb emlitett, délt6l északra huz6doé vulkangylrik; a
masik Ocean az volna, melyet a kelettdl nyugatra hazédo
hegységek tengelye iranyitana, s melynek apr6 maradvanya
volna a Koézéptenger.

Ugy latszik, mintha e két nagy 6cean kozpontjabol haté
erétél gyiirédzenék a foldkéreg s annak kovetkeztében a koz-
pont felé leszakadna s az ellentétes oldalon hullimosan el-
simulna,

Némelyek a Kozéptengeren atvonuld tengely koriil
hirmas hegygyiriit kilonboéztetnek meg. A legszélsG gyiiriit
képeznék a Pyrenék, Jura, Kéarpatok, erdélyi havasck, Bal-
kan, Kaukézus, Hindu-Kusch, Adai-tag, Kina északi és
keleti hegyei, Himalaja, Perzsiai tengerparti hegyek, Iran,
Orményorszagi hegységek, a Jordan, a Holt- és Voros-tenger
arkanak keleti hegyei s Afrika keleti, déli, nyugati partszéli
hegységei. A belsGbb gyiirit alkotnak : a Kastiliai, Szard és
Corsicai hegyek, az Alpesek kozéptengelye, a Karpatok dél-
oldali vonala, a Rhodope-hegység, Iran északi hegyoldalai,
az északi Thian-Shan és a Tibeti-Fonnsik keleti el6hegyei,
Karakérum, ugyancsak Iran keleti és déli hegyoldalai, Liba-
non, az Abessiniai-Fénnsik s a Tanganjika s Albert Nyansa
arkanak hegylincai; a legbels6bb gyiirit pedig az Alpesek
déli része, a Karst, Taurus, Elburs, Hindu-Kusch, Kuen-
Luen, az 6rmény fénnsiknak déli oldalhegyei, a lybiai fonnsik
s az Atlasz képezik. Ezek tehat az egész kelet-északi konti-
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nens tomeget, Azsiat, Europat, Afrikat egybeveszik s hegy-
ségeit, gyiiréseit, fodrait, reddit, arkait egységes erére veze-
tik vissza, mely a Kozéptengeren atnyulé s Perzsian, Tibe-
ten, Kinan veégightiz6d6é tengelyt6l jobbra-balra hatott ki.
E tengely hosszdban régi (harmadkori) oceant sejtenek,
melynek 1étét az egynemi rétegekbél, kivalt a nummulita-
mészk6bél bizonyitjak.

Kdnnyen elképzelhetjiik, hogy e szakadasok nem egy-
szer torténtek, s hogy mindannyiszor hegyek s hegylancok
keletkeztek ; a mar fonnlevé hegységek okvetlenill Gssze-
nyomodtak vagy szétrepedtek, vagy teljesen eltiintek. A geo-
légidnak az lesz foladata, hogy a hegységeket koruk szerint
is osztalyozza s romjaikat az ajabb alakulasok kozt meg-
jeldlje ; ez aton a vildg mai szine egy oly véros, melynek
falaiban Ossze-vissza kisebb-nagyebb darabok vannak maés,
e helyen épiilt régi varosok romjaibol. Térjiink ki réviden e
merész vallalatra is.

A f6ld jelenlegi domborzatat létesité emelkedés, zsugo-
rodas, gylir6dés a kréta-korszak végén, a harmadkor elején
kezd6dott. Mostani nagy hegylancaink mind modern alaku-
lasok ; a Pyrenék, Karpatok, Alpesek, a Himaldja a harmad-
korszakbél valok, s ntanuk nem sokara az Andesek s a Kor-
dillerdk meresztették égre sziklafalaikat. Az Alpeseken a
geologiai gyermekarculat vonisai — mondjak a hozza-
érték — még nagyon meglatszanak ; nincsenek elkoptatva s
az er6zi6 még nem pusztithatta el Sket lényegesen. A har-
madkor végétdl jelentGs emelkedés nem allt be s az6ta agy
latszik nekiink, hogy rendiiletlenil 4l labaink alatt a fold s
a sziklak meg nem roppanhatnak ; nem hianyzanak azonban
jelek, melyek a mai fold abrazatanak beallhaté elvaltozasara
utalnak ; egyik ilyen jel, a tengereknek mélyedése, kivalt
az Egyenlit§ koriil.

A harmadkori gyiir6dés el6tt mas fodrok és redSk jelle-
mezték az akkori vildgot s a tudomény, kivalt Suess E. a
harmadkori hegységen kivill még harom régi hegységrend-
szert killonboztet meg, melyeknek darabjaival a mai £61don
taldlkozunk. A geologusok érdekes kutatasai kideritették,
hogy a Pyrenék myugati vége s épiagy a keleti nyulvanyuk,
mely azokat az Alpesekkel osszekototte, a tengerbe sza-
kadt ; hasonl6kép leszakadt a Balkan s a Kaukazus 6ssze-
kot6 része s a Kaukézus keleti oldala. Ezek a leszakadasok
mar a harmadkor 6ta valék. A harmadkor el6tti emelkedeé-
sek meghatérozasiban a paleontolégia jo szolgalatot tesz;
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ugyanis a fosszil alakokban rdnk maradt régi fauna és fléra
soraban val6 elvaltozasok s a folytonossagnak s egymds-
utannak feltiinébb megszakitasa arra indit, hogy a vilag
geolbgiai elvaltozasait a fauna és flora fejlédési sorainak e
réseibe illessziik bele. Az élet kiilonbzdsége tanulsagos intést
szolgaltat arra nézve, hogy ez elvéltozasnak okit bizonyira
az anyagi szubstratumnak folforgatdsa képezte. Igaz, hogy
ez a folfogas ismét érvényre emeli a katasztrofakat, melyek-
rél késdbb szolunk ; de hiszen katasztrofak nélkiil a rengd
és hullimz6 f6ldon nem boldogulunk.

Folhasznalva a letiint szerves vilagnak nyomait is,
Suess E. és Penck A. kutatisa az Alpesek emelkedését meg-
el6z6 régibb foldalakulasnak periodusat a paleozoi korba,
kivalt annak kdszénkorszakdba helyezik. Ez Gshegység oly
vonalban huzédott, melyet Angliatél Nyugat-Oroszorszagon,
Kézép-Azsian at, Dél-Kelet-Kindig huzunk. Németorszag-
ban hozzasoroljak az Erc-hegységet, a Thiiringi erd6t, a Har-
zot s a rajnai palahegységet, az Ardenndkat, Schwarzwaldot
és Vogézeket. «Koriilbeliil a permi formécié kezdetén hatal-
mas alpesi hegységet kell képzelniink, mely a mai Francia-
. orszdg kozepébél indult ki s pompas fvben Kozép-Német-
orszdgon s Morvaorszagon 4t Szilézidig ért. Dél- és Kozép-
: Németorszagnak lépesézetes vilaga az § triaszi és jurai le-
rakodé4saival jelzi egy nagy beszakadasnak helyét, hol a régi
hegység a mélységbe szallt.y (Neumayr.)

Még régibb a szilur-hegység rendszere. A Bohmerwald
a szilur-rendszer hegységének egyetlen maradvinya az euré-
pai kontinensen. Keleti és délkeleti Braziliaban, az argen-
tiniai hegylancokban, s Ausztralianak keleti szélén szintén
talalkozunk ez 6shegység maradvanyaival. Ez volna a méso-
dik Gshegység visszafelé szamitva a sort.

. A legislegrégibb hegység tekintetében mar nagyon inga-
doznak és szétdgaznak a vélemények. A szilur elstti korsza-
kokbol alig ismeriink biztosra vehet§ hegységet minslunk ;
szilur elSttinek tartjdk a canadai 8skézet-lapot; vannak
Afrikaban is agynevezett archai (els§) és azoi (élet nélkiili)
hegységek, még pedig nyugaton; de bizenytalan, vajjon a
canadai rendszerhez tartoznak-e.

E szakadasok és emelkedések tiizetesebb kikutatésa
rendkiviil faraszté s eredményeiben kétséges munka. Nem
is az képezi foladatunkat, hogy azokat hegyirél-tévire At~
kutassuk ; beérjiik annak folértésével, hogy a fold tényleg
plasztikus volt s most is az, s hogy a valtozatosan elrendezett
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tomegek kiilonféle nyomasok behatdsa alatt a foldkérgel
zsugoritjak : néhol a mély fodrokba leszakadnak, tehat ten-
gerekbe mélyednek.

A laikus el sem képzeli, hogy egy kedves vidék hegyes,
dombos kerete s arculatinak fodrai mily kitlénbzd korsza-
kokbél valok ; nem gondolja meg, hogy a torések itt egy
darab régi viligot hagytak meg s az emelkedések egészen
mas korszakbeli hegységet csisztattak a régi mellé. A granit,
mely a Zoborban magasan kiemelkedik, a Nyitra volgyében
mar leszakad a mélységbe s most azt a Matka-Bozsa mész-
kovei, késébbi tengerek iiledékei s a Kis-Magyar-Alfold
eocenje fodik.

Igy vagyunk hazank hegységeivel s a fejedelmi Tatra-
val is. A Téatra f6leg granitbol a1l ; északi lejt6jén a granitot
diasz-homokkd fedi, amire azutan triasz-féle s végre még
mélyebben krétakorszakbeli rétegek koévetkeznek. Az Ala-
csony-Tatranak épaugy mint a Magasnak magvat granit
képezi. A nyugati Karpatok esak a granitnak kdszonhetik,
hogy legalabb két hegytomegben, a kozponti Karpatokban
s az Alacsony-Tatraban megmenthették a havasok s az
Alpesek jellegét. A nyugati Karpatok hemzsegnek a vulka-
nikus kdvektél ; granit, melafir és trachit, mas-mas kornak
gyermekei képezik legnagyobb részben a Karpatok belsd
magvatl és csak északkeleten, Losonc, Zolyom, Beszterce-
banya kozt, s Kassa, Eperjes kozt tartot a fenn még magat
6sszefﬁ§g6 lancokba szedett &spalateriilet. Eszaknyugatra
a Vag-Arva arkatol teritl egy kréta eocén korszakbeli kiilsé
hegylancolat. A hatalmas Chocs mezozoikus hegység ; a lipto-
galiciai havasok gnajsz és granitbol valdk |

Menjiink tovabb. A Magas-Tatratol délre és délkeletre,
Gomor, Abaui-Torna és Szepesmegyékben egy nagy 6shegy-
ségnek tomege domborodik. Granithegyek alkotjak vézat
ennek a hegységnek, melynek nyugati része leginkabb gnajsz-
bol és csillampalabdl, keleti része jobbara 6s agyagpalabol
épiilt. A hegytomeg délkeleti részén tobbnyire fennsikokat
alkoté hataimas mészhegységek teriilnek el. Ezek a mész-
fennsikok valamikor teljesen dsszefiiggd, lapos tet6t képez-
tek, mely csak idd olytan valt szét t6bb részre; csodavila-
guk, titokzatos, «nyel6 &; ravaszlyukaiks, nagyszerd bar-
langjaik triasz korbeli mészkObe vajodtak.

Ennyiféle korbeli k6zetb6l s tobbféle emelkedésbdl ala-
kulnak hegységeink. Beszakadasokrél is értesitenek geolo-
gusaink. Nevezetesen a Kis-Magyar-Alfld és a Duna obb-
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partjan a Kis-Alfolddel hataros siksag ily temetGje voina
régi hegységeknek.

Geolégusaink igy okoskodnak. A nyugati Kéarpatok
hosszirAnyat véve, igy tiinik 61 e ldnc, mint kizvetlen foly-
tatdsa az északkeleti Alpeseknek. Ez kétséget nem szenved.
A Bakony, Vértes, Gerecse, Pilis, Cserhat, Matra, a Kassaig
elteriild Als6-Hegyaljaval egy délmyugatrdl északkeletre
hiz6do hegyvonalat képez, melynek parhuzamosan meg-
felelnek a nyugati Karpatok Pozsonyté Krakkéig. Erre
nézve tehat ngy vélekednek, hogy a pozsony’, vaci Kis-
Magyar-Alféld, tovabb4 a Raba fels6 vidékén s a Karpatok
folyoinak torkolatdnadl elnyul6 siksdg csak késGkori besza-
kadésokbdl lett, melyek az Alpeseknek s Kérpatoknak egy-
kori Osszefiiggését megszakitottak s a folyamoknak is egé-
szen mas iranyt adtak.

Nem hallgathatjuk el Suess E. nézetének egy igen érde-
kes bizonyitékat, mely a geoldgidban s a geografidban is
paratlan s a népek képzeletében is szinte ijeszt6 keretezés-
ben 4ll, s ez Jordén-volgye s a Holt-tenger. A geolégidban
afrikai droknak hivjak s méltan, mert ez a fura horpadas az
érinté folott az 6todik északi szélességi foknal kezd6dik s
nyugatra Kilimandsharotol kovethetjiik a térképen is utjat,
melyet sok egymas folott elvonulé t6 elez; Abessiniatol
keletre a Voros-tengert képezi, azutin a Jordin-volgyét s
folér Damaskusig, ahol t6bb lapos arokba oszlik : «Viele Tat-
sachen bezeugen das geologisch jugendliche A’ter dieses Rie-
senbruches. Hat es doch in mehreren Strecken junge basal-
tische Laven betroffen, wie in Syrien, in Abessinien und im
aequatorialen Afrika. Im nérdlichen Teile Syriens hat Blan-
kenhorn pliocine Siisswasserbi’dungen von diesen Verwer-
fungen durchschnitten gefunden. Dempach miissen wir die
Entstehung des grossen Grabens wohl in die allerjiingste
Tertidrzeit versetzen, ferner miissen wir annehmen, dass er
zur diluvialen Eiszeit der Hauptsache nach bere ts ausge-
bildet war, denn wir finden in allen den zahlreichen abfluss-
losen Seen, die in der Tiefe des Grabens gebettet sind, Strand-
terrassen, alte Marken eines hoheren Wasserstandes, den man
woh] mit Recht mit dem Wandel der klimatischen Verhilt-
nisse zur Eiszeit in Verbindung bringt. Dem Tanganyika-
Graben dagegen scheint ein hoheres geologisches Alter zuzu-
kommen ; seine merkwiirdige marine Reliktenfauna Lisst
kaum eine andere Dentung zu. Zum vélligen Abschluss sind
indessen die Bewegungen an den afrikanischen Spalten auch
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hente noch nicht gelangt, wie die ausklingende vulkanische
und die noch ziemlich betriichtliche seismische (foldrengési)
Titigkeit bekundets. (Neumayr, Erdgeschichte.)

Tme egy érdekes darabja a foldnek! Suess iskoldja az
afrikai drokban egy leszakadéast lat, mely nagy valtozasok-
nak bekezdése. Folhatott mar a Vords-tengerig s ott a tenger-
nek agat szakitott s beutat nyitott az arabiai félszigetre ; ily
horpadasokon félhatolhatnak a tengerek s nagy katasztrofakat
eszkézolhetnek a siilyed6 vidékeken. Ily siilyedé vidék a
Foldkozi-tengernek keleti partvidéke s a pontusi részek, vala-
mint az északi Adria. A keleti Kaukazusnak a Kaspi-tengerbe
val6 elmeriilését mar emlitettem. Az Apennini félsziget, kivalt
Calabria, a romlas el6jelét szo'galtatja. A Kaukazustél a
Kaspi-tenger felé nyuld siksdg éplgy gyanuban &ll, hogy
siilyedni késziil, mint az sszakadriai siilyedési vidék.

Az embert még a vilag romlasa is érdekli, ha hjsag;
ugy vagyunk az afrikai arok esélyeivel is; érdekelnek, még
akkor is, ha Suess-¢k ez arokban a zsugorodd féldteriilet aij
fodrat latjak, Ez arokra vonatkoz6 adatoknak Iényeges pont-
jai kétségbevonhatlanok.

Tény, hogy ez arok, legalabb a Jordan-vilgy nem igen
régi. Az archai Gshegység folott, mely granitbél, jegeces
palakbél és gnajzbdl all, elészor hatalmas homokkérétegek
rakodtak le oly tengerekbdl, melyek a készénkorszakban a
Sinai félszigetet és Egyiptomot elboritottdk. A Triasz- és
Jura-korszakban erre felé tenger nem volt s a homokkéveket |
itt-ott elhordta a zipor, ugy hogy sok helyen az dskdzet ki-
dugta megint meztelen csontvazat. A felsé Kréta-korszakban
ismét viz ala keriilnek e vidékek s igy tartott ez a harmad-
korig; az tgynevezett cocén-ben a tenger visszavonult.
A harmadkor végén 4ll be e vidékek katasztréfaja, melyet a
geologusok killonb6zé rendszereik szerint eliitden magyaraz-
nak. Némelyek ez arkot siilyedésnek veszik oly értelemben,
hogy az el6bb egy magassdgban 4ll6 vidék az 4rok irdnya-
ban és széltében Osszetbredezett s a mélybe szallt ; masok
ellenben az drokban csak egy thlsagosan kivajt boltiv beszaka-
dasat latjak vagy erdsen meghajtott rétegeknek széttorését
nézik e mélyedésben. Annal valészinfibb itt egy erds réteg-
meghajlasnak és zsugoritasnak foltevése, mert a plioeén kovii-
leteket ezidészerint 650 méter magassigban talaljuk, a
calabriai partokon plané 1200 méter magassigban; ez a
kiildnb6z6 magassagh egyidejd lerakodas azt bizonyitja, hogy
a calabriai partokat késébb 1200 méternyire s a palmyrai
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pliocén rétegeket 650 méter magassagba késobbi feliilet-
zsugorodas emelte ; annal inkabb kell ezt felvenniink, mert
ugyanazon terciér utini tengerek Franciaorszagban atlag a
mai partvonalakat mostik. Mily erdltetett gondolat volna,
ha valaki azt képzelné, hogy a terciér tengerek feneke (hat
még a folszine !) 1200 méter magassagban volt a mai Féld-
kazi-tenger folott, s csak késébb szakadt le a mélységbe a
vidék, még pedig olyformén, hogy a calabriai partokon egy-
két magaslat megmaradt eredeti helyzetében s Sziriaban mar
600 méterrel lejebb csuszott « kdros-koriil pedig még 650 mé-
terrel szallt lefelé. A geolégiai adatokkal e nézetek igazan igen
erSszakosan tarthatdk csak fonn.

A Jordan-volgyének s a Holt-tengernek térténete az
els6 kéreg- és fodorszakadis utan is nagyon valtozatos s
fejlédésében hat idészakot kiilonbéztetiink meg tujabban,
melyeket a terciér korszakot kovetd két vagy harom jégkor-
szak, itt tulajdonkép esd-korszak s azok valtakozasa koz-
benesd szdrazabb periodusokkal képez. Szem el6tt kell tar-
tanunk, hogy kezdetben a Jord4n-vélgy sokkal magasabban
fekiidt mint manapsag ; valamint azt sem szabad felejteniink,
hogy e volgyet a tenger, mely akkor még nem volt holttenger,
509%,-kal nagyobb mérvekben toltotte ki, mint most ; biztos,
hogy a most Holt-tengernek nevezett t6 régen a Tiberiasi
toval egybe volt kotve ; az egy 16 volt. Az els§ jégkorszakok
idejében 426 méterrel magasabban alit vize, mint manapsag,
mely akkor még nem volt nagyon sés ; a sot a viz kimoesta a
folyok és partok agyanak rétegeib6l s f6lhalmozta sok ezer
éven &t az arok mélyében. A késdbbi jégkorszakok alatt is
jo magasra emelkedett a t6 titkre, 180—210 méterre a mai
vizszin f6lébe. Ezt a valtakozd jarasat a viz jol kivehets
terraszokban, parkdnyokban jelolte meg, melyekrdl a t6 tik-
rének ingadozasat a geoldgia leolvassa. Ezalatt az arok egyre
mélyebb lett ; i) meg 4j beszakadasok mélyitették ki. Kiilon-
beti is veszélyes s katasztrofakra hajlandé talaj ez, melyben
{61di olaj, aszfalt, kén s meleg forrasok nem ritkak. Az utols6
korszaka a Jordan-vilgy keletkezésének az alluviumba, a
negyed-korba esik ; az alluviumban rakédott le a legmélyeb-
ben fekvé terrasz, melyet a folyd Aradaskor most is elont ;
ugyancsak e korba esik a Holt-tenger déli vidékén véghement
leszakaddsa a termékeny diluvidlis részletnek, mely Sodoma,
Gomorrha, Adama és Zebojim varosok pusztulasat vonta
maga utan.® A mélységh6l a repedéseken feltolult a petro-
teum, aszfalt, a konnyen gyulladé gizok s langtengerbe

Prohaszka - Fold &s Eg, 1, 8
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horitottdk a vidéket ; a gazok a levegtben j6 magassdgban
is meggyulladhattak s ez azt a benyomast kelthette, hogy
tliz esett az égbdl. A mai Holt-tenger feneke is meg van ha-
sadva, s ez a hasadék végig vonul a tenger hosszaban ; a vizen
is latni e hasadék iranyat, mert egyre bugyborékolé és habzé
vonal szeli hosszaban a viz csendes tikrét. (J. Elbert, Die
Entstehung u. Geschichte des Toten Meeres. Natur u. Offenb.
46. k. 3. fiizet.)

Bocshnat e kitérésért : csak a targy érdekességét oko-
zom ezért.

Suess nézetét nehéz elfogadnunk; nagyon egyoldala
és kizarélagos. Erthet6bb a foldkéreg hajlasainak és a fodrok
megrepedésének gondolata. Ahelyett, hogy azt Allitanék,
hogy alulrél folfelé a £61d feliiletét s a tengerek fenekét emeld
erfket nem ismeriink, mondjuk inkabb azt, hogy az alulrol
folfel¢ hat6é erdk a legtermészetesebbek s legkevésbbé erdlte-
tettek. Csak az volna a hiba, ha ezeket az eréket gézokre és
gazokra korlatoznok ; azt nem szabad tenniink. A foldségeket
az Egyenlit6 {61¢ elhelyez6 er6k nem lehetnek gézdk és gazok ;
azoknak a témeg s a roticié természetében kell érvényesiil-
niok s bel6le valok. Ezek hazhatjak, vonhatjak, feszithetik
és zsugorithatjak a foldkérget, szoval oly nyomast gyakorol-
hatnak, mely hegylancokat torlaszt, ezer meg ezer méter
vastag rétegeket hajlit és megtor. Ez a nyomas a koriilmé-
nyek szerint alulrdl is, oldalt is hathat.

Miutan pedig a foldségeket elhelyezd, rétegeket zsugo-
rité mechanikai tomegmozgasi er6krél mar szoltunk, vessiink
még a folielé hato er8k legnépszeribb alakjara, a vizgbzre
egy-két tekintetet.

A viz és tiiz harctere egyre mélyebbre szallt. Az atmosz-
féra izz6 rétegeibsl leért a forrd f6ldre, a hiils foldrél attetle
harcterét a f61d belsejébe. Most ott folyik a harc ; a viz iildézi
a tiizet, ki akarja oltani; a tiz mig gyézi, nem enged, g6zzé
valtoztatja a vizet ; a folszaporodott és izz6 g6z, mas gazok-
kal egyiitt, ahova beszorul, val6sigos kazéanba van befogva.
A fold repedései gézgéppé lesznek, a fold mechanikajanak, a
tomegmozgasnak hatalmas szolgai. A fo!d mikor igy kifej-
leszti belsejében a vizgdzt, megfesziil oldalaiban s dugattyui
mozgisba jonnek ; amerre a nyomas a legkisebb, arra {6r a
dugattya ; a fold tényleg valamikor enged, emelkedik; a
tiizes, izz6 lava utina nyomul ; méshol meg ennek kévetkez-
tében az als6 nyomas kisebbedik, kovetkezdleg a fe's6bb réte-
gek leszdlinak. Ezt az alulrdl folfelé haté nyomast, valamint
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méshol a siilyedést a vizgéz ereje eszkozolheti. Lehet, hogy
a nyomas oly nagy, hogy kihatasa egész a fold felilletéig ér
s domborzatokat eszkozo6l a fold hatan; lehet, hogy néha
teljesen attori a foldkérget s hegyekké torlaszolja kiforditott
szilankjait ; lehet, hogy néhol egészen 4t és folforditja a fold-
kérget s Atveti, ugy hogy ami legmélyebben volt, az keriil
Iegfelill mint az Alpeseken latni. Az Alpesek a vilag ismert
s eddig atkutatott hegyei kézt a legdssze-visszahanyatottab-
bak; ott minden totagast 4ll; egymésra hanyva, magara
visszaforditva, osszekuncsoritva vesztegel a foldkéreg.

Idevagéan irja Quinet : «Erst stellte ich mir an der Stelle
der Alpen eine Meeresfliche vor. Diese ungekannten, unge-
nannten Meere liessen allméhlig in ihren Betten einen dicken
Mantel sedimentérer Schichten zuriick; als dann die Gebirge
sich erhoben und am Tageslicht erschienen, trugen sie diesen
Muschelmantel. Sie wuchsen und durchbohrten ihn mit ibrer
Spitze und nun erhoben sich ihre verhilinissmissig jungen
Gipfel iiber den antiken Falten dieser weitern Gewandung,
die noch an ihren Schultern haftete. Der Montblane vor allen
hatte seine Hiille zerrissen und sein junges Granithaupt
thronte iiber den Schichten, welche der alte Ozean dort ab-
gelagert, derselbe, welcher seinem Ursprung vorausging und
unter dessen Fluten er gebildet wurde. Er erschien mir wie
ein Held, der, um zu kiimpfen, seinen Mantel zu Fiissen wirft f»
(Bomelli, i. m. 574. 1.)

A viz tehit mint szorgalmas munkas képezi a rétege-
ket. A tidz beletér a csendes miihelyekbe s csatlosaival, az
izz6 gramit, poriir, trachittal félemeli a rétegeket s kapokat,
domokat épit beldliik ; azutan attori s kidugja granit fejét,
legylirvén magardl lassanként a kagylds, széles redés ruhat,
azaz a réleges kozetek fodrait.

Azt mondtam, hogy a nyomésnak nem kell okvetleniil
egészen a foldszinéig kihatnia ; Ichet, hogy néha lefogva marad
a fold belsejében ; de a gbzprés ngyancsak szoritja a lavakat,
a forr6, hajlékony rétegeket ; s hullamosan, majd iitésszerlileg
neki 16ditja a fald kérgének. Ha nem is szakad ki ilyenkor
a f6ld, ugyhogy a liva kiémoljék, de reng, s itt-ott repedések,
eltolasok, tolesérek keletkeznek. A foldrengést is az also réte-
gek g6z mozgatta mechanikajanak tudjak be. Nem allitjuk,
hogy a foldrengéseknek kizarélag csak ez az egy okuk van;
lehet, hogy foldalatti nagy rétegeknek beszakadasa is maga
utan vonhatja a fels6 rétegeknek megrendiilését. E foldalatti
gozprésnek tulajdonitandé az is, amit a hegyek bizarr, kisér-

8*
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teties, fantasztikus alakulésin latunk ; itt tobb ezer labnyira
van kitolva tobbnyire rézsutosan elhajlé rétegekkel egy-egy
csties ; ott a tomeg sz&t van szakitva, egyik fele s2¢dité maga-
san all, masik fele mélyen a volgyben ; itt hullamosan, s6t
teljes athajlassal boltivet képezve merediek meg a kézetek ;
ott legyez6 alakjira szétterpeszkednek, mintha plasztikus
allapotban arénylag sziik nyilason tédultak volna ki. Néhol
meg az eleven tiiz a maga izz6 héfokaival kitor a f6id szinére
a vulkdnokban, vagy ujakat képez; tengerekbfl szigeteket
emel ki, mint puffadisokat, azutan szétrepeszii Sket, s donti
az izz6 magmat. Mashol nem dont, nem toér; csak lassan
emeli a vizgbz a vilagrészeket, mint Skandinaviat s Dél-
Amerik4nak nyugati partvidékeit. Ez az emelkedés egyre
tart. Ahol vulkanok vannak, ott a vizgdz és forré gazok
konnyebben szabadulhatnak, de ahol nincsenek, ott az erds
foldkéreg dongait emelik.
Kezdetben, mikor a f6ldkéreg még nem volt oly vastag
¢s kemény, a viz konnyebben szivargott le a mélységhe s
konnyebben is torte 4t a kérget. Az emelkedések, azok a
nagy vilag-hdlyagok és puifadasok sokkal nagyobb méretek-
ben alakulhattak, s az utolsok adtik meg a mai vilag tér-
képének alapvonasait. Kés6bb, mikor a kéreg megvastago-
dott, a vulkanizmus hatasa is sziikebb keretek ko6zé szorult
s inkabb helyi jelentdségii s lassabban miikédé hatalomma
valtozott. A helyi jelentSséget elsGsorban a viz szivargfsa-
nak megszoritasahdl magyarazzuk. Néhol tényleg a f5ldkéreg
oly kemény és erds, hogy igen kevés az a viz, mely athatoljon
rajta, mashol azonban porhanyésabb, lazdbb a féld, s ott a
viz 4tszivarog rajta. Az atszivargott viz g6zzé lesz, s a feszii-
lés a mechanika térvényei szerint iparkodik érvényesiilni.
Az emelkedések és kitdrések esélvei is bizonyara a viz
leszivargasahoz s a foldkéreg keménységéhez fiiz6dnek. Minél
vénebb lesz a {6ld, annal kevesebb valtozas esik meg rajta;
a gbzgép tiize lassankint kialszik, a viz.-a kazdnhoz nem fér,
a fejlesztett g6z nem képes a nagy szikladugattyukat moz-
ghsba hozni, s akkor ott fonn a f6lszinen sem véaltozik mar
sok alak ; a viz ugyan egyre toltogeti iszappal a tengereket ;
de a vulkanizmus, az alulrél folfelé haté gdézerd sziinetel.
A repedések kit6ltGdnek, néha-néha egy-egy vulkanban még
kitor a lava, de azutan a tevékenység egyre csokken, béke,
nyugalom, elerftlenedés képezi a hilé vilag szignaturajat.
Most azonban még nem vagyunk annyira. A tiz még
nem aludl ki, a vizgéz fejlik, ereje még iszonyt ; a f6ld don-
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281 sem meredtek még meg végleges mozduiatlansagig, ha-
nem hajlithaték.

Az dstermészet fiatal bravuros erejét a vulkanok kép-
viselik. A kraterekrél szolo vilagalakulas teoriaja ériasi mére-
tekben szerepeltette azokat; mellettiik voltak kisebb-
nagyobb kraterek, s vannak ma is. A kraternek jellemz6 része
nem a hegy, hanem a vdlgy, mely tolesér- vagy iistalaka
vége a féldbe mélyed6 csatornidnak. I csatornan at lehel
a fold izgalmas mélysége gazt és gbzt, ezen at veti ki a hamut,
a lapillusokat s nem ritkan a ldvafolyamot is. A kratert
tehat az erupeio csatornija alkotja; a hegy egész termé-
szetszer(ien képz6dik korillotte a széleken foltorlodott s
kivetett sziklakbol, a gorgetekbél, lapillusokbol és hamubél.
J6l mondja mar Seneca : in ipso monte non alimentum habet,
sed viam. A hegy egyre magasabban torlédhatik ; a lava,
a gbz- és gazaram olyan), mint egy fsldalatti fur6, mely a ma-
gaval sodrott térmelékkel foltolti a hegység falait ; igy az
Etna 10.200, a Teneriffa 11.400, a Colopaxi egész 18.000
labnyi magasra emelkedik. Kétséges és bizonytalan s veszé-
lyes magassig; ugyanaz az er§, amely emeli, el is temeti
a vulkénokat ; beszakadnak, a féldrengés megrenditi oduikat,
kivajt falaikat s az emelkedés helyén iireg, ist, tolcsér t4-
mad ; maga az erupcid nyilasa is betomddik s ilyenkor azt
mondjak : a vulkan kialudt. Pazsitos rétek, olajfak, a vad-
sz616 indai boritjak a hajdan rémséges horpadast vagy kék-
szemii mély ovalforma tavak toltik ki az iist6t. Néha a béke
uralma tartés, néha azonban megint megszakad; a hor-
padés kinyilik s a tiiz és kénes g6zdk kipusztitjak a lengd
harangviragot s az eziistés olajfat. Ilyen békés volt mar a
Vezuv is jO sokaig; pazsitos rét, sz6léindas berkek teriiltek
el csicsain €s nyergein. Spartakus rabszolgahada a csendes,
miik6dni megsziint Vezuvon téborozott; a 79. évben K. u.
azonban ismét kitort, igyhogy Pompejit, Herculanumot el-
temette.

A vulkénok Kitorései a legfdnségesebb ldtvanyokhoz
tartoznak, melyek a rémiiletnek, a borzadasnak és csodalko-
zasnak érzelmeit, s az er6k nagysfganak sejtelmeit ébresztik.
A vulkan oldalai kiszakadnak, a fékrateren kiviil mellék-
nyilasok, repedések tadmadnak. Fehér géz és fiistfelhdk
iramlanak a magasba, mint a gzmozdony megindulasakor
a mozdony kéményébél ; a lavatémeg a foldrepedésben f5l-
dagad, nagy puffadasok képzGdnek, holvagok, melyek agyok
ropogasaval széipattannak s tiizet, kovet, salakot vetnek a
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magasba. A lavaoszlop, mint egy rémséges gép dugattyaja
szall és emelkedik s izzé fehéren, mint olvadt ére fortyog.
s lokésekben zaditja ki hullimait a repedésen. A hegytorok-
bél a gazok és g6z6k bugyburékai tolodnak fol; a mélység
lehelete 1000—2000-nyi magasba dobja az izz6 lavatombo-
ket, koveket. Minden explozié utan pillanatnyi csend honol ;
az alvilag kiadta mérgét, hogy rovid pihenés utén tjra kezdje
jatékat. E kozben a hegy s a fold kérnyéke mozog, reng;
majd elborul a g6z és hamufelh6k armyékaban, majd virdse-
sen ég az explozié visszfényétsl. Kiilonféle langokban égnek
el a gazok ; a fiistoszlop mint 6riasi pinia all a diiboérgs tol-
csér {olott; éjjel a fiistoszlop a krater folott mint vords
tiizoszlop jelentkezik és nem mozdul, vihar sem mozditja
meg; Ort &ll mint ég6 kerub a pusztulé édenkert el6tt.
Ezt a tlizoszlopot a mélység izzd tomegének visszfénye
képezi. .
Az 8serék e Kkitoréseitél megbomlik a villamos egyen-
sily a légben s a fiist és hamufelhdkbél rémes villamok
cikaznak. LKzt a tineményt egyrészt a kivetett hamu és
tormelék villamossaga, masrészt a vizgéz tomegei okozzak,
melyek féliramodnak, felh6kké slirlisddnek s erds villamos
fesziiltségnek és kitord viharoknak méhéve lesznek. A vulkan
tehat sotét felhdk fiirtjeit veszi magira s azokba a villamok
izz6 nyilait tlizi. Az ég is zeng és dordg, a hegy pedig mo-
rajzik és ropog és dordiil. A felhSkb6l esé és zapor és jég
viharzik a f6ldre; néha piszkos, siros es6 bull a hamu és
vizg6z lever6désébél ; maskor ha a vizgdzok tomege tilnagy,
sardzon tor ki a vulkanok mélyébdl : sar és tiiz, forrd saros,
tiizes 6z6n hémpolyég a hegyoldalakroél. Lava d’acqua, lava
di fuoco, mondjak a napolyiak. 1822-ben oktéber 27-én a
sarézéon a Vezuvrdl Ottajano felé haladt, elérte San Sebas-
tiano és Massa falvakat, ledontotte a falakat, behatolt a ha-
zakba, kit6ltotte az utcakat, a szobadkat. — A javai Galun-
gungnak, 1822. okt. 2-an tortént kitorése alkalmaval szét-
repedt az egész hegytet§ s rémséges sarozont okadott az al-
dott vidékre, mely 114 falut temetett el. Pompeji és Hercula-
num pusztuldsat is ily sarozénnek tulajdonitjak. Hercula-
num felé azon felil lavafolyam is 6mlott. Nyole nap és éjjel
tartott a homok- és hamuzapor, szakadt az esd, melybél a sar-
ozén tamadt, agy hogy némely varosrész 112 libnyira van
eltemetve. Ugy latszik, hogy az 6zon lassan haladt és szivar-
gott, nem dontott fol semmit, hanem Kkit6ltétt mindent, s
csendes sirban megérizte szamunkra az 1800 éves vilagot
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Nem égett el a fa, a halaszok haléi, a vaszon. a papyrus-
tekercs, a nyers s a bef6tt gyiimdlcs.

A vulkanok elhelyezkedése bizonyara fontos atmutatéul
szolgal a fold rétegeinek s jelenlegi alkatanak félismerésére.
Emiitettiik mar, hogy tengermelléki helyzetiik, mely azon-
ban nem okvetleniil sziikséges, hiszen vannak wulkanok
belsé Azsiaban is, tengerekkel valdé 6sszekottetésiikre utai.
Lehetséges, hogy a tengermellék csak a viztémegeknek a
forro rétegekkel vald érintkezését segiti el6. Még fontosabb
a vulkanok ecsoportosulasanak egyszeri vagy kettGs vonala.
E vonalak rendesen egyenesek. A chilei és mexikéi vulkanok
vonalai a legszembetiindbbek ; az egyik 165, a masik 119
mérfoldnyi hossziusigban, amaz 24, emez 7 vulkant szamial.
A vonalak néha péarhuzamosan haladnak s vulkanjaik ugy
festenek, mintha két sorban folallitott iitegek wvolnanak.
Ilyenek a quitéi, javai vulkansorok ; Kamcsatkan plane
harom parhuzamos vonalban allnak.

A sorokat tan a foldkéreg repedésének hossziranyabol
kell magyaraznunk. A foldkéreg végigrepedt bizonyos helye-
ken; e vonal hosszaban vulkanok tértek ki, amelyek f6l-
toltottek a hegykapukat. Néhol kitorésre nem keriilt a dolog ;
hanem csak emelkedésre.

Ha a vulkanikus hegységeknek hullimos egymasutanjat,
e szokel6 kupsorokat tekintjiik, el nem zarkézhatunk e ma-
gyarazat el6l. Azon esetre, ha a repedés a tenger alatti rétegek-
ben tortént, keletkeznek a tengeralatti vulkanok, melyek
szigeteket emelnek ki. A szigetek kozét kitoltik s kisebb-
nagyobb kontinensek alakulnak. Lehet, hogy a vulkan-hegy-
sorok az els6 kifipok, melyek a tengerbél szigetekként Kki-
emelkedtek. Az emelkedés folytatodaséval a szomszéd részek
is folfelé szorultak, melyek mint elnyult szarazisld teriilnek
el most a vulkénhegyek ldbainal.

- Onnan az a nézet, hogy némely geolégusok a féldségek
alakulasat nem mint kés6bb latni fogjuk vilagrészekre ter-
jedé nagy kraterekb6l magyarazzék, hanem a vulkinok
sorait gondoljdk mindenekel6tt emelkedé félben; minden
emelkeds vulkin egy egész vidéket emelget erélkddéseivel
folfelé, mondjuk példaul, a tenger hullimainak szinvonala
folé; ha igy dolgozik egy egész hosszu sor, akkor nagy kon-
tinens valhatik az egészb6l. Kivalt Amerikaval példaz-
gatnak. Ha az Andeseket s az északamerikai hegylancokat
tekintjiik, melyek egyfolytdban mintegy 2000 mérféld
hossziisdgban vonulnak déltdl északra; ha szemiigyre vesz-
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szitk égbetoré vulkénjaik jellemzé sorait : nem zarkozhalunk
el a benyomis eldl, hogy az amerikai két nagy f6ldség eredete
e vulkansoroknak koszdnhet6. Ezek emelkedhettek ki elfszor
a tenger szine f6lé s tovabbi emelkedésiitkben magukkal hiaz-
tak s kiemelték a keletre fekvd nagy térségeket. l%pigy Iehet-
séges, hogy a keletindiai vulkanikus szigetek id6vel maga-
sabbra emelkednek s zaré hegylancait képezik majd Azsia-
nak. Az is lehetséges, hogy a Csendes-6cedn nagy szigetcso-
portjai a maguk toméntelen vulkanjaikkal nem egyebek,
mint keletkez6 félben levs &j vilagrész, mely majd Chilétsl,
a mostani Paumotu-szigetekig, s ezektsl Kelet-Azsiaig terjed.

Feltiind ma is, hogy a vulkidnok nagy sz4ma a szige-
tekre oszlik szét. A sziciliai valkancsoport Szicilia, Stromboli,
Lipari, Volcano, Saline, Pantellaria szigeteken, Gorégorszag
vulkanjai Poros, Antimilo, Milo, Argentiera, Polino, Poli-
candro, Santorin szigeteken; az afrikaiak az Azori, Madei,
Kanari, Cap-Verde-i, Ascension, Tristan da Cunha szigete-
ken. Ez utébbiak a letiint Atlantis vilagrésznek kiemelkedd
hegyei ; a tobbi egy-egy (keletkezfélben levd, de ugy latszik)
elakadt vilagképz6dés kikezdései.

Kamesatkat6l le Japanon a keletdzsiai vulkanév s déli
¢s nyugati csoportjai, Java, Sunda, a Cracatao és a sumatrai
vulkanok, mind szigeteken emelkednek, s ha a f5ld még Gj
alakulésokra képes, akkor ereje megnyilatkozasinak vidékén,
tehit ép a vulkanok koriil épithet maginak még ij kontinen-
seket.

Vajjon képes-e még erre, azt senkisem tudja; de hogy
nem lesz mindig képes, az vilagos. A f61d is véniil, s mint a vén
embereknél, tigy a féldnél is a vénség megmereviiléssel jar.
A fold kérge egyre keményebb és szilardabb lesz s a nyugtalan-
kodd er6knek mind nehezebb lesz az egyensuiyt megtérniok.

Az egyensily végleges biztositdsatél még ugy latszik
messze vagyunk., A vulkanizmus mindeddig delgozik.

Emelkednek egészen 4j stitetd, friss vulkanok, melyeket
a tengerbdl hany ki a belsd forrongas ; a vulk4nokbol szigetek
lesznek, kisebbek-nagyobbak, némelyek megmaradnak, masok
ismét eltlinnek. Igy keletkezett 1757-ben, Pondicherry mellett
egy kis :ziget, melynek kraterje tliz és villamlas kézt homo-
kot, hamut okadott. 1783-ban Island mellett a Skoptar-
Jokul vulkén kitorése utan kiemelkedett a Nyoe (Uj-sziget),
mely egy év alatt ismét visszameriilt magas domborodast
hagyvan maga utan, mely most zatonykép szerepel. Az Azori-
szigetek mellett 1638., 1691., 1719., 1811-ben kit6rd kraterek



A SZARAZFOLD KIEMELKEDESE 121

uj szigeteket képeztek. A Foldkozi-tengerben is, 600 libny'
mély fenékbdl emelkedett a Ferdinandea Julia 1831-ben :
a tenger szine {61¢ 200 labnyira emelkedett ; minddssze tehat
800 labnyi magas. Az Atlanti-6ceanban a Szent Heléna szigete
is krater s koriilstte a mult szazad 6ta sok helyen vették észre
a természet fészkelddését, mely vulkanikus archipelagust sze-
retne ott teremteni ; csakhogy a tenger nagyon mély s a f6l-
toltéshez is erd és idS kell.

A legjelentékenyebb enemii ujabb tiinemény, a kam-
csatkai tengerben az Aleuti-szigetek csoportjaban tériént.
1796-ban krater emelkedett ki a tengerbél, 1819-ben mar 4
foldrajzi mértfoldnyire terjedt és 2100 labnyi magassagn
volt; 1832-ben keriilete 2 mérfoldnyire, magassaga 1400
labnyira sorvadt. A tengernek feneke arra felé mindeniitt
emelkedett, s mig Cook 1778-ban még akadalytalanul hajé-
zott hullimain, addig most sziklak és padok és zatonyok
nehezitik meg a hajézast. A Kozéptenger partjait narancs,
aloe, kaktusz, pinia szegélyezik; mirtus illat teliti; tiszta,
atlatszo légkoér Ovezi: de a foldalatti tiizek valosagos harc-
mez6vé teszik, hol Neptun és Pluto kiizd a diadalért. Néhol
a tenger vize egészen forré, fehér, meszes vagy vords a vas-
oldatokt6], kéngdzzel van telitve s a szigetképzés munkaja
egyre folyik. Nea~-Kamenni és Palea-Kamenni, két vulkanikus
sziget alighanem nemsokéra egyesiil ; 1866-ban nyolc kisebb
lavasziget emelkedett a Palea-Kamennin fekvd Szent Miklés
kikotoje elétt. Cassiodor és Plinius szerint 19-ben Kr. u.
alakult itt e vidéken egy Theia nevii sziget; azutin ismét
elmeriilt s 69-ben 4jra felbukkant. Azota sziinetelt a fold-
alatti emel6 erd; de 1866 febr. 3-an Nea-Kamenni mellett 4j
sziget tdmadt, s egybeforrt Nea-Kamennivel. Febr. 13-4n
ismét Aphroersa bukkant ki a hullamokbél agy, hogy csak
10 méternyi széles csatorna valasztotta el Nea-Kamennitdl
Maércius 10-én emelkedett a Reka, s azéta ez a harom sziget
osszendtt Nea-Kamennivel.

A Csendes-6ceanban az infuzériumok épitik s ragasztjik
Ossze a szigeteket; itt a foldalatii erdk.



IX. A fold modern abrazata.

Prébéljuk most megérteni a fold torténetének wutolsod
icorszakat, melyben ez a mai abrazata kialakult. Mai abra-
zatat ezek a mostani, sajatosan elkeresztelt foldségek, ten-
gerek, oblok, hegyek, fonnsikok alkotjak. Hogy elébbi kor-
szakokban hogyan nézett ki a fo6ld abrazatja s miféle ne-
vekkel lehetett volna azokat az akkori féldségeket és he-
gyeket mnevezni, arr6l szinte folSsleges szélnunk; az egy
Atlautiszt, no meg Lemuriat, azt Eur6patél nyugatra, a mai
Atlanti-6cean helyén, ezt Azsia és Afrika kozé képzelve,
szoktak emlegetni. Kiilonben is nagyon nehézkes &s csak
bizopytalan tapogatdzasszamba johet mindaz a torekvés,
mely a letiint korszakok geografiajanak osszeallitasara iranyul.
Elégedjiink meg azzal, hogy a mai geografidnak okait s
genezisét valamiképen megismerhessiik:-

Suess K. zsugorodasi elméletét, mely szerint a régi
Ocednok és foldségek sok ezer méter magassagban alltak
szegény fejlink fol6tt, mellézzik s a konnyebb megértésd
emelkedési elmélethez szegbdiink. A mai foldségeket és
szigeteket foldalatti erdk emelték : a tomegeknek az érinté
felé nehezedé nyomésa s az izz6 gbzok és gazok feszereje.

Ezek az ertk feszitik a kérget; azok emelik, azok zsu-
goritjak, s reddzik. A mai fold abrazatjanak von4saibél is
méltan kovetkeztethetiink ez abrazat keletkezésémek mod-
jara; a torténés ugyanis némikép meg van orékitve a hegy-
lAncok vonasaiban. Ki ne venné észre példaul, ha a fold
egyik legremekebb pontjan, a napolyi kamaldoli kelostor
kertjének magaslatan all, az alatta elteriilé vidék vulkanikus
eredetét ; minden vonasa, minden arnyékolasa, hegye-vilgye
a vulkanizmus nyomait hordozza énmagin. Epigy 4&ll a
dolog az egész térképpel : a kvek beszélnek, csak érteni kell
nyelviiket.

Ne csodélkozzunk tehat, hogy nagyjaban a fold hegy-
ségei is a tigyelmes szemlélonek elaruljak keletkezésiik mod-
jat. Tekintsiink tehat a fold abrazatjanak vonasaiba. Eszak
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fel6l az Alpesek lassan emelkednek, fodrozédnak ; szobank
sz0nyegére utalnak, melynek egyik csiicskét ha megfogjuk
s befelé a szényeg kozepe felé toljuk, a csiicsok felénk esd
szélén meredek «mélységy tamad ; a befelé tolt szdnyeg pedig
hullimosan gytrédik. Italia felé az Alpesek meredekek,
Német- és Franciaorszig felé elnyulnak. Ilyenek a Kordille-
rak s kivalt az Andesek ; a Csendes-ocedn felé meredekek,
az amerikai belfgld felé pedig elnyulnak. Ilyen a Himalaja
is; India felé meredek szélfogé; a belfdld felé kiilonféle
iranyt hegylancok altal boritott lejtdvé lesz, mely fokozatosan
ereszkedik alabb-alabb azon roppant posvanyos «tundrike
(lapélyok) fel¢, melyek a Jeges-tengert szegélyzik.

A hegységek jellemzd vondsain kivil époly kénnyi-
séggel megkiilonboztetiink oriadsi medencéket, melyek régi
tengerek voltak ; partjaik vonalait itt-ott elég tiizetesen ki
tudjuk pontozni s belsejiilkben pedig sokféle tiledek lerako-
dasabol rétegeket kiilénboztetiink meg. Ezek most viztelen
medencék ; vannak azonban tavaink, tengereink ; ezek a mai
geologiai korszaknak mintegy aktiv medencéi. Hegylancokon
¢és szaraz meg vizzel telt medencéken kiviil vannak még mas
jellemzd arcvonasok a foldon : ezek a tengerek vagy részben
a szarazfold nagy horpadasai, melyek majd északrol dél felé,
majd keresztben, bardzdat vonnak a fold felilletére. Meg-
kiilonboztetiink azonkivill 6riasi fonnsikokat, melyek két
oldalt hegylancok altal mintegy ferdén neki épitett tamfalak
dltal tartatnak fol, ezek kozt legkitiinébb a tibeti fonnsik.
Végiil szemet szir, mint mar emiitettem a vulkanok tfizove,
mely f6ltiinden szegélyzi a Csendes-6cedn medencéjét. Csupa
oly jellemvonas, mely a f6ld Abrazatjat rajzolja ki egyrészt,
masrészt ez dbrazat kialakulasat sejteti veliink.

Magit ezt a kialakulast a foldalatti erék altal emelt s
feszitett foldkéreg domborodasai és beszakadéasai adjak.

. A foldkéreg egyes részei vagy lassan emelkedtek s ve-
tédtek szét, vagy hatalmas dudorodasokat, emelkedési krate-
reket képeztek, melyek azutan beszakadtak. Kezdjiik ezekkel.

Képzeljiik el magunknak e torténést s hogy minél
vilagosabb legyen képzetiink, szerepeltessitk emel6 -erdiil
egyszerlien az izz6 g6zt. Ez az izz6 géz a kérgen belil, a
fold hatalmas tartilyaiban gyiilemlik 6ssze. E g6ztomegek
feszitették a kérget s nagy domborodasokat okoztak a fold
feliiletén ; a fesziilés novekvésével a domborodas végre szét-
pattant, a g6z elillant ; a domborodas kézepe, mintegy bol-
tozata beszakadt s szélei Osszegyiirdtek.
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Ha a dudorodésokat vilagrészekre terjeszt itk ki gon-
dolatban, akkor a beszakadids utdn 6cednok omlenek a sza-
kadékba s iszapjukbdl rétegeket raknak lec a fenéken. Te-
gyiik fel, hogy a beszakadas helyén késébb ismét emelke-
dik s dudorodik a fenék; hogy ismét a tengerekbél maga-
san kiallé domborodas keletkezik, mely ismét fesziilt, ismét
beszakadt s Gj, kis vagy nagy tenger medencéjévé lett. E ki-
dudorodéasok és beszakadasok ismétlédhetiek egy s ugyan-
azon helyen ; sét valészinii, hogy a beszakadas helye, amint
elséizben a kéreg gyongébb pontja volt, ezt a hajlandosa-
gat maskor is megtartotta s igy a dudorodas s a beszaka-
das is ismételten valtakozhatott. Az emelkedési kraterek
hivei szeretnek e folfogasukhoz ragaszkodni, kivalt a me
dencék sokszoros és sokféle kozetrétegei miatt. Nekik min-
den medence eredetileg a vilag egy-egy biityke, dudorodasa,
mely szétpattan s azutdn tengerré lett; de mivel a meden-
cék kozetrétegei sokfélék és sokszorosak, azért a dudorodas
és beszakadas jatékat megismételtetik egy s ugyanazon
helyen.

A dudorodasok és beszakadasok ismételt valtakozasa
okozhatta azt, hogy e korszeri medencékben tébb kézet-
réteg tornyosul {61 egymason, mintha csak egymasra rakott
nagy tanyerok volnanak. Ilyen a hires parizsi medence. Azt
mondjak réla a geologusok, hogy rétegei ismételt sok ten-
gerjarasra utalnak, amely tengerek néha kiédesiiltek s az
6ceantol elzdrt nagy édesvizi tavakka iettek, s mindez a
sok valtakozo tenger és t6 egy-egy réteget hagyott a me-
dencében mintegy sajat névjegyét s hogy e rétegek ugy
allnak vagy teriilnek el egymas f6l6tt mint az egymaésra
rakott tanyérok. A medencék e tanyérjai kozepiik felé vé-
konyak s peremiik felé vastagok; ez onnan van, mert a
régi krater kitorése a lerakodasok centruméat szakitotta at,
s azt rombolta szét legjobban. Széleik is 6ssze-vissza hajtvak
¢s foszlottak, vagy Ossze vannak gyfirve, kivalt, ha pere-
mikén méis medencének vagy képz6dménynek kemény
sziklaival talalkoztak.

E tanyéros rétegek mutatjak vildgosan, hogy hanyszor
valtakozott egy s ugyanazon helyen a tenger s hogy mily
sokdig maradt meg érzékenységben s gydngeségben a me-
dencének kézponti vidéke az alatta fesziil gdz tolakodasa
irant ; mutatjak, hogy a medence fenekét a géznek tobb-
szor sikeriilt a magasba emelnie s isméteiten szétrobban-
tania. Az emelkedési kratereknek ez elmélete ellen nem hall-
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gathatjuk el azt az aggodalmunkat, hogy mégis csak kiilonos,
hogy a robbanésok és tengeratomlések meghagytdk a tanyé-
ros rétegeknck azt az aranylag nagy sértetlenségét s nem
zuztak, torték ossze s nem mostak szét kézeteit. A felelet
e nehézségre alighanem az lesz, hogy kisebb medencéknél
s ahol a robbanaskor nem tortek ki granitok és lavak, a rom-
bolas nem volt oly nagy, hogy az elébbi képz6dményt teljesen
széttorte ¢s szétmosta volna.

Elégedjiink meg ezzel s folytassuk vizsgilédésunkat,

A dudorodasock alakuldsa mind nehezebb lett.

Miné} vastagabb volt a foldkéreg, annal nagyobb erd
kellett a dudorodas kiemelésére és szétroppantasara. Sét
aligha tévediink, ha azt gondoljuk, hogy a hozzank koze-
lebh esé korszakokban, vagyis a mostani hegyek eredésé-
nek epochajbban, az er6s kéreg miatt a dudorodasnak is
egyre nagyobbnak kellett lennie s szétroppantasakor gyi-
rottebb lett a beszakadasok kornyéke. Onnan van, hogy a
legnagyobb hegyek a teéridban foélvett két nagy emelke-
dési krater szélén talalhatok, milyenek a Himalaja, a Kiin-Li
keleten, az Andesek és KordilleraAk nyugaton s az Alpesek
Eur6opaban. Az emelkedési krater felgylir6dott szélei a be-
szakadas utdn azonkiviil sok redét és fodrot szorithattak ki
jobbra-balra, amilyenek a Karpatok, Apenninek, Kaukazus,
Haemus.

Ez 4ltalanos tajékoztatas utdn lépjiink kozelebb a vilag
mai dbrazatjdnak megokolasihoz, s pontozzuk ki, hogy merre
gondoljuk a modern hegyeket fodrozé dudorodasok helyét.

Két 6 vilagdudorodést szeretnek megkiilsnboztetni :
két emelkedési kratert ; az egyik ott lett volna, hol most a
Csendes-6cean teriil el Azsia, Amerika kozt, északiél az
Aleuti szigetekt6l le a déli sarkig. Tere volt elég, tagulhatott
s domborodhatott f6l a magasba. Mikor féldudorodott, ak-
kor a tenger természetesen masfelé oszlott el s a Csendes-
ocedn helyén oriasi dudorodasi kontinens emelkedett. Azutan
beszakadt s tenger lett; ajra emelkedett, djra ésszeomlott,
Hogy hanyszor ismétlddott ez a jaték vagy egyaltalaban,
vajjon ismétigdott-e, azt nem tudjuk ; a mi magyarazatunk-
hoz elég az, hogy a mai vilagalakulas peri6dusiban itt emel-
kedési krater volt, mely mikor beszakadt, felgy(irédtek Kszak-
és Dél-Amerikédnak mai, a Csendes-6ceant szegélyz8 magas-
latai és hegységei. Az azsiai részen £p Ggy mint az amerikain
a vulkianok szembettlé koszorajanak pipacsai virultak ki,
mintha esak azt mutatnak, hogy itt a foldkéreg meg van torve.
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A vulkdnoknak tobbnyire tengermelléki fekvése arra
latszik utalni, hogy lévén a tenger a f6ld mély horpadasa,
lehetséges, hogy a horpadas szélein torések vannak, melyek
ha nem is érnek le nem tudom a f6ld gyomraig, de a rétegek
eltolodasa és szétvetGdése miatt a viz és belsd hé talalkajara
alkalmul szolgalnak.

A maésik vilaigdudorodas allitolag nem északtol dél fels,
hapem kelett§] nyugat fel¢ huzédott, a mai Kinatol kezdve
Tibet, Perzsia, Kis-Azsia, Syria, Arabia, Felsé-Afrika, Dél-
Eurépa t4jan. Amint beszakadt a dudorodas, tengerek 4ram-
lottak bele; ily tengerek létezését e tajakon maga a num-
mulit-mészké rengeteg telepei is bizonyitjak, melyek Lissa-
bontol, alsé Eurdpan, Afrikan at Kinaig teriilnek. Ismételt
emelkedések és beszakadasok utan végre a krater fala vastag
lett és sokaig nyugodhatott. Képzeljik mar most el utolso
dudorodésat, mely a mai vilag keletkezését megeldzte, s me-
lyet az utolsé beszakadéas, a mai hegyek és foldségek kelet-
kezése kovetett.

Keét katasztrofat szeretnek itt megkiilonboztetni; az
egyikét a terciér-korszakba, a masikat a post-terciérbe teszik.
Ercdl tiizetesebben a katasztrofiknal szolok. Most magit a
beszakadést tartsuk szem elGtt. A katasztrofa bedlltakor a
krater vastag szélei a tavol keleten egymasra déltek s a
Tibeti fonnsikot szoritottak folgyiir6dott falaik kézé, melye-
ket délen Himalajanak, északon Thian-Sannak hivnak.

A mai Eurépa tijan a keletrél egész Eurépaba nyuld
nagy krater beszakadasa a kozéptenger mély valyGjat s az
Alpesek 0Ossze-visszahanyt fodrait eredményezte, melyek
jobbra-balra redGket vetnek s a Pirenéket, Karpatokat, a
Balkant s a Taurust képezik.

E két 16 vilag-dudorodas mellett sok mas kisebb krater
létezhetett ; hogy népszerdi hasonlattal éljek, mintha meg-
termett, pompas tokok mellett hagymak, almak csoportosul-
nak. A mai Eurépaban a kovetkezé medencéket szokas meg-
kiillonboztetni, melyek kisebb emelkedési kratereknek felel-
hettek meg: a moszkvai, pragai, hannover, kolni, parizsi,
londoni, bordeauxi, bécsi medencéket.

A két fokraternek vilagrészekre elnyulod terjedelme s
oldalnyomaésa természetesen az akkori tengercknek s fold-
ségeknek is egészen mas ethelyezést s alakot adott. A vilag-
tenger még teljesebben szoralhatott a déli fsldfélre; a mai
Afrika oldalt India felé volt fol- és eltolva, s ezt a f6ldet Lemn-
rianak szerelik hivni; Europa Amerikival volt Osszekétve ;
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ezt a foldet Atlantisznak nevezik. Mikor pedig az emelkedés
beszakadt, magaval hazta a foldkéreg szomszédos részeit
s viszont, ami el6bl oOsszetartozott, azt széjjelhnzta; igy
vélasztotta el Indiat Afrikatol; Skandinaviat, Nagy-Britta-
niat, Islandot, a Spitzbergakat, Gronlandot s Eszak-Amerikéat
egymastél. A térképen latni, hogy a foldek wvalahogyan
egybevaldk s mintha szét volnanak hizva. A geologiai képz6d-
mények egynemfisége ezeken a geografiailag most egymastél
messze eldobalt szigeteken és foldségeken hasonléképen
bizonyitja régi osszetartozasukat.

Ez az o6sszetartozds s annak még most is foltalalhato
nyomai érdekes részletét képezik a modern geologidnak. Ha
nem is tudunk rajtuk eziddszerint kielégit6en eligazodni,
ha nem is ismerjitk ; szétvet6désiiknek okat: a tényt magat
untig eléggé ismerjiik ; mas tengerek, mas hegységek, mas
foldségek voltak a harmadkor el6tt a £61don ; ez a mai térkép,
csak a terciér korszak ota mutatja a f6ld Abrazatjat.

Ezen a tényen a teoridk nem valtoztatnak. Ha a két f&-
emelkedési krater, mely a vildgot két féltekére, a Csendes-
oceannak s Azsia-, Eurépa-, Afrika-féldtomegeinek két fél-
vilagira osztja, nem is volna soha a £61d hatan, azért a £5ldsé-
gek és szigetek és tengerek valtozatos eloszlasa mégis esak
tény volpa s ha az egyik tedriaval a tényt kimagyarazni nem
sikeriilne, kellene més magyardzat utin latni. Van is méas
magyarazatunk ; az emelkedési kraterek és azoknak besza-
kadasa helyett masok a hajlithat6 s kiilonfélekép oOsszerott
foldrétegeknek egyszerii emelkedését fogadjak el, melyet
néha-néha erbszakos granit, trachit, bazalt-kitoérések kisér-
tek s fokoztak oly mérvekig, hogy modern hegységeink nyolc-
kilencezer méternyire tolultak f6! a magasba.

Akar emelkedési kraterekkel, akar egyszeri rétegemel-
kedésekkel magyardzzuk a modern térkép jellemz6 vonasait,
minden esetben csak szubstrdiumot keresiink, csak a vilto-
zhsokat létesitd er6t nyomozzuk ; mialatt a valtozasok irant
semmi kétségiink sincs, s a paleontoldgiai folfedezések egyre
biztatobb vilagossagba helyezik a vilagnak legajabb szine-
valtozasat. Mikor a legajabb szinevaltozast emlegetjiik,
a harmadkori elvaltozasokat értjiik, melyeknek eredményeit
az Alpeseknek és fodraiknak, a Himalajanak, Andeseknek
és Kordilleraknak folvet6désében ismerjiik. A harmadkori
foldabrazatnak elvéltozasat a geolégusok atlag elfogadjak,
s mint mar emlitettem, az északi foldek és szigetek 6sszetar-
tozdsat s késébbi szétvetddését tanitjak.
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A Foldkézi-tenger taja is nagy elvaltozasoknak volt szin-
tere. Valamint az emberiség miveltsége e tenger partjain fej-
lett s 6sszes izgalmai és bénatai, 6romei s legnagyobb emlékei
e tenger partjaihoz fiiz6dnek : agy geologiai tekintetben is
e vidékek kivették az alakuldsokbél s aj vilagok vajudasai-
ho6l részitket. Mindenekelstt biztosra veszik, hogy a kozép-
tenger arka kozbefiizddstt Gordgorszdg és Afrika koze,
melyek el6bb osszefiiggtek. A pikernii (Gorogorszag) s leg-
@ abban a Samos szigetén eszkozolt dsatdsok s az akkor ki-
emelt paleontolégiai alakok Gordgorszagnak Afrikaval vald
osszefiiggését bizonyitjak. Mindakét csont-telep a harmad-
korbél valo, s Gaudry szerint vildgosan mutatja, hogy Gérog-
orszag akkor Afrikdval egy kontinenst képezett; az 4satag-
alakok ugyanis az Allatvilignak Afrika és Azsiabol vald
bevandorlasiara mutatnak ; lehetséges, hogy a Cycladok és
Sporddok ennek a régi szarazftldnek romjaiként emelkednek
ki jelenleg a tengerekbdl.

A Foldkozi-tengernek keleti része tehdt akkortajban
szarazfold volt; a tenger a mai Lombardidban az Alpesek-
nek 1abat mosta; az Adriai-tenger gy keletkezett, hogy
Apulia s Albania kozt leszakadt a f6ld ; tengerbol keletke-
zett Kréta és a Peloponnesus kozt ; egy mas tenger Kréta-~
tol Cyprus szigete felé nyult, anélkil hogy a mai afrikai
partokat elérte volna, s mint emlitettem, Gorogorszag és
Kis-Azsia kozt, édesvizi tavakkal tarkazott hegyes vidék
vonult el. Csak a legajabb geologiai korszakban szakadt le
ez a vidék, még pedig gy, hogy a szarazfold délis] észak felé
toredezett dssze. Egy régi folyamvélgynek ereszkedése kototte
Ossze végre a legeslegijabb iddben a Koézéptengert a Fekete-
tengerrel. A Vords-tenger drkinak siippedése alighanem szin-
tén a Kozéptengernek e katasztréfaival fiigg ossze, valamint
a Jordan hires drkanak keletkezését ugyancsak ez idészakba
kell helyezniink. Az ember mar tandja lehetett mindezen
valtozasoknak s az emberiség Kis-Azsiabol alighanem az azéta
leszakadt szarazfoldén koltozott Gordgorszagba.

Sicilia szintén Gsszefiiggott Afrikaval. Messina és Afrika
kozt ma is magas gerinc hazédik, mely csak 17 méter-
nyire van a tenger szine alatf, mig jobbrél-balrél mind-
jart 170 méterre s azontal 2000 méterre szall le a tenger
feneke. Ez a gerinc tehat a tengernek majdnem 2000 méter
magas hegysége. A Gibraltar és Ceuta kozti Osszefiiggésrol
senki sem kételkedik.

A kozéptenger partjainak esélyeit bizonyara leginkabb
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az az esemény jellemzi, melynek az Alpesek koszonik ere-
detiiket a harmadkorban s velik egy idében az Alpesek
fodrai a Pyrenék, Apenninek, Kéarpatok, Balkan Eur6paban.
Az Alpesekrél igen sokat irtak mar; ajabban ezt a kérdést
K. Schmidt szellozteti «Zur Geologie der Schweizer Alpem
c. miivében. Szerinte a kd&szénkorszakig nem mozdult meg
az Alpesek tajékan a fold; csendben volt itt minden. Ke-
letkezésitk a koszénkorszak utantél datalédik; e korszak
végén tamadt itt az elsé fodor, melyet a levegs lecsap6da-
sai nagyon megviseltek s jobbara szétmostak. Az északi
Alpesek akkortajt abban a stddiumban lehettek, melyet
most a bretagne-i hegység foltiintet ; sziklas partjain akkor a
fold kozépkori tengerének hullimai tomboltak, melyek a
Carbon-hegységet széfszedték s Jurai meg Krétai tengerek
rétegeivel fodték be. Azutdn csak a harmadkor elején, az
ugynevezett eocénben emelkedtek ki magasra az Alpesek
déli hagéi, mialatt északfelé, a mostani svajei dombos vidék
keletkezett. A legutolsd és legerdszakosabb f6ltorlodas és
Gsszegyiir6dés a harmadkor kozepén, az tgynevezett mio-
cén-ben, érte ut6l az Alpesek vilagat; ez a gyiir6dés oly
er6kkel dolgozott, hogy nemcsak a rétegek allnak téle totagast
s Ossze-vissza van hanyva minden, hanem a kovek alkata is
elvaltozott, ugyhogy eredeti formajukra sem lehet sok
esetben rdismerni. Az Alpeseknek a masodik gyiir6dés el6tti
alakjat a Schwarzwald s a Vogézek, az utolsy, erdszakos
gyiir6dés eldtii alakjat pedig a Pyrenék tiintetik f6l, mint
amelyek ezen gyiirGdéseket nem szenvedték. A Pyrenék
teh4t s még inkdbb a Schwarzwald meg a Vogézek régibb
keletkezésit és alkatu hegyek.

A hegylancok emelkedési korszakit megitéljilk abbél,
hogy miféle kézetrétegek vannak benniik kiemelve és éssze-
gylirve. Ha vannak rétegek, melyek egészen vizszintes
helyzetben maradtak, abb6l az vilagos, hogy ezek a2z emel-
kedés uténi tengerekben képzddtek. Mar pedig tudjuk, hogy
Svajcban csak a harmadkorszak utolsé perioduséanak, a
pliocénnek s a jégkorszaknak iiledékei maradtak eredeti
helyzetiikben ; tehat az Alpesek utolsé emelkedése ez elGtt
tortént.

A. Rothpletz is az 6 legijabb miivében (Ein geolo-
gischer Querschnitt durch die Ostalpen) hasonlélag nyilat-
kozik : «Die Faltung des Molasselandes (Molasse-nak mond-
jak Svéjcban a harmadkor puha kézeteit) im Norden wie
im Siiden der Alpen kann nur postmiocén oder ganz jung-

Prohaszka : Fold ¢ Eg. I 9
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miocéin sein ... Zur Molassezeit erstreckten sich Tiler von
den zentralen Alpen bis an deren Nordrand. Seither haben
sich die Talsysteme vollig geiindert. Es missen also die
Dislokationen (Versclnebungen der [Lrdschichten) in den
Alpen zur PliocAinzeit sehr bedeutend gewesen sein, um alle
diese Spuren so ginziich ausléschen zu kénnen und in diese
Periode haben wir darum die eigentliche Entstehung dieses
Gebirges zu veriegens. (193. és 199. lapon.)

Az északnémet siksag is a diluvium-korszak el6tt emel-
kedett ki a harmadkori északi tengerb6l. S Eurépa ez emel-
kedéseivel bizonvara osszefiiggésben voltak a késébb kialudt
vulkanok, milyenek emelkedtek Nérdlingen mellett Bajor-
orszigban ; Miinsingen, Urach és Neuffen mellett Wiirttem-
bergben ; azutan az Eiffel vulkanjai. Kézép-Eurépanak leg-
tébb vulkanja a harmadkori Franciaorszigban emelkedett ;
az Auvergne vidéke e részben igen nevezetes.

A fold abrazatat alakité erd, legyen akar az emelke-
dési krater behorpadasa, akar a fold rotacioia kévetkezté-
ben a sarkokt6l az egyenlitd felé torl6do tomegeknek ere-
d6je, hasoniékép elhuzta AfrikAnak kelet! széleit az Indiak-
tol, Polinéziat Azsiatél, tgyhogy a mostani sok szigetet
azon a tajon, amennviben nem korall-szirt, elmeriilt v1lanok
magas hegycsicsainak tekinthetjilk. Oceania vidékén a sii-
lyedés vilagos. Szigetei mind kiallo hegycsicsok. A mostani
nagy melyseg nem volt meg mindig; a korall-sziklak ki-
kezdései jelenleg oly mélyen éllnak a tenger fenekén, hogy
e mélységbe a korallpolip sohasem szall le; mikor tehat
¢ korall-szirteket a polipok épiteni kezdték, ezek a tenge-
rek nem voltak oly mélyek ; csak azota siilvedt fenekiik ;
mivel pedig az épit6 polipok Iépést tarthattak sziklaik
emelésében a tenger {fenekének siilyedésével, azért ki nem
pusztultak s most dacara a tenger mélységének, életipltéte-
leik szinvonalat biztositottdk. A korallpolip életének szin-
vonala alatt allé szikidknak magassaga méri a siilyedés
nagysagat. Minden atoll egy elsililvedett szigeten 4ll¢ ko-
rallveder. Ugy latszik, hogy az egész déli hemiszféra a
pliocén o6ta lassi siilyedéshen leledzik, mialatt az északi
emelkedik.

Igaz, hogy e nézetek harmonikaszdmba veszik a fold-
kérget. osszezsugoritjak s kitagitjak, egyesitenek, s szét-
repesztenek osszetartozd foldeket. De tényleg nem tehetiink
mast ; latjuk, hogy tengerek jartak sokféle egymasutanban a
£61dd n s lerakodasaikban hagytak nyomaikat ; latjuk, hogy az
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allat- és novényvilag olyan szigeteken, melyek most elvé-
lasztvak, régibb korban egyforma volt, most kiilinbozé ; a
tavoli szigetek novény- és allatvilaga is, mely oda nem van-
dorolhatott, a szigeteknek régi szarazfoldi Gsszekottetésére
utal 5 a foldségek kiilonbozé klimaja, mely mas most mint
volt régen, a tengereknek mas és mas eloszlasat siirgeti; a
készénrétegeknek mai kézetekbe valo beékelddése valtoza-
tos és eliit6é viszonyokra mutat. Az elmaradt flora és fauna
pl. Ausztraliaban nagy elszigeteltségre vall, mely fonntar-
totta magat ott, mig méshol a valtozott viszonyok miatt ki-
pusztult. Igy a harmadkorban a kenguru ugralt a mai Anglia
tajan elteriilt régi f6ldségeken, most mar csak Ausztraliaban
van hazaja. Ausztralia megtartotta nekiink azokat az alla-
tokat, melyek régen masfelé is voltak. Nem mondhat-
juk ugyan, hogy a kenguruk ugyanazon idében voltak
Anglia-Atlantiszban és Ausztralidban; (ehet, hogy Ausz-
tralia akkor viz alatt volt; az allatok is a szakadoz6 s be-
horpadé félddel szorulnak, széivetSdnek : alkalmas vidékekre
huzédnak ; a klima valtoztaval az egyik részen elpusztulnak,
a masikon megmaradnak ; azutan épigv valtozik a klima.
Ha Anglia-Atlantisz taja a tercier-korszakban agy nézett ki,
mint most Ausztrilia, akkor a klima bizonnyal mas volt.
Ha a rin6ceros s a meleg égdvi nagy allatok duskaltak a
mai Eurdpanak helyén elterilé sekélves vizekben, bizonyara
mas vilag volt itt akkor. ldegenszerd, eliité vilag; sok mas
allat- és ndvény-species virdgzott itt ; a mostaniaknak még
hiritk-hamvuk sem volt.

E két tOkrater foltevése sok vonasdt megmagyarazza
a fold abrazatanak. Azonban, akinek a kraterek nincsenek
inyére, az a foldségeket kezdetben a tengerekbél kiemel-
kedd szigetkipoknak, azutan hegyeknek nézheti, melyek
koriil kiemelkedett a fénnsik, vagy a mostani tengerbe le-
éreszkedd szarazfold. Ha az elmeriilt Atlantisz kiemetked8
hegyesticsait a Kaniri- s Azoéri-szigetekben tidvozolhetjiik,
akkor a Csendes-6cean vulkéanjait emelkedéfélben levd
szarazfold el66rseinek nézhetjiik.

A fbgondolat: az emelkedés. A foldségek bolesGje a
tenger, bel6le emelkednek a vilagrészek. Mig a rétegek la-
posak s tobbé-kevésbhé egyenletesen vannak elhelyezkedve :
addig a tenger fodi a foldet ; mihelyt emelkednek, kilépnek
hullimaibél. A tengerek eloszlasatol s a szarazfsld emelke-
désétol fiigg a klima. Nagy kiterjedt tengerek esetében, a
klima esgs, hideg, jégkorszakok borulnak a féldre; a kli-

9%
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matél fiigg a fléra és fauna. Ime a vilag képe az emelke-
désnek funkeibja.

Valamint pedig van emelkedés, ugy van siilyedés, Néha
a szdrazioldek siilyednek, a tenger kiterjed, a klima valto-
zik ; kontinentalis, meleg klimabél hideg, esds klima valik.

A siilyedés okaul elég folvenniink azt, hogy az emels,
fesz{t6 erck mésfelé hatnak, mint amerre eddig irdanyultak,
akkor itt a f6ld szalini fog. A sok es6 mar magaban is el-
lapositja az alant fekv§ térségeket, de az es6 silya sem
megvetendd nehezék, mely a foldet nyomja. Eurdpéra ez-
idészerint évenként 120 billié méazsa viz hull. Dél-Ameri
kéra 700 billi6, Indidra magara 100 billié. E viztémegek is
alkalmasak az egyensulyt megzavarni ; ne is gondoljuk, hogy
a viz mind visszafolyik az Oceénokba; Murray szerint a
tomegnek 1 vagy Y/, része folyik vissza, egy rész elparolog,
a masik a foldbe szivirog. Ezaltal a fold, kivait ha lazabb
¢és porhany6sabb, némely helyeken silyban né. Ha a viz at-
szivaroghat a [61d forré rétegeibe, akkor megint vizgéz kép-
z6dik s ujra emelkedés allhat be. Siilyedés és emelkedés igy
valtakozhatik a fold szinén.

A siilyedés és emelkedés most is domboritja a fold feli-
letét. Hogy csak a legeslegijabb korrél s a jelenrél széljak.

Eur6pa mai folyamai csak patakok ahhoz képest, amik
voltak. Régi medriiknek partjait sok helyen vilagosan latni,
s ugy veszik ki magukat mostani kicsiségiikben, mintha hatal-
mas zapor utan, ott hol réviddel ezelstt d5lt a viz, kicsinyke
vizér kigyézik a foltorlasztott iszap és févény kozt. Azeltt
egész volgyeket toltottek ki a Rhone, Duna, Rajna,
most csak a volgy fenekén vonulnak el megesappant erével,
Nemesak a folyamok, hanem a forrasok is gyéngébbek lettek.
Sok helyen venni észre, hogy mostani kutfejiik alacsonyab-
ban fekszik a lejtén vagy a vélgyben, mint a régi forras.
A régi forrasok hatalmit sok helyen megbamulhatjuk a ha-
talmas tuffa-rétegekben, melyeket alkottak, vagy a patak
medrének méreteiben, melyben viziik lefolyt. Amily mérték-
ben apadt a forrds viztdmege, abban a mérvben szllt le
a kutfé szinvonala. Erre nézve viligos példa a Zoborhegyén
nyil¢ Zérad-barlang, mely régen bizonyira azon forras
altal képeztetett, mely most sokkal alabb bugyog ki a f61dbél.

Biztos, hogy volt jégkorszak a f6ldon, és pedig nem is
nagyon régen. Vannak, kik két jégkorszakot, egy nagyot
s egy kisebbet kiilonboztetnek meg. Ha volt jégkorszak,
mely eltt s mely utdn a klima megvaltozott, vilagos, hogy
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a tengerek s a szarazfoldek eloszlasa mas volt, s mivel a jég-
korszak nem Aall messze mogotiiink, arra a kovetkeztetésre
kell jutnunk, hogy a tengereknek s a szarazfoldnek méas
eloszlasa, valamint az azt 1étesitd tényezéknek, a siilyedések-
nek és katasztrofiknak korszaka sines messze mogdttiink.

Mindez az ajabb korszak elején tortént.

Az akkori folddomborzat képét mar tiizetesebb vonasok-
ban birjuk megalkotni.

Téjékoztatnak e kép megalkotasaban torténeti hagyo-
manyok és geologiai nyomok. A tengerek és folyok, tavak
és mocsarak szinvonalai beleékelddnek a partoknak szik-
laiba, s ez 6ridsi s altalanos mércéken megjeldlik, hol merre
jartak, meddig terjedtek. Leolvassuk e vonasukbél a foldseé-
geknek egésziilkben vagy részeikben tértént emelkedését
vagy leszallasat s periodikus ingadozasat. Leolvassuk az akkor
uralkodott kliménak jellegeit, amely elsésorban a viz s a fold
megoszlasatol fiigg. Ha a tengerek felillete, a tavak s a lapok
nagy kiterjedésiick, bedll a nedves, esds, hideg klima; ha
kisebb terjedelmiiek, akkor a klima is inkdbb kontinentalis.
Id6szakunk elején a tengerek kiterjedettebbek voltak mint
most, s azért a klima is esds, hideg lehetett.

Sok lapalyt, mely szérazfsld, boritott a tenger s miutan
levonult réluk, hatrahagyta ottlétének jeleit, bar a lapalyo-
kon e jelek és nyomok nem oly szembesz6k6k mint a tenger
meredek partjain. Biztosan tudjuk, hogy északi Oroszorszag,,
Szibéria és Svédorszdg mélyen fekv§ részei, valamint északi
Németorszag tenger voltak. A vandorsziklik, melyekkel
e lapilyok be vannak hintve, jégaraknak héatan cstisztak
ide a norvég hegyek oldalair6l.

A foldségek emelkedése, mely itt nagyobb teriileteknek
kiszaradasaban jelentkezik, mashol, hol a partok meredekek,
a tenger szinvonalanak apadasaban tiinik eld. Nonek a szik-
lak ; a tenger szinvonala belekarcolja magit s miutin el-
vonult, ott hagyja a sziklin magasjartinak nyomait. Ily
parti vonasokat taldlunk Norvégiinak s Dél-Amerikinak
nyugati meredek partjain. Gronland is emelkedik, agyszintén
Patagénia, Eszak-Amerikiban a Hudson-Bai.

Svéd- és Norvégorszag emelkedése altalanosan elismert
és sokszorosan megvizsgalt tény. Atlag évszizadonként 3
labnyi emelkedést konstatdlnak. Lyell errgl alapos tanul-

,manyt irt. A tengeri kagyloknak rétegei, melyeket a tenger
trégen a sziklarepedésekbe besoport, tobbé-kevésbbé jol meg-
Grizve, konzervalva, az idészakok mértékeitl szolgalnak.
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A tenger néhol terraszokat, parkanyokat vajt a sziklakba
16—18 tengeri mérfold hosszdban. Valamint azonban néhol
emelkedik a fold, agy mashol szall ; Eszak-Franciaorszagnak
tengeralatti erddi, melyeket homok és iszap fid, s melyek
itt-ott ismét a tengerszine f6l¢ bukkannak, vilagos jelei a sii-
lyedésnek. (Naumann i. m. 1. 248.) A Csendes-6cean nagy
¢s mély horpadasokat mutat; feneke egyre szall, mint emli-
tettem, ezt a korall-szigetek sajatsagaibol kovetkeztethet-
jik. A korallok ugvanis nagyrészben csak bizonyos mélysé-
gekben, 4tlag 120 labnyira élhetnek ; nagyobb mélységek-
ben névekszik a viznyomds, csékken a hémérséklet, a vilagos-
sag, ugy hogy az 6 életiik nagy mélységekbe nem val6. Ha
tehat korallszirteket a Csendes-6ceanban még 1000 méter-
nyi mé'ységben is talalni, méltan foltehetjiik, hogy azelétt
a fenék sokkal sekélyebb volt, figyhogy a korallok letele-
pedhettek és elszaporodhattak rajta. A Csendes-6cean egészen
lapos korallszigeteit, melyek a kornyezé nagy mélységhdl
emelkednek, maskép magyarazni lehetetlen.

A fold kérge tehat hullamosan emelkedik és siilyed.
Vannak, kik ettél a gondolattél irtéznak, s hogy a tenger-
parti régi nyomokat kimagyar4zzdk, azt hirdetik, hogy
a tengerek sekélyesednek s apadnak, hogy viziik elszivarog.
Ez a foltevés magaban nem lehetetlen, de a féldkéreg heiyen-
inti siilyedésének kizardsa azért mégis érthetetlen. Miért
ne siilvedhetne s emelkedhetnék a fiid kérge ? Hogy azonban
a fold kérge tényleg hullamos mozgashan van s hogy az egvik
helyen siilyed, mig a masikon emelkedik, azt ép a parti vona-
lak hullaimos volta bizonyitja; ugyanazon tengerparton
ugyanis, ugvanabban a sziklafaiban a vonal hullames voltat
nem a tenger apadasanak, hanem a part egvenl6tlen mozga-
sanak kell betudnunk ; mert ha a tenger szinvonala csékkenne,
akkor a sziklafalakon a partok egvenes vonallal volnianak
megjeldlve, de mivel magok a sziklafalak emelkednek s he-
lvenként egvenlGtieniil emelkednek, azért a viz szinvonala
természetesen hullamossa. girbe-gérbéve nvilik

A fold ajabb id6szaka hatarozottan az emelkedésnek
korszakat alkotja. Itt is ott is a szaraztsldek terjediebbekkeé
lesznek, a folvok esése nagyobb, az erézi6 gyorsahb. a tavak
szinvonala szall, a mocsarak kiszaradnak. a mocsaras és
erdés vidék pusztasagga, miiveletlen siksagga valik, s a :6nn-
sikok sivatagokka lesznek. Viz nelkiil nincs élet. esé nélkiil
nincs termékenvség. gv-két. aranviag kis teriiletet kiveve
a tenger nem hoditott az aj-korban a szarazf6ldté! terd.etet -
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a Zuider-See, s a Tanganjika ndvekvése az egyediili példa
a tenger kiterjedésére. Ep agy nem hozhatunk fol példat
arra, hogv a sivatagok a pusztaknak s ezek az erdds vidékek-
nek engednek helyet. Torténeti hagyomanyok bizonyit-
jak, hogy a kinaiak ezredekke! ezel6tt lekdltoztek a keleti
fonnsikokrol azoknak teljes kiszaradasa miatt. Az 4zsiai bel-
f6ldeken szamos nyomra akadunk, melyek régi, nagy tavak-
nak emlékét orzik ; a pusztdkban a folydk medrel tisztan
kivehetdk. A viztelen pusztasagban a nappali s é&jjeli homér-
séknek ériasi kiilonbsége a kozeteket szétrepeszti, homekk3,
porra valtoztatja s e port a szél hordja s kitdlti vele a mélyebb
fekvésii helyeket. Igy tdmadt részben az agyag, mint azt
késébb a diluvium leirasiban ismertetem. Azsianak kiszéra-
dasa pagyon ismeretes; a pusziasig terjed a Gobi puszta-
t6l, a perzsiai pusztatél Szirian s Arabién at egész Spanvol-
orszagig, melynek mar tobb viztelen folyé-medre van. A pusz-
tak kiralynéja azonban az afrikai Szahara, szaraz vadijaival,
s6s katyuival, homok és 6sz-por fellegeivel.

A pusztasagok terjedését Azsidban a forgalom emlékei
is bizonyitjAk. Nagy kulturnépek laktdk Azsidnak azon
vidékeit, melyeken most kis karavanok is szomjan halnak.

Eszak-Amerika hasonlokép az emelkedésnek stadiuma-
ban van. A Szikla-hegység Oregon, Nevada, Utah, Arizona,
Kalifornia s a Mexikoi felfold sok kiszéradt tonak és folyo-
hak medrére utal, s itt-ott a talajviszonyok mar a pusztasig
kikezdeseit tiintetik fol.

Dél-Amerika kevésbbé emelkedik ; annal szembetiindbb
Ausztralianak képe, melyet régi, kiszaradt tavak és olyok
halozata von be, melyekben ez id6 szerint csak ritkan
akad viz.

Ez 4ltalanos emelkedési iranyzat a klimat is megval-
toztatja; a maritim klimat folvaltja a kontinentalis klima,
mely lassi atmenetek nélkiil sziikolkdodik, a hideg é; meleg
viltozataiban nagy és gyors kiilonbségekei mutat; kevés
esvel s szaraz ddékke! jar s teljes ellentétben all a siiye-
dés jellegeivel és tiineteivel. A siilyedések korszakaiban
ugyanis a tengerek kiterjednek ; nagy szigetek s kontinen-
sek a mélységbe siilyednek; a tavak, lapok, mocsarak az
erdds vidékeket foglal 4k le; a pusztdknak teriiletein bok-
rok, erdGk foglainak tért; sokat esik s az aradasok gyako-
riak ; a folyok kivajt volgyei benyild tengeroblokké széles-
biilnek ; h:deg idd s a jégarak ndvekvése jellemzi a hegyes
vidékeket,
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Minden jel arra mutat, hogy a fold kérge a legijabb
korszakban emelkedé félben van s a jégkorszakokkal ellen-
tétes iranyban fejlik. A jégkorszakokban a tenger volt tal-
salyban; a f6ldségek gy oszoltak meg s oly alakot oltst-
tek, hogy a klima hiivos s csapadékokban gazdag lett. Ily
koriilmények kozt a jégarak megnének s magy teriileteket
boritanak el. Bamulatos, hogy nyomaikra mindeniitt aka-
dunk, akar Uj-Seelandban, akar Afrika tropikus vidékein;
jégarak itt is, ott is voltak. Ebb6! azt kell kévetkeztetniink,
hogy a hiivés s esds klima mindenfelé uralkodott, s bar a
jégarakat maskép is magyarazzdk s kozmikus viztémegek-
nek behatolasat sem hagyjak ki némelyek szamitasukbél, de
targyunkhoz ragaszkodva a szarazfold nagy siilyedésével s
a tengerek elényomulasaval is fiigghet ossze a jégkorszakok
foltiinése. Nagy tengerek és sok es§ egyiitt jarnak, bar sok
esd masért is lehet. Ahol nincs es6s klima, ott jégar sincs.
A Himalaja déli részei, melyek a tenger paras széleit fol-
fogjak, jégben alinak, mig ellenben északi részei, a Thyan-
shan sokkal inkabb északra es§ csiicsai jégirmentesek, mert
arrafelé nines sok esd.

Az 0j geoldgiai korszak kezdetén a tenger terjedt ki;
az alfoldek elliposodtak és arteriiletekké lettek ; sivatagok
aligha léteztek ; a mostani sivatagok pusztdk vagy mivelt
foldek és erddk voltak ; a jégarak kiterjedtek s Eurépa ké-
zepéig északi fauna és fléra uralkodott.

Az iramgim Ko6zép-Eurépaban lakott s moh nétt az Alpe-
sek lejtdin. Maskor ismét a kontinentalis klima foglalt tért a
kontinensek emelkedésével, a pusztak, a prairie-k, a pampak
latoképeivel, oly névényekkel és allatokkal még az északi vidé-
keken is, melyek most csak a déli §vek alatt laknak.

A fold kérgének emelkedését6l és siilyedésétfl, dom-
borzatanak kialakulasatoél fiiggnek a vilagkorszakok ; tenge~
rek, szarazféldek, klimak, a klimikban a fauna és fléra; de
nemcsak ez, hanem egyaltaldban a mozgas s az élet, a val-
tozatossig; mert hidba, ami lapos, az unalmas, holt és
élettelen.

Ily vonasokbol dsszeallithatjuk magunknak a f6ld egyes
id8szakaiban a f6ldségeknek és domborzataiknak képét. A fold
s a tenger mas mas eloszlasa, a fold mai térképét efémer
értékiinek s a vilagok életét szinte pillanat-levételeknek
szinében mutatja. Eurépa, Azsia, Afrika, Amerika id6szaki
értékkel s jelentéssei birnak.

Toébb tenger jardsanak nyomait vesszilk észre a mai
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vilagrészeken. Ismételt folemelkedés és elmeriilés ment itt
végbe mas és mis eloszlassal. A tercier, a szilur-korszak vila-
gaban ki nem ismernék magunkat, csak a foldgdmb északi
szelességének és keleti hossziisdghnak fokai tajékoztathat-
nanak. De hiszen nem is a mi vilagunk volt az, s tan az ember
¢életére alkalmas sem volt.

Az egynemii tényez6k haldlt, maradast, unalmat s
kedvetlenséget sziilnek ; a valtozatos, kiilonnemi vilig az
élet szintere. Ha foldiink szaraz felszine tokéletes sik volna :
mindeniitt kétségbeejté szabélyszeriség uralkodnék, ugyan-
azon tiinemények ismétldnének ; a szelek 6rékké egyforma
mozgassal futnanak a £61d6n koroskdril. Nem volnanak azok
a magas hegytdmegek, melyek a szelek természetes iranya
el6tt keresztben fekiidvén, megzavarjdk az egyensulyt s a
légaramlasokat minden iranyban visszaverik ; nem volnanak
azok a nagy glzsiiritk, melyek a felhdk nedvet folfogjak
s havas és jeges viztartdikban visszatartjak ; mindeniitt csak-
nem egészen egyformén esnék az es6, s a vizek sehol sem
taldlvan a tengerhez levezetd lejtét, poshadt mocsarakat ké-
peznének. A természet erSinek teljes egyensulyabol altala-
nos tespedés és halal kovetkeznék. Ha az ilyen f6ldén hoz-
zank hasonlé emberek megélhetnének, nem egykdénnyen koz-
lekedhetnének a roppant siksig egyformasagiban egymas-
sal, hanem inkabb elszortan eredeti vadsdgukban maradna-
nak mocsaraik korill. Amilyen a {5ld, olyan az élete ; tago-
zott, valtozatos, lépcsézetes, emelkedd, ereszkeds, hegyes-
vélgyes vilag tagozott, valtozatos faun4t és flérat hord hatén ;
egyforma, unalmas, lapos, sik vilag unalmas faunat és florat
nevel. A Fold felszine mint némely geologusok vélik, talan
mer6 sik s nagyobb kidomborodas nélkiili volt akkor, midén
meég az ichthyosaurus uszkalt lomhan a mocsarakban s a
pterodactylus lebegteté mehéz szarnyait a nadasok folétt.
Az akkori F¢ld a hiillék foldje volt, s nem az embereké.
(Reclus. A Fold 1. 103. 1)

Mily szép, 6sszhangzé foliogasa ez a létnek és életnek !

A fold fejlodése lépést tart a fauna és flora kifejléde-
sével. Valami csodalatos dsszekottetés, szinte azt mondanam,
valami harmonia praestabilita van koztiik. Pedig ezzel ke-
veset mondtam s nem taldltam el a jellemz6 gondolatot.
Nem harmonia, hanem egység, szigora egység uralkodik a
természetben : egység az élet formai s az élet foltételei kozt.
Ha a fold fejlik, a novény- és allatvilag is f6lolti magara
magasabb alakjait. Természettudoméany és szentiras egyet-
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értéen hangoztatjak azt. Vannak alakok, melyek késGbbiek
s az ember maga a !egkés6bbi, a legfiatalabb tipus. De hogy
miért késébbi vagy korabbi valamely alak, az nem a vélet-
lennek, hanem a szigortian rendszeres feji6désnek kévetkez-
ménye. A korabbi alakok a korabbi féldnek, a késgbbiek
a kés6bbinek funkeioi. A névények és allatok beleillenek
abba a vilagba, amelyben élnek, hiszen ezek a formak nem
egyebek, mint fiziologikus és pszichikus kifejezései a fold,
viz, levegd, a klima s a fejlédés viszonyainak. A teremtés
szervetlen és szerves része ugy allanak egymashoz, mint az
anyag ¢és a lélek; két egymasnak megfeleld fele az egész-
nek. Ep azért tgyis kovetkeztethetiink : ha voltak mas né-
vények és més allatok, bizonvara voltak az cliité faunanak
és flordnak megfeleld mas viszonyok is, mas klima, mas
iddjaras, széval mas vilag; ha mint emlitettem, a Jura- és
Kréta-korban oriasi hiilléfélék (saurus) lubickoltak a meleg,
kakés vizekben vilagszerte, mint most a vizilo Afrika seké-
lyes mocsaraiban, akkor hat termeészetesen az egész vilag
magan hordozta e nehézkes, lomha életnek jellegét ; mihelyt
e jellegéhdl kivetkdzddni késziilt, az élet kdriilményeinek
tiinésével, elpusztultak a hiillék, s a vizilovak, orrszarvuak,
krokodilok Afrikaban hiztdk meg magukat. Maskor az er-
szényesek, nagy kenguruk jellemzik a korszakot ; azok ugral-
nak mindenfelé ; manapsag pedig mar csak elszigetelt helye-
ken birtak magukat fonntartani.

Igy hullamzik az élet, s az élet azért hullimzik, mert
a fold fejlédik. Amit Ritter mond, hogy a népek iejlédése
a kontinensek alakjatél is fligg, azt nemcsak a népekrél,
hanem az egész életrél mondhatjuk. A geologiai korszakok-
ban fejlik a fdld, vagyis tagozédik, s aszerint, amint ez a
tagoltsag halad : halad, fejlik az élet is.

A idld mai abrizatiban nemcsak geolégia’ alakulast,
hanem a legfejletiebb élet hordozasara alkalmas alapot kell
latnunk.



X. Formaéaciok.

A petrografia igen szerény, csendes munk4s, mely kével
dolgozik ; vizsgilja a kézetek osszetételeit, kutatja alakula-
sukat, megfigyeli bomlasukat; tulajdonképen tehat kovet
tor, hogy meghordja vele a messze kikivankozo geoldgianak
orszagutjalt A geologla maga azonban nem éri be kéveis
nagy igényei vannak s oriasi sugarban vonja meg klhatasanak
kérvonalait ; neki a f6ld torténetének s alakulasanak titkai-
hoz kell a kules. Azért kutatja az el6z6 stadiumok toérténetét ;
lehetdleg visszaiparkodik a legegyszeriibb kikezdésekhez s el
akarja mondani a fold térténetét.

Nehéz [oladat ez, mert a torténet egymasutant mond s a
rétegek egvmasutinjan eligazodni igen nehéz. A rétegek, a
kozetek a legtarkabb sorban és valtozatokban gyiriiznek,
¢kelGdnek, hullamoznak, folynak 4t egymaisba ;. egy helyen
sokrétii képancélt képeznek, mashol elvékonyodnak, itt egy-
mas folé épiilnek, ott ossze-visszahanyva féltornyosulnak ;
torténetitket s ezzel a fold torténetét az adna, aki az alakula-
soknak egymasutanjat kimutatna, aki az egyes rétegekrél
k mutatna, hogy m kor mi alaku’t.

De mily rengeteg foladatra vallalkoznék az ilyen féld-
torténész | Nehézségeiré) foga munk lehet, ha a kézeiek s a
rétegek miihelyeire, kivalt a vizre gondolunk s a ‘6ldségek
alakulasanak tevékeny erdire s ez erfkre és alakulasokra
vonatkozd elméletekre reflektalunk. Kivalt a viz jarasa, a
tengereknek és tavaknak idénkénti helvvaltozisa okozza a
nehézséget, melyet a végtelenbe ndvel az egyidejliségnek
kimutatésa. A forméacional ugyanis, mint késébb k mutatjuk,
a f6dolog nem az, hogy kimutassuk helyenként, hogy ez vagy
az a réteg mikor képzédhetett, hanem hogy kimutassuk, hogy
e vildg kiilonbéz6 pontjain mely kdzetek, mely rétegek kép-
zdtek egy s ngyanazon iddében.

iz annyit relent, mint a geoldgiai korszakoknak tér-
képé. megrajzolni, kivaltkép a korszakokpak sziild méhét,
az Oceanok mélységeit kitarni: a szilur 6cednét, a jurdet,
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krétaét, s igy tovabb. De az 6cedn mélysége mibdl épiti {¢
fenekének rétegeit? a mar fénnallé vilagbhol. Az elsd rétege:
kdzet is, mely a tengerben alakul, egy f6nnall6 vilagnak rom-
jaibol épill. A régi hegylancok, akar készen adva legyenek
a teremt6tdl, akar hilés kvetkeztében lettek légyen a lavak-
bol, ismét szétmallnak, koveik megrepednek, legdrdiilnek,
homokka szitalédnak ; a homokot, az iszapot s agyagot szét-
hordja a szél s a viz, s hosszu keriilé utakon végre is a ten-
gerbe keriil a rom. Ott, mint emlitettem, a viz nyoméasanak s a
kemizmusnak mihelyébe keriilnek ; a prés gy6zi, dolgozik s a
ragaszté cementek és kovak belekristalyosodnak a homok-
szemek kozé ; mialatt a mész finom jegecekké és csillamokka
alakul. Hozza kell venni, hogy a kemizmus is majd jobban,
majd kevésbbé fejti ki erdit. A régi vilagok vizei forrék lehet-
tek, mondjak a platonikusok s kiilonféle elemekkel terhesek ;
az a viz jobban moshatta és mallasztotta szét a sziklakat.
A mészsavas, a szémsavas viz nagy szerepet jatszhatott a
koribbi formacidkban. A mé zkd rengeteg méretei fogalmat
adnak plutonikusnak és neptunikusmak egyarant a vizek
mésztartalmarol s a készéntelepek a benniik .ekotott széneny
tdmegeirdl.

Aszerint tehat, amily hegységeket mosott és szedett szét
és hordott el a viz, képz8dtek az ajak, s mondjuk csak ki,
olyanok képz6dnek most is. A vilagalakulas folytonos ; hiszen
a hegypusztité és kozetbontd munka is egyre tart. A folyok
most is szallitjak a kontinenseket az 6ceanokba, ahol most
is képzddnek réteges kbzetek. A kialakult vilag Gjra megkezdi
bomlasat, mint részecskéjét a korforgas sodraragadja. Amilyen
a tengerbe sodrott kézet iszapja vagy homokja, olyan lesz a
képz8dd, uj kozet.

E képzédéseknek sorrendjével akar megbirkézni a tudo-
méany s ezt a foladatot a formacidkrdl sz6l6 tanaival akarja
megoldani. Idevagd gondolataibdl rendszert csinil. A geolo-
gianak is rendszeralakitas a féladata, mint minden tudomany-
nak ; rendszer nélkiil nincs értés, mert nem ért'iik a rendet,
az egymasutant, tehat nem ismerjiik meg a térténést. A tudo-
many minden probléméval szemben rendszert alkot. Ha
rendszerbe tudta foglalni a problémat, megrendszabalyozta
targyat ; akkor mar 6vé lett a tér. Azért tehat sablonokba,
mintegy skatuly4kba szoritia bele a természetnek egyes
orszagait, megvonalozza az eget s a foldgombdt ; koriildré-
tozza a vilagot ; agy tesz az élettel s a fejlédéssel is ; rendez,
csoportosit, osztilyoz. Ezt kell a geolégianak a foldkéreg
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szimtalan rétegeivel is megtennie. Latjuk a rétegeket, egy-
més folott nagy valtozatban, méas-mas helyeken mas-mas
rétegek allnak elénk : no hat rajta, osztalyozzunk s rend-
szeresitsiink !

Mikor az osztalyozasnak és rendszeresitésnek szandé-
kaval elGszér nekiallt a rétegeknek, egy gendolat vetddott
fol agyaban, melyet formdciénak mondott,

Mar ez a sz6 is a fdlfogasnak visszdssagara vall. Nagyon
konnyd volt azt e'gondolni s a gondolat révén a dologgal
végezni. Formécié alatt ugyanis egyszertien kézeteket értet-
tek, melyek bizonyos korszakban keletkeztek. Ez a sz6 s a
hozza fliz6tt értelem abbdl az id6bél valék, mikor a rétegekrdl
azt gondoltak, hogy egymasutan sorban keletkeztek az egy-
nemi kézetek, még pedig ugyanazon rétegek ugyanazon ids-
ben végig a vilagon. Vagyis azt gondoltak, hogy volt ids,
mikor csakis agyagpala vagy homokké képzédstt mindentitt
végig az egész f6ldon ; volt megint més korszak, mikor csak
fekete, vagy barna, maskor megint csak fehér mészk6 kép-
z8dott.

Ezek a j6 emberek a {6 rétegeit a hagyma rétegeihez
hasonlitottak. A hagyma gylirii egymésra boruinak, uagy-
hogy azokat szétszedhetjilk s szépen egymésutan valnak le.
Igy gondoltak el a féldet; magjat réteges kézetek zarjak,
melyek kiilonfélék ugyan, de egyméasutanban, 10 mérféld
vastagsagban szilird burkot képeznek. Azonban ma tudjuk,
hogy a rétegek nem jonnek oly rendszeres egymésutanban,
mint a hagyma gémbrétegei, sit ellenkezdleg a legelképzel-
hetébb rendetlenségben. Ez a valtozatossig vonatkozik eld-
szOr is a vidékekre; minden réteg kilon-kiilon nem zarja koriil
a foldet ; némelyiknek kiterjedése, mint példaul az 6spalake,
a nummulita mészkéé nagy, de vilagot borito kdzet vagy plane
kézeteknek sora nem létezik. Mésodszor nagy a valtozatossag,
ami a sorf illetj ; néhol a sor biztos, hatarozott, mashol semmi-
féle sort nem 4llapithatunk meg, mert ami az egyik helyen
legmélyebben van, az vetddik f6! masutt legmagasabbra ;
néhol alpesekké torlédik 8], masutt a f6ld mélyébe bujik le.
Ne gondoljuk tehat, hogy a rétegek soraban 2 f6ld torténete
nagyon pedans volt s hogy a mai domborzatok tagoltségaban
a keletkezés rendjéhez ragaszkodott olyanforman, hogy min-
deniitt azt tette le, ami elsének alakult s a kés6bbi kézeteket
rakta az alapnak folébe. O, akkor nagyon konnyen végeznénk
a forméciok vajudd kérdésével.; folallitanank egy lajstromot,
mely szerint a kézetek sora a kiovetkezd : els6 a gnajz, méaso-
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dik a granit, harmadik az éspala s igy tovabb, s mihelyt a f6ld
hatan barhol egy kbe vagy mésikba iitédnénk, nem kellene
mast tenniink, mint megnézniink lajstromunkat s régtén
tisztaba jénnénk azirant, hogy ott melyik formacioval allunk
szemben. Azonban a tényleges helyzet nemcsak, hogy nem
ily egyszerii, hanem nagyon is komplikalt. Egvik helyen a
mészkd. a dolomit van fonn, méshol a granit s tarka valtozat-
ban a tobbi kézet és réteg egymas hatin. Csehorszagban
példau! a régi szilur rétegek eme kednek a magasba, mashol
oly mélven lehetnek, hogy utél nem érndk legmélvebbre haté
faroinkkal sem.

Szolgaljon ennek megvilagitasara a budai hegység szel-
vényének leirasa Szabo J. «Eldadasok a geolégia korébsh c.
miivében : «A legals6 hegynek a dunai oldalon, a Geflért-
hegynek, valamint a legfelsé hegynek, a Matyasnak kézete
dolomit a régibb korbol ; ezt boritja a Matyas-hegyen koéz-
vetlenill az orbitoidmesz, melyben elég gyakori egy szép rak,
a Ranina Aldrovandi. Félotte van a budai marga, mely foko-
zatosan tébb helyen a kis-celli talyagba csap at, ami Budan
téglavetésre szoigsltat jo anyagot; legnagyobb tomege
O-Budan, a kis-celli fonnsikon van. A varhegven keresztiil
vezetd alagut a budai margaba van vajva. Nagyobb koviiletei
kozott a Nautilius lingulatus jellemz6; a travertino-mész
(édesvizi mész) szintes rétegekben, kiilonosen a Varhegy ielsd
rétegét alkotja. A Budai-hegység feliilete nagyrészt a budai
maArga s a kiscelli talyag, melyekbél egyes csicsokban a dolomit
vagy egy fehér tomott, régibb mészkd iiti fel magats. (286. 1.)
Ez mind mas és mas képz6dmény, mely majd hullAmosan,
majd medenceszer(ien teried el ; kisebb-nagyobb terjedelem-
ben, vastagon vagy vékonyan, kiékelve vagy csipkézetten,
folhajtva vagy osszegviirve.

Hanyféle viz, édes és sbs, t6 és tenger jart erre!

A rétegek a viz lerakddasai; tobbféle réteg tobbféle
lerakodast, esetleg tobbféle vizjarast bizonyit vagy legalabb,
ha a szubmerzi6 ugyanaz, mas-mas bedmlésekre, részleges
elvaltozasokra utal. A szubmerzi6 nem lesz ugyanaz, ha egé-
szen mas koviiletek fordulnak benne el5. A rétegek kiterjedése
szintén a tenger kiterjedésétSl s formajatol fiigg. Valamint
a viz mas-mas korban jarta a foldet, igy a parti keret, me-
lyet kitoltétt, a tér, melyet elboritott, mas és mas. Lehet
valaho! igen régi félddarab, egészen fonn a foldszinén, melyet
alig boritott valamikor viz, mely mashol tovabb haladva
lehajlik a mélységbe; ezt a kiallo darabot kornyékezhetik
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ajabb és régibb rétegek. Az is nagy kiilonbséget teremt, ha
a lerakodasok nagy kiterjedési, mély tengerekhd! valdk,
vagy pedig ha sekély, szigetgazday archlpeiagmmk vagy
kiédesedd soslapoknak kosmmk letiiket. A rétegek aszerint
is, hogy mily helyen kepzodtek, igen kilonbdznek ; a par-
tokon térmelék, nagyszemil kavics, a régi folyok sulyosabb
hozadéka képezi azokat ; méashol finom homok, legfinomabb
mészkd-iszap nyujtja anyagukat

Az eddigiekbél is vilagos, hogy a kdzeteknek egyiéle-
sége s egynemiisége nem adhatja meg a formaciénak értel-
mét. Ha ez az egynemliség kellene hozza, akkor a forma-
cibnak eszméje, gondolati tartalma nem képezne alkalmas
szubstratumot a rétegek osztalyozasara. Nem teremthet-
nénk e réven egységet, mert nincsenek altalanos, egynemfi
kézeteink, kivéve egy-kettot. '

Hasonloképen nem teremthetnénk semmiféie egységet,
tehat semmiféle rendszert, ha minden kézetet, minden réte-
get kilon-kiilon formaciénak hivnank. Tekintve a szonak
altalanos értelmét, utévégre minden kbzet s minden réteg
alakult, formalédott, tehat formaciot ad ; de e Eélszaporodott
formaciok oriasi szamaval rendszert s egységet nem teremt-
hetnénk. Nekiink egvséget teremtid, rendszeresité sémara
van sziikségiink s azért mem marad mas hatra, mint az,
hogy a formaci6 elsésorban ne az anyagot nézze, melybéi
a kozet alakult, ne a sort nézze, melyben egymas folstt te-
lepill ; ezt is kell megienniink, mint mindjart meglatjuk ; de
a formAaci6 alapgondolata sem az anyag, melyb6! a kézet all,
sem a sor, melyben egymasra kévetkezik : hanem az ids.
Mikor keletkezett ez a réteg? melyik korbél valé ez a kdzet?
ugyanezen korban mi alakult Afrikdban s mi Amerikaban;
-tehat az egyidejli keletkezés, ez adja a formacié értelmét.

Ezt fejezi ki nehézkesen a német tudomany, midén a for-
mécionak meghatarozasat adja: «Eine Gebirgsform oder
Formation schlechthin ist ein Inbegriff sehr ausgedehnter
oder auch sehr zahlreicher vorherrschender Gebxras-(rheder,
welche ein selbststiindiges Ganzes bilden und sich durch
ihre petrografische und paldentologische Eigenschaften, durch
ihre Struktur und Lagerungsfolge als gleichzeitige Produkte
gleichartiger Bildungsprozesse zu erkennen gebem. (Nau-
manni. m. 1I. 3.) Tovabb ismét: «Der Synchronismus ihrer
Bildung ist und bleibt in allen Fillen ein Hauptpunkt, um
welchen sich die ganze Frage nach der Zugehérigkeit zu
einer und derselben Formation drehts. (i. m. IL 5.)
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Eszerint az egyidejliség a formaciék megkiilinbdzteté
jegye ; a filozéfia azt mondand : a differentia specifica. Valo-
ban alakulasrél lévén sz, arra kell tulajdonképen felelniink :
mily korszakokra oszlik a {5ld torténete s mikép osszuk
be e korszakokba a {6ld alakulisait, mit hova? Féldiink
hossza fejlddés szubstrukeiéin all ; a kérdés az, hogyan épiilt
fol ez a folddarab, melyet Eur6panak hivnak, hany tenger
boritotta, hany 6bélben, mily alaka tengerpartok s foldségek
korlatozta miihelyekben alakultak, épiiltek, rétegesedtek
alapjai? Hogyan torlodott a magasba Afrika, Amerika, stb.?

A formiciok megitélésében nagyon kell évakodnunk
kicsinyes elfogultsagtol, mely az emberi 1t korlatoltsagat
konnyen atviszi a iermészet térténésére s igen rovid sugar-
ral hajlandé mérni a természetben szerepl8 valtozatossagnak
koreit. Hogy ez elfogultsagtél magunkat megovijuk, jo lesz
a most alakulé formicionak tényezdivel és tarkasdgival
megismerkedniink.

Az emberiségnek torténeti korszakiban, a jelenben is,
melyben éliink, alakul egy geolégiai formacié. Sok ezer év
6ta iszaposodnak s toltGdnek ki a tengerek: az Atlanti- és
Csendes-0cean, az Eszaki- és Keleti-tenger, a Foldkézi- és
Fekete-tenger, a Kaspi- s az Azévi-tenger ; nevezziik e leg-
ajabb kort alluviumnak; ez alluviumi korszakban a most
keletkezd formacionak mennyi mindenféle kézetét fogjak
szazezredek utin megbémulni ; a kézet, mely most keletkezik,
nem lesz ugyanaz, hanem mas és méas; a tengerbe 6z6nlé
folyok mas és mas iszapot hurcolnak ; s6t egy s ugyanabban
a tengerben més kozet képz6dik a parton, mas 100—200
kilométernyire a parttél. Ha majd valamikor ezek a most
alakulo rétegek félbukkannak s hegyeket képeznek, azt
fogjak vitatni az akkori geologok, ugyan mily idében kelet-
kezhettek ezek a sokféle kdzetii rétegek s bizonyara nagyon
eltérdk lesznek nézeteik. A Csendes-6cedn Kina és Ame-
rika k6zt més alakulasokat mutat majd kézetileg s a kéze-
tek egymasutanjat illetleg mint a Fekete-tenger, s e val-
tozatos kézetek mégis egy ugyanazon korban keletkeztek,
tehat egy s ugyanazon formaciohoz tartoznak.

Ez a vAltozatossig ép a féldet Gsszetevé elGbbi for-
mécidknak kiilonbozdségétdl és sokféleségéts! filgg. Ha oly
tengerek léteznének, melyeknek fenekét egynemi iszap tolti
fol, ha tovabba e tengerfeneket folytonos siillyedésben s
ugyanakkor az egynemdi iszap 4ltal valé folytonos foltolt6-
désben gondoljuk; végre ha foltessziik, hogy az iszapot
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nyujto hegyek és az azt szallité folyok nem valtoznak : akkor
ez az 6risi liledék nem volna petrografiailag tagozva, nem
volna rétegezve, hanem roppant nagy ponkot adna. Most
azonban nem igy van a vilagban. Az iszap is mas és mas,
a hegyek és folyomedrek is mas-mas kézetbél 4llnak, a tenge-
rek helye is valtozik, jarasuk oriasi arkokat szakit ; azért mar
petrografice is kiilonbdznek az egy idSben keletkezett kéze-
tek. «Die petrografische Facies kann verschieden sein, trotz-
dem der Synchronismus evident ist». (Naumann i m,
I1., 53. 11, 582)

Tartsuk tehat jol szem el6tt, hogy mit ért a geologia
forméci6 alatt? Nem egynemii kizele!, mintha pl. a homokk§
az egyik, a mészké a madsik, a pala a harmadik formacio
volna ; nem, nem ezt érti ; mas-mas formaciéban ugyanazon
kézetek lehetnek; épemugy nem ért formdcié alatl réte-
gel, hogy ahany réteg, kivalt ha mas-mas kdzetbdl allanak,
annyi form#ciét szamlaljunk ; hanem formacié alatt egy s
ugyanazon korszakban keletkezett rétegeket ért, akarmilyen
kézetb6l Alljanak s akarmennyien legyenek. S a korszakot
micsoda méri ki? rétegek szerint nem szamithatjuk, — év-
szazadok szerint szintén nem, mert azok névtelen, ismeret-
len évszazadok és évezredek. Mi marad tehat egyéb hatra,
mint az élet : a fauniban s flérdban el nem valtozott vilag
egy-egy korszakot képez; mihelyt az alakok elvaltoznak,
mihelyt a régiek eltiinnek s ujak lépnek {6l, azonnal 4j geo-
16giai korszak kezdddik.

A korszakokat tehat az élettel kell kicovekezni; mert
a korszakokat, az alakulasokat megitélni nem lehet kizarolag
petrografiai alapon. Nem mondom, hogy a petrografia egv-
dltalaban nem szamit, s hogy a kdzetek nemén s kivalt
a rétegek elhelyezkedésén eligazodni soha, sehol és sehogy-
sem lehet ; igenis szamit a petrografia s a rétegek elhelyez-
kedése is latba esik, s6t ahol az alakulasok nincsenek fol-
torve és Osszezavarva, s ahel a formaciok nagyobb kiter-
jedésiliek és rendszeresen visszatérnek : ott bizonyara a petro-
gra ia kitiing szolgalatokat tesz majd; de mivel ez utébbi
foltételek gyakran hidnyzanak s a kézetek, mint mar emli-
tettem, sok korszakon keresztill is egynemiiek ; mivel a leg-
tobb helyen, kivalt az ujabb korszakok rétegeiben tarka
véltozatossag és szertelen ziirzavar uralkodik, ha nem talal-
nank mas eligazitast s mas dtmutatokat mint amelyeket
a szervetlen vilag nyujt, meg sem moccanhatnank ; most
azonban segitségiink tamad a szerves vilag maradvinyai-

Prohaszka: Foid es Bg, 1L 10
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ban, azok asatag (fosszil) aiakjaiban s ezek szerint igazodunk
el az egymést valté korszakokon : a petrografianak segitsé-
gére siet az Oslénytan, a paleontologia.

De lehet-e, szabad-e az Gslények nyoméaban az eltiint,
régi vilagok korszakait meghatérozni ? leheinck-e az élet
alakjai atmutatéink a szervetlen vildgok f6lismerésére?
A modern tudomany féltétleniil elfogadja a vilagfejiddésnek
gondolatat ; fejlik a fold, alkalmassa valik tékéletesebb ala-
koknak hordozasara ; fejlik az élet, mas és mas alakok lép-
nek fal szinterén, melyek egyre hasonlobbak a mostani vilag
tipusaihoz. Ez a fejl6dé élet ott hagyta nyomait a kéze-
tekben, s roluk olvassuk le maguknak a kézeteknek korat.
Vannak nagyon régi alakok ; vannak masok, melyek koze-
lebb 4llnak s ismét masok, melyekre szinte raismeriink, hogy
a mieink bel6liik lettek ; tehat vannak régi, nagyon régi,
vannak kozépkori, vannak djabb- és legajabbkori alakok.
A palak, a mész- & homokkdvek gyakran egészen egyne-
miiek, de ha meg vannak jeldlve a fejl6dé életnek véds-
jegyeivel, dacdra az egyncmiiségnek, eligazodunk rajtuk.
Ha a fejlédés folytonos s az életnek esaladfaja aj meg aj
alakokban n6 ki: akkor e megkéviilt agakon visszafelé ha-
ladhatunk s elég biztosan meghatarozhatjuk a rétegek korat.
Amely kézetekben régi vildgok alakjaira bukkanunk, azok
a régi vilag tengereiben képzédtek ; amely kozetekben ujabb
alakokkal talalkozunk, azok mar ajabb korszakokbél valék ;
eszerint az élet megkoviilt, s a régi élet nyomai, az allatok
csontjai, a novények megorokitett lenyomatai hatarozzak
meg a formacid korat.

Iizen gondolat ellen aligha lehet kifogast emelni. Tény,
hogy sokféle vilag, sokféle fauna és flora valtakozott a fold
hatan; némely tipusok egészen idegenszerliek s nem talal~
nak a most ¢é16 alakok kozt magukhoz hasonlékra; de las-
san-lassan a szerves alakok elvesztik idegenszerliségiiket s a
mi vilagunk alakjaihoz kezdenek hasonlitani. Elszor csak
inkabb esaladi jellegek, majd nemek s végiil fajok is lép-
nek f6l, melyek vagy teljesen a mieink, vagy igen kozel
alinak hozzéjok.

Kz a kozeledés a multbél a jelenhez oly folytonos és
altalanos, hogy valéban aszervesalakok kisebb-nagyobb hason-
latossagabdl méltan kdvetkeztethetiink a rétegnek korara.
Gondolom, hogy nagyjaban egyetérthetiink Zittel-lel, aki
azt mondja, hogy ha minden eszkéz cserbe is hagyna a
rétegek koranak meghatarozasaban, a legijabb korszak-
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ban elég velna a fauna és fléra hasonlatossdgira figyelniink.
Tapasztalatunk mutatja, hogy az ujabb élet a mai formak-
hoz kozeledik divataban. «Ha példaul a svéd Uddevallaban
— irja Zittel, — magasan a mai Eszaki-tenger szine folott
tengeri kagvlokkal boven megspékelt rétegeket latunk, me-
lyeknek minden faja a szomszéd tenger fajaival megegyez ;
ha a Monte Pellegrinon Palermo mellett meszkorétegekre
akadunk, melyek szintén tele vannak a F6ldkdzi-tengerben
mai nap él6 puhinyok kagylbival: arra a foltevesre jogo-
sittatunk, hogy mindkét réteg egy idében keletkezett. Ha
ellenben Périzs tengerfévenyének kagyloit vessziik figyelembe,
egyetlen alakot sem talalunk olyat, melynek mésa ezids-
szerint az eurépai tengerekben élne. Valamennyi kagylé
és csiga idegenszerfi formakat mutat, melyek agyan a tro-
pikus tengernek alakjaira emlékeztetnek, de kiilsnben
mir mind kivesztek. A parizsi tengerfovénynek tehat mar
ezért is, kagvlbinak idegenszerfisége miatt is nagyobb kort
tulajdonitunk, mint az uddevallai vagy palerméi rétegek-
nek. Ha pedig esetleg Bécs vagy Bordeaux kariil oly ten-
gerhomokra akadunk, melyveknek kagyl6i csekélyebb hason-
latossagot tiintetnek f6l a most divatos kagylokkal mint a
palermdiak, de nagyobbat, mint a parizsiak, akkor a kor-
meghatarozas mércéjén azokat e kettd kdzé sorozzuk.n

Cuvier kezdte a vilagfejlédés korszakait a paleonto-
légia szerint meghatarozni; 6 a modern paleontologianak
atyja. De az 6 vezérgondolata egészen eltér a jelenleg divé
altalanos nézettdl. Az 6 korszakai ugyanis 4j meg uj terem-
tések. O agy gondolkozott, hogy minden egyes geologiai
korszaknak novény- és 4llatviltga tonkrement végzetes
kataszirofak utjan, s minden ilyen katasztrofa utin, mely a
régi vilagot elsdpdrte, 4 teremtés 4llt be. Egyetlenegy né-
vény- vagy allat-faj sem élte tal a korszakot zaré katasz-
tréfat s mem lépett at a masik korszakba. Cuvier szerint
tehat a vilagkorszakok élesen meg voltak egymastél kiilon-
béztetve s a teremtés mindannyiszor egészen friss, i vilagot
hivott létbe ; — ez hatarozottan téves folfogas. Ezt az elmé-
letet katasztrofa-tedrianak hivjak.

Cuvier teéridja merev; magin viseli az emberi ész
osztalyozasi maniajanak s az egyszeriisités kisszeri, de logikus
hajlandosaganak jegyét. Cuvier latott a kiilonbozd réte-
gekben més és mas vilagokat, mAs és mAs tipusok meresz-
tették r4 megkdoviilt szemgddreiket ; latta a sokszor 4tmene-
tek nelkiil folleps ) tipusokat, amibél kataszirofakra kovet-

10*
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keztetett : s ime e jegyeket és jellegeket altalanositotta, a
részleges valdsagot, a témyeket kizarolagos érvényil jelleg-
gel ruhazta fol; ami valéban megtortént, arra azt mondta,
hogy csakis ez tortént ; ami valoban tényezs volt a vilagban ;
arra azt mondta, hogy annyira tényezd, hogy mas nincs is,
mas ott nem szerepelt : ime igy készill a tedria, mely lat-
szatos, impozans, de egy hibija van, hogy egyoldald; sok
gonddal késziilt, kedves skatulya, melyet az ész megelége-
déssel bamul, de amelybe a vildg nem fér. — Katasztrofak
bizonyara voltak a vilagban, azt fényesen lehet kimutatni,
de hogy oly katasztrofak lettek volna, melyek minden éle-
tet kiirtottak, azt nem lehet bebizonyitani ; s6t az ellenkez6t
bizonyithatjuk be, azt t. i., hogy az élet teljesen ki nem
pusztult a {6ldén. Kimutathatjuk, hogy szdmos osztaly tobb
korszakon 4t fordul el s hogy bar néha a katasztréfa gyo-
keresebben pusztitotta ki az életet s a kévetkezd rétegek-
ben igen eliité vilag nyomai tarulnak elénk, azért még sem
allithatjuk, hogy a szakitas az élet egész vonalan teljes s
hogy méshonnan tértént bevandorlissal sem magyarazhatni
ki a kiilonbozoséget. Tegyiik fol, hogy Skandinavia, mely
mAr régen nem volt elmerillve, mindenestiill a mélységbe
siilyed, s kés6bb valamikor ismét kibukik, — mily nagy ugra-
sok lesznek akkor a mai vilagnak megkoviilt alakjai s azon
régi vilagok fosszil maradvanyai kozt, melyek még a na-
gyon messze esé elmeriilés korszakabol vannak Skandina-
vidnak mai rétegeiben. Ha az elmeriilések kozt o6riasi idg-
koz terjeng, akkor a rétegek koviiletei is agy viszonylanak
egymdashoz, mint az elmeriilés korszakai.

Sir Charles Lyell valtoztatott a katasztrofakrél s a terem-
tés epochairdl valo nézeteken. Félfogasa az evolicibnak teljes
érvényesiilése a geologiaban. Neki katasztrofak nem kellenek ;
az uj viligok nem lépnek {6l egymasutan készen a maguk ege-
szében, hanem lassu atalakulasok révén lesznek hossza idé-
kozok folyaman. Aprd valtozatok és hosszu idészakok létesitik
végeredmeényben az Gj meg aj vilaigokat. Cuviernél kész vila-
gok lépnek t6l egymasutin, mint szokas mondani : tableau-k ;
Lyelinél egymastél valé hossza sorok szerepelnek, melyek
lassi atvaltozasok 4altal a tipusokat végleg atidomitjak.
A paleontologia szerepe mind a két teériaban ugyanaz; a
korszakok jelz6i ugyanis Cuviernél épigy mint Lyellnél
a ndvény- és allattipusok ; a korszakokat asatagok s az élet
nyomai szerint Kklasszifikaljak mindketten. A kiilonbség az
az élet fejlodésének f6lfogasaban rejlik : Cuviernél gj terem-
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tések altal eléhivott vilagok, Lyellnél az evolieib vezér-
csillagzata alatt elévarazsolt vilagok sora ; ott a katasztrofak
a sirasék ; itt a katasztrofaknak szintén lehet szerepiik, de
nem igen szorulnak rajuk.

' Lyell teljesen folvaltotta Cuviert, s az emberi ész hi
maradt magahoz, hi ahhoz a logikai nelitzkességhez, mely
mint teéria-szomj jelentkezik nala, hii ahhoz a mohésaghoz,
mellyel a teoridkat 4atkarolni s lelkesiilésében egyoldalusa-
gukat észre nem venni szereti.

Ezidészerint Lyell az ur; pedig bizonyos igaz, hogy
foldsleges tislzasok vannak az & teoriajaban is 3 kivaltkép ide-
genszerii €s kevésbbé biztatéan érint az a radikalis allasfogla-
las a katasztrofak ellen s az a folosleges féltevés, mely szerint
a természet erdi most is ugyanazok, melyek régen voltak.
Ezt az utébbi nézetet ép a fejlédés gondolata silanyitja tonkre.
Igen tanulsagosan ir e részben Ranke: «Der Mensch» cimii
nagyhirii mivében : «Ganz wie einst Cuvier so herrscht gegen-
wiirtig Lyell in den Anschauungen der Zeit und man pflegt
dabei zu vergessen, dass die Katastrophentheorie doch nicht
so lange zur Befriedigung der besten Forscher und Denker
zur schematischen Erklirung der geologischen Tatsachen
hatte verwendet werden kdnnen, wenn sie sich nicht doch
auch auf eine Summe sicherer Tatsachen hiitte zu stiitzen
vermdgen. Auch hier liegt die Wahrheit zwischen den Extre-
men der Theoriens. (I1. 363.) A feilddés gondolata sokféle
egyoldalisigba kergette bele a tudoményos viligot, melyet
lassanként ki kell heverniink s méar most is venni észre, hogy
Lyell katasztrofa iszonya, melyben elmélete szenved, mul6-
félben van.

Hagyjuk el most Cuvier és Lyell nézetkiilonbségét s
ragadjuk meg a paleontolégia altalanos gondolatat, mely
szerint az élet nyomai hatarozzik meg a rétegek képzédésé-
nek idfszakait : igaz-e ez a gondolat vagy nem igaz?

Igaz, de megszoritassal. A megszoritast a fold alakula-
sdnak valtozatossiga s az élet eloszlasanak kifogyhatlan tar-
kasaga koveteli. A {6ld morfolégiaja a legtarkabb valtozatos-
sigot mutatja s e morfoldgidval egyiitt jar az élet valtozatai-
nak jatéka; mds zénak alatt mas az ¢let ; ugyanabban az
iddszakban egyes elszigeteitebb helyeken rég elmult vilagok
tipusai tartjak f6nn magukat, mialatt masutt nagyot fordult
mar az elet s egészen 1) allatjegy alatt all. Fzt szem eldl
tévesztik azok a nagyreménvi geoidgusok, akik rendiiletlen
Ontudatossaggal klasszifikaljak a rétegeket egyes, sokszor
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igen relativ-értékidi nyomok és asatagok szerint; elfelejtik.
hogy a régi vilagok is nagy valtozatokat mutattak s aligha
hagyjak magukat hevenyében késziilt emberi sémak sziik
fiokjaiba belegy6moszolni. De ha e reflexionkkal lehdtjiik is
a meggondolatlan tudakossdgnak nevetséges onbizalmat ;
az elvet magat, melv a paleontologia segitségével iparkodik
meghatérozni a rétegek korszakait, 4ltalaban elfogadjuk, s a
fejlodés eszméjének tért nyitunk, hogy segitse osztalyozni a
rétegeket s meghatarozni a formaciékat.

A fejlédés gondolata azt mondja, hogy kezdetben egy-
szerlibb, tokéletlenebb vilag volt ; tagozatlan és egvhangu
vilag akar ami a fold alkatat, akar ami az élet formait illeti.
Ezt a kiindulast szivesen elfogadjuk. Mi lesz ennek kévetkez-
ménye? Az, hogy kezdetben altalanos s szinte az egész foldet
6vezs rétegek képzidtek ; tagozatlan lévén a vilag, az anyag
még nagyon egyféle ; a tengerek 6sszefilggben lepik el a foldet ;
szarazfoldek, szigetek még nem igen vannak ; széval a mor-
folégiai kiilonbségek még nem igen léptek {6l ; egyforma lévén
az ok, altalanos és egyforma az okozat is. Igy az §sgnajznak
s az Gspalahegységnek, mely a fold nagy részét boritja, atlag
egy s ugyanaz a petrografiai s a paleontolbgiai jellege. Mikor
ezek keletkeztek, még nem igen emelkediek ki nagy, a tenge-
reket egyméstdl elvalaszté szarazfoldek s a szarazfoldek is,
melyek leheliek, még nem voltak annyira tagolva mint késébb;
tehat altalanos s egyforma tényezék szerepeltek s altalanos-
sdguknak s egyformasaguknak bizonyitéka ép az uralkodd
kézeteknek hasonlo jellegei, t. i. ezek is egyformak s minden-
felé terjengnek.

Gondolhatjuk kiilinben is, hogy a té6ld alakulasaban is
a morfol6giai kiilonbséget az egyformasag elézi meg. A mor-
folbgiai kiilonbség kés6bb all be. Uj meg @] szigetek, hegyek
és szarazfoldek keletkeznek ; e hegységek mas-mas kézetb6l
dllnak : a hegységeket pusztité folyamok tehat mas-mas
iszapot hordanak s kiilonbozd rétegek alakulasanak. napsza-
mosaiva csapnak fol. A fold tagoltsdga hegyekben, volgyek-
ben, fonnsikokban magaval hozza a tengerek méhében alakulo
rétegeknek kiilonbségeit.

A tagolt, egymastél eivalasztott tengerekben mas-mas
kézetek keletkeznek. Ugyanakkor a f6ld fiziognomiajanak
vonasai kiélesednek s a tengerek eloszlasa a klimanak valto-
zatait hozza magaval. Domborzatok, tengerek, klima befo-
lyassal vannak a faundra s a flérdra, s aszerint amint az élet
foltételei valtoznak, elvaltozik az élet is. Az altalanos, dssze-
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fiiggd s a foldet nagyjaban borité formaciok utén kovetkez-
nek majd a kisebb terjedelmfi, vidékek szerint valtozo for-
maciok. Az eldbbickben kevés vagy semmi életnyom nem lesz,
a kés6bbiekben annal tobb. Az elébbiekben kénnyebb az
eligazodas, az utobbiakban igen nehéz; annal nehezebb,
minél tagoltabb a f6ld s valtozatosabb az élet.

A korszakoknak asatagok szerint vald klasszifikalasa
tehat szintén korlatolt. A dolog vilagos. Ha az élet mindeniitt
egyforma tagozatlan volt volna; ha a korszakok folvamaban
z0nak, klimék nem valtozninak : akkor Amerikanak egyik
rétegérdl s a benne foltalalt fosszil alakokrol batran kovet-
keztethetnénk Furdpanak vagy Azsidnak hasonlé alakulésaira,
s ahol hasonlé nyomokat talalnank, kimondanék az egynemii
nyomoknak s rétegeknek egyidejliségét, vagyis meghataroz-
nok a forméciot. De ha a vilag mar akkor is tagozott volt, ha
mas-mas élet terjedt el kiilonboz6 ovein : ez esetben az egy-
forma ndvény- és allattipusokb6él wugyanazon korszakokra
kdvetkeztetni esak megszoritassal lehet, s valamennyi koriil-
ményt és jelleget kell 6sszefoglalnunk, valamennyit egymasra
valé vonatkozasukban kell tekinteniink s eszerint meghata-
roznunk a formacidt.

Allitsunk 161 tehat néhany Altaldnos érvényii tételt a
formaciokrol.

Mindenekel6tt tartsuk szem el6tt, hogy ugyanazon kor-
szakokban a kézetel: nagyon kiillénbézok lehetnek.

Kiilonbozbettek mindenféle tekintetben. Elfszér asze-
rint, hogy mily tengerekben, mily folyok szallitmanyabél
lettek, vagy mily azalagoktd! nyujtott anyaghél épiiltek.
Lehet, hogy a kemizmus is befolyasolta a képz6dést, pl. a
szénsavas mész, amely kilugozhatta a fenéknek s a partoknak
koézeteit. Egy ugyanazon tengerben is nagy lehet a killonbség,
aszerint, amint kozvetleniil parti vagy tovabb elfekvd kép-
z6dményrél van szo.

Méasodszor paleontolégiai tekintetben is kiilonbdzék
lehetnek egy s ugyanazon korszaknak képzddményei; mert
az élet sok alakban lépett fol s kiilonbdz§ lehetett zénak
szerint, s6t a tengernek mélységei szerint is. Mas allatvilaga
van a partoknak, més a tenger mélyeinek. Vegyiik csak szem-
ligyre a mai vilagot : mis allatvilaga van Ausztralianak, mas
Eur6panak ; kovetkezéleg e jelen formacioban teljesen eliits
jegyekkel frja bele a Csendes-6¢ce4n egyszer valamikor majd
kiemelked6 rétegeibe sajatos életének torténetét. Azutan a
tengerek rétegei csak véletleniil s elvétve nyujtanak széraz-
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foldi allat-tipusokat ; csak ha a viz elsodorta s eltemette
csontjaikat, ez esetben maradtak rank. Tengeri allatokat
béségesen szolgaltatnak a tengeri rétegek, de tiicskoket,
madarakat, emldstket ritkan. Lehetett tehat egy korszakban
sok mindenféle allat, melyrél nines maradvanyunk.

Hozzuk ezek utin 6ntudatunkra a formaciék meghata-
rozisanak nehézségeit, s e nehézségek kozt valo eligazodas
lehetdséget.

Ugvanazon korszakban sokféle k6zet alakulhat s viszont
kiilonb6z6 korszakban ugyanaz a kézet. Kiilonb6z6 helyen
ugyanaz a kézet s kiilonbozd helven kiilonbozé kézet. Hasonlo-
kép : ugyanazon allatok nyomaival talalkozhatunk kiilsnboz6
formédciokhoz tartozé kozetekben; ugyanazon allatok viz-
szintes tdvolban eles6 helyeken éjhetlek vagy lehetséges, hogy
ugvanazon allatok egymas folott fiiggélyes tavolban eles§
mas-mas rétegekben lelhetdk o).

Mar most, ha ilyen nagy a variaciok tarkaséga, hogyan
teremtsiink rendet kdzéjiik? hogyan osztélyozzuk szerintiik
a korszakokat, s 6ket a korszakokba? hogyan hatadrozzuk
meg a f6ld killonbozd helyein az egvidejd formacitkat?

Elészor a rélegek elhelyezkedésébdl. Bz a legbiztosabb, Ha
a rétegek vizszintesen vagy bdar rézsit de rendben kdvetkez-
nek, tudjuk, hogy az als6é régibb, a felsé ajabb ; ha mar most
e formacio nagy kiterjedésid s nemesak kisebb-nagyobb meden-
cékre szorul, hanem mindenfelé terjeng, akkor arra kévet-
keztetiink, hogy nagy, 0sszefiiggé tengerekben lett,

Madsodszor a kiviiletekb8l hatdrozzuk meg a formdcidkal.
Ha az eurdpai rétegek Eurdpanak mai faunajatol és florajatol
nagyon kiillonbdznek, akkor tudom, hogv régiebbek. A bar-
langi medvének, a mammutnak maradvanyai Eurépaban
egy eliité eurdpai vilagra utalnak; a saurusok, a kenguruk
csontvézal egy még tavolabb fekvd korszaknak emlékét orzik.
Abbél azonban, hogy itt saurusok voltak vagy kenguruk,
nem kovetkeztethetek arra, hogy ugyanakkor maéshol is
voltak, vagy hogy az élet akkor mindeniitt egvforma volt.
Sok mas koriilményt kellene &sszefoglalnom, hogy az ilyen
merész kovetkeztetésekre vallalkozzam.

Petrografiai és paleontologiai jellegeket osszefoglalva
mondhatjuk, hogy vannak azoi (életnélkiili) rétegek, melyek-
ben a szervezeteknek csak kétes vagy semminemii nyomai-
val sem talalkozunk. Azutan koévetkeznek az élet alsobb
alakjait foltiintetd rétegek, melyeket a fold 6skorszakanak
mondhatunk ; az 6skorszakot folvaltja a kozépkor s ezt az
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tjkor. Tablazatba foglalva a korszakokat a kdvetkezd at-
nézetet nyerjik :

1. Azoi rétegek, az dsgnajz- és dspala-formicio.

Szilur-korszak .
2. O-kor I Devon-korszak } f:tl:oezlgl
lCarbon- v. készénkorszak g

Triasz \
3. Kézépkor {Jura—korszak mezozoi rétegek.
Kréta-korszak I

kenozot réte-

Terciér, v. harmadkorszak
} gek

4. Ujkor {Diluvium, v. iégkorszak
Alluvium, jelen korszak

Ez egyes korszakok ismét sok alkorszakra, vagy mint
szokas mondani, lépesGkre osztatnak. Az élet alakiaira vo-
natkozélag 1gy is neveztetnek : azoi (életnélkiiliek), paleozoi
(6sélet), mezozoi (kizépso-élet), kenozoi (0j-élet) formaciokra.

A formaciokra vonatkozé tudemdinyos apparatusunk,
bar naprol-napra fejlédik és tokélesbiil, mégis magan hor-
dozza a kezdetlegességnek s a kikezdések idejében uralkodé ta-
jékozatlansignak jegyeit. A félosztas maga egészen gondo-
lom-forma ; az elnevezések hatarozottan a legiigyetlenebbek ;
de hat igy szokott az lenni mindeniitt, ahol gyors a munka,
siirgds a dolog s tulajdonkép még sem tudjak, hogy mit is
kellene csinalni. A geologia olyan volt, mint egy hevenyé-
szett hazépités; sok munkas forgott a telken, ki meszet, ki
kovet és homokot hordott; masok téglat égettek s geren-
dékat faragtak ; szekér szckeret ért, az egész vilaghdl ren-
geteg sok épitési anyagot cipeltek Ossze; zsenialis férfiak
jelentek meg a szinen és terveket f6ztek; az egyik ellent-
mondott a masiknak ; de a kdzvélemény siirgette az épitést,
hozza ogtak tehat hiztos, hatarozott terv nélkiil s agy épitet-
tek, hogy le lehessen késGbb torni a be nem ill6 részeket.

Szakasztott igv tortént a formdiciok tanaval. A geo-
légianak legfontosabb része, szinte gerince a formaciok meg-
allapitasa. Mit akarunk irni torténetet, ha csak adataink
vannak, de nincs id6rendiink ; ha nem tudiuk, hogy mi mi-
kor toértént, s hogy mi tértént el6bb, mi késébb ? A forma-
ciok tana a f6ld torténetének egymasutanja, az adatoknak
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besorozésa az egyes idGszakokba ; mit csinaljunk f6ld-torté-
netiinkkel, ha az egymasutin irdnt nincs rendszeriink.

Tehat rendszert, egymasutant kell teremteni a rétegekbe ;
ez irant megegyeztek ; ez volt a forméciok soral de a sort
megéllapitani vajmi nehéz s e nehézséggel valé kiizkddésnek
jellegeit hordozza magan a geologidnak ez a része.

Tokeéletlensége kiviliglik mar a nevekben is; a form4-
cibknak semmitmond6, azaz, hogy rosszatmond6 neveik van-
nak. Ily iigyetlen név a kréta-, a kOszén-korszak. «Man
dar. wohl sagen, — mondja Neumayr a kréta-korszak nevé-
r6l, — dass keine der Bezeichnungen fiir geologische Forma-
tionen so ungliicklich gewihlt ist, wie diese. Wohl haben
wir etwas Ahnliches in der Steinkohlenformation, in wel-
cher auch die Kohle nur einen sehr bescheidenen Teil der
sie zusammensetzenden Gesteine ausmacht, aber hier kommen
Kohlenflotze wenigstens von oben bis unten in allen Hori
zonten vor, wenn auch nicht in gleicher Hiufigkeit. Bei
der Kreideformation aber sehen wir das den Namen ge-
bende Gestein ganz auf die oberste Region beschrankt. Wire
der Name nicht so vollstiindig in Fleisch und Blut iibergegan-
gen, dass eine Anderung kaum mehr méglich ist, so wire
eine solche sehr wiinschenswert. Der Geolog von Fach weiss
allerdings genau genug, dass, wenn von Kreideschichten
die Rede ist, dieselben weit ofter aus Ton, Schiefer, Sand-
stein, Kalk als aus wirklicher Kreide bestehen, und es kann
das kaum mehr zu Irrungen Anlass geben; um so stdren-
der muss aber dieser doppelseitige Sprachgebrauch fiir Den-
jenigen sein, der erst einen Uberblick tiber die Geologie zu
gewinnen sucht.»

Tehat a kréta-korszakban a krétabol van legkevesebb
s a készénkorszakban édeskevés a kdszénbdl. Ezek a nevek
abbél a korbél valék, mikor tényleg kisértetben voltak az
osztalyozd geologok e képz8dményeket minden egyéb kdzet
kizaras4val kiilon forméciénak tekinteni. De a dolog nines
agy. A készénformaciot javarészben sok mas hatalmas mész-
és homok-kéréteg alkotja; pedig a kezdS ez elnevezések
dltal abba a tévelybe kergettetik bele, hogy a k&szénfor-
maci6 csakis k6szénbdl 4ll, s6t hogy minden készén a készén-
formaciob6l valé ; nem, ez sehogy sem igaz; minden for-
méciéban sok mindenféle kézet talalhaté: palak, agvag,
homok- és mészk$; a baj az elnevezésben rejlik, melyet
egyes szembeszokobb, de korantsem kizarélagos érvényd jel-
legek szerint ejtettek meg.
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Az einevezések botranvkoven kivill van a formacidk
koriil sok mas hidny is. Hogy meég egvet emlitsek.

A foldtorténetének e felosztasa korszakokra esak hozza-
vetfleg torténik. A vezérgondoiat a korszakok felallitasanal
az «j élet» feltiinése a foldon. De e gondolatta! csak igen
korlatolt adatha'maz esetében boldoguihatunk. Hiszen az uj
élet aligha iép ol készen, teljes klalaklllasban a fold hatan ;
tehat fejlik, atmenetekben, lassan lépkedve valtozik at. Ez
esetben azonban igen nehéz lesz meghatarozni, hogy tulaj-
donkép hat hol kezdddik az el6bbi korszaktél eliitd 4j fauna
és flora. A katasztrofak elméletében az «uj életr féltevése
egészen okadatolt ; de a fejlédésnek lassd utjain nehéz lesz
eldonteni, hol vegzdédik a régi s hol kezdddik az uj élet.
Onnan van az is, hogy a fejl6dd geologia egyre szaporitja
a formécidk fidkjait s egy s ugyanazon formacidba tulsa-
gosan sok iépcsét oszt be. Voltak, kik a legfels6bb Juraban
20 6nallé s egvmast valté teremtést kiilénboztettek meg,

A formacidk telosztasidnak hozzavetlleges értéke Kki-
tinik annak meggondolasabol is, hogy tigy keletkezésiik, mint
pusztulasuk irdnt nincs semmi szabaly. Ki tudna azt meg-
mondani, hogy egy formacionak keletkezéséhez mennyi idé
kell s hogy meddig alihat f6nn? Az millio, sokféle tényezd-
tdl fiigg. Folvilagositast e részben csak a jelen vilagnak szin-
tere nyujthat. £ modern vildgnak létért valé kiizdelmét
szemmel tarthatjuk ; kiszamithatjuk, hogy az erozio, az
esd, jég, a folyok s a tenger Aramanak munkaja mint téri,
zGzza bssze szirtjeit ; szemmel tarthatjuk a viz kémiai hata-
sat, mely a pusztitds napszdmaban alattomos szolgalatokat
végez, s ez adatokbdl kiszamithatjuk, hogy mikor lenne en-
nek a modern vildgAbrazatnak vége, ha 0j emelkedések
meg nem zavarndk a viz lesimité s kiegvenlitd munkajat ;
de a régi vilagokra csak hasonlatossagok révén kiovetkeztet-
hetiink.

Biztos, hogy minden emelkedésnek mér régéta veége
volna, s hogy tenger boritana a régi hecységeket ha qj
emelkedések nem torténtek volna, Ezek az aj emelkedések
azonban uj l6kést, 4j inditast adnak a vilagalakulasnak ; j
foldolgozatian anyagot dobnak oda a vizek nyugtalan hatal-
manak, s nemcsak hOOy megered ismét iejtoiken a folyas s
vele az er6zid, hanem uj életviszonyok, uj klima jelentkezik
a f61don, s a megvaltozott élet csak fiziologiai s pszichologiai
kitevije a foid te]lodesenek

Ha a mai fold domborzatat egyenletesen elosztanok
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szigeteken és szarazom, atlag 700 méter magas emelkedést
kapnank a tenger szine fololt ; azt az id6t pedig, mely alatt
a viz e 700 méter magas szigeteket és szarazfoldet széthor-
dana, formécionak vagy geolégiai idGszaknak hivhatjuk.
Murray szerint ez a tomeg a tengerek fenekének !/ részére
terittetnék ki a viz sodré ereje altal, tehat 73 millié6 négyzet-
kilométerre, s e teritleten elosztva a tengerek partjain, hol
az liledék legvastagabban képzidik, 1900—2000 méter vas-
tag réteget adna. Kétezer méter vastag réteg, ez volna az
a modern domborzat le volna simitva; hegy, fonnsik, domb,
lapaly a tenger szine ala keriilne. A geclogusok kiszamitot-
tédk, hogy a mali ténvezGk, melvek a pusztulast szolgaljak,
munkéjukat tdbb milli6 év alatt végeznék be. Font, hol
mér a folyék munkajaroél szbltam, megemlitettem némelyek-
nek véleményét, kik 37 millio évre teszik a fdldpusztulas
id6tartamat, masok azonban, még pedig a legiijabbak négy
milli6 évvel beérik. Szerintiik a fold le volna hordva négy-
milli6 év alatt s tormelékeibol 2000 méter vastag réteg kép-
z6dnék a tengerekben.

E szamitast szem el6tt tartva mondanak itéletet az ei-
mult korszakoknak idétartamarél is. Azonban ez itéletek
olyanok, mintha marciusi héra voln4nak irva; gyorsabban
val oznak mint a divat. Kezdetben, mikor az ember 6ntu-
datara ébredt nagyon is ember'es gondolatainak, a nagy,
mérhetetlen szamok voltak divatban. Criasiak voliak a ré-
tegek s annak kovetkeziében a képz6désikhoz megkivan-
tatott évszamok is. Igaz, hogy eliiljiréban mindig kijelen-
tették, hogv semmi biztosat nem tudnak, de ez dszinte ki-
jelentés utdn a divatos 6szton lehetdleg folesigazia a kép-
zelet tapogatézasait. Igy pl. olvassuk Bomellinél : «Wenn es
gestattet ist, aus der Michtigkeit der sedimentiren Abla-
gerungen wenigstens vergleichsweise einen Schluss zu zie-
hen, so mdchte es scheinen, als wire die mezozoische Aera
im Verhiltniss zu den vorausgegangenen eine ziemlich kurze
gewesen, denn ihre simmtlichen Formationsglieder erreichen
nach Credner nur eine Michtigkeit von ca. 1000 Metern,
wihrend die paliozoische Schichtgruppe auf 25.600, die ar-
chitische gar aul ungefihr 30.000 Meter geschitzt wird. Wir
wissen aber wohl. dass diesen Zahlen fiir’s Erste keine grosse
Genauigkeit zukommt, und dass sodann nicht immer wiih-
rend gleich grossen Zeitriumen gleich michtige Sedimente
zum Absatz gelangem. S mégis hozzateszi: «Allem Anschein
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nach haben wir es auch hier mit Zeitriumen zu tun, die
2:)18 ITnsere Begriffe iibersteigems. (Die Geschichte der Erde.

. 1)

Voltak, kik a rétegek vastagsagat 72 kilométerre tették.
James Dana, az amerikai geologidnak patriarkaja, 6sszeadta
valamennyi réteges képz6dmény vastagsagat s gy talaita,
hogy a rétegek 45 kilométert tesznek ki; ha mar most egy-
egy formaciénak miivet 2000 méter vastag rétegnek gondol-
juk, mely 4 milli6 év alatt képzédik : akkor a 45 kilométer-
ben 22 geolégiai ujjaformalodasnak miivét tiszteljiik, melyek
koziil mindegyik 4 milli6 évet, valamennyi ormaci6 tehat
mindodssze 88, mondjuk, 90 milli6 évet vett igénybe.

90 milli6 évre terjed ezek szerint a {6ld torténete ! Elég
ez is, jollehet mindkét iranyban sok kétely &vezi s proble-
matikussa teszi ez idétartamot. A mai vilag ugyanis tagad-
hat anul viszonylagos nyugalomnak s lasst toérténésnek idg-
szaka. Senki sem fogja elhinni Lyellnek, hogy a régi vilagok
formacioi is ily nyarspolgari tempéban képzddtek s hogy az
erk millié és millio év alatt egyensiilyba nem helyezkednek.
Ez oldalr6l tekintve a 90 millio évet folosleges soknak tart-
hatnok. Ha pedig megint arra gondolunk, hogy a régi vilag-
ban is lehettek hosszabb sziinetek vagy hogy a féld dombor-
zatai nem voltak oly aakuak, melyek gyors elvaltozasoknak
kedveztek volna, akkor a geolégiai korszaknak 4 milli évre
valé kiterjesztését méltdn keveselhetndék is. Egyaltalaban
miért vegyiink {6l 22 geoldgiai formaeibt, vagv mondjuk réteg-
képz6 idészakot? a mi jelen folddomborzatunknak allitolag
4 milli6 év alatt valé elpusztulasa miatt? az ugyan nagvon
fOlosleges rendszeresités volna A f6ld domborzata egy idé-
szakban 4 milli6, mas iddszakban tiz milli6 év alatt pusztul-
hatott el.

Tudjuk, hogy Thompson a f6ld témegének lehiilését
véve alapul, sz'ntén koriilbeliil ilyen eredményre jutott ; 100
milli6 évnél tovabb alig mehetiink vissza, amiota az elsd
Oceénok az élet sziild méhévé alakultak.

A 90 milli6 év elfogadasat A. de Lapparent még a kovet-
kezd gondolattal ajanlja. A 90 milli6 év ardnyban all az
emberi hagyoményok altal emlegetett id6tartamokkal. «Ezek
70 szazadra terjednek ; allitsuk viszonyba a 70-et a 700.000-rel,
az arany 1 a 10.000-hez ijesz. Ez kérilbelil a {61dgémb at-
meérdiének viszonya a fold palydjanak sugardhoz. Ezek a
szamok egviivé valok s egvmashoz viszonvha allithatok s
nem tiintetik {6l azt az ijeszt aranytalansagot, mely a mi
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foldiink, annak palvala s az alléesiliagoktol valé tévolsaga
kozt {onnall, oly tavolsag kozt, melvnek f6imérésere nincs
egyseglink, nincs meéretlink, sem mérfoldiink. Bizonyara a
foldgémb torténete hosszu, de érdekes konstatalni, hogv idé-
tartamat aranyos szamokban fejezhetjiitk ki s hogy meérték-
egységét nem kell kdlesondzniink mashonnan, ahol nem emberi
mértékekke! szamitanaks. (La destinée de la terre ferme.
60. 1.)

Tagadhatlan, hogy ez a megjegyzés mély filozéfiara
vall. Minden vilag 6nmagahoz aranvos. Ezt apriori tudjuk ;
még pedig mmden 17ehen minden szaméaban. Térfogata,
gyorsasaga, palvé1analc nagysaga, torténete, te]lddesemek
id8szakai. er6i, formaci6i egymassal aranyosak. Ez annyira
igaz, hogy mihelvt vaiami az aranyosat meghaladja. batran
veheté mas vildgnak. amely mas vilag, ha van is 9sszekét-
tetéstink vele pl. az éther altal, de befolvasat alig érezziik.
Hiszem, amit a természetbbicselék #jabban itt-ott hangoz-
tatnak, hogy a Newton térvénye oly tavolsdgokra, milvenek
naprendszeriinket az alloesillagoktoél elvalasztiak, ki nem hat.
Lehetséges. hogy mikor oly aranytalanul messze esik valami,
mint a naprendszert6l az allocsillagok, azok kozt sszekotte-
tés, vonzas, taszitds nem létezik. Az minden tekintetben egy
aj, egv mas vildg. Mivel pedig naprendszeriink a Herkules
csillagzat felé van atban, ez a mozgas nem lesz vonzas, melyet
a Newton torvénye szerint gvakorolnak reank az égi testek,
hanem mastéle mozgas a restség torvényei szerint. Igy va-
gyunk a mi «vilagunkbam, a mi naprendszeriinkben &n-
magunkra utalva s mértékegységeinket, ardnyainkat okvet-
leniil sajat foldiinkdn s naprendszeriinkben kell folleiniink.
Ezen filoz6fiai gondolatboél kiindulva, meg vagvok gy6zddve,
hogy azok a milli6 és billi6 és trilli6 evek évszazadok és év-
ezredek, melyekkel a még tajékozatlan s kikezdéseiben &tle-
teinek darabossagival tisztiban nem fevé geologia dobalod-
zott, a mesék vilagiba szimtizendék. Ami nem aranyos a
mi vildgunkkal akar térben, akar idében, s allitélag hozzank
tartozik, az nem 1gaz ; az aligha lesz ugy. Ez elvben negativ
kriteriumunk van, mely legalabb is 6v a legsziirkébb mult-
nak talsagos kitolasatol ; nem fogjuk beldle s altala megtudni
a pozitiv adatokat, de némi irdnyitast nyujt a kiilonféle sza-
mitasok kozt a valosziniiség szerint val6 eligazodasra.

Az eligazodas annal biztosabban talalja majd el a helyes
titirAnyt, minél jobban ismerjiik meg a formacitkat s minél
tiizetesebben kutatjuk at a féldnek rétegeit. Magaért a tudo-



FORMACIOK 159

méanyért sehol sem bontjak f6i a kdzeteket, sehol sem furnak
a mélybe ; ezt mindig csak ipari célokért teszik. A vasutaknak
épitése kozben vajnak mély bevagasokat, a k6 zén kiemelése
miatt mé'yednek a :6ldbe az aknak ; a mészkélapok, a pala-
tablak gyakorlati hasznaért vannak hirneves kébanyak.
A tudomany itt siirgolédhetik, forgolodhatik s folszedheti
a térmelékbsl a régi vilagok emlékeit. Az ipar nyujtja neki
a fosszil alakokat. A tudomanynak koviiletek kellenek, az
iparnak profit kell. MéltAn mondhatjuk és sértés nélkiil, hogy
a tudomany az iparvallalatokban olyan szerepet jatszik, mint
a hii kutya gazdajinak vacsorajanal. Elszegddik hozza, k&-
veti mindenfelé ; néha négatja is, bar tudja, hogy nem igen
hederitenek ra; mikor pedig a gazdaja leill s jo étvaggyal
falatozik, a hil allat érdeklSdéssel koveti uranak mozdulatait
s oriil a csontoknak, amik orrara hullnak. Igy vagyunk a
tudoménnyal ; a tudoméiny koveti az ipart; ahol ez halad,
ott a tudomany is fejlik ; ahol pedig az ipar a foldet 61 nem
turja, 4t nem tori, ott a tudoméiny sem moccanhat; labai
alatt régi vilagok temet6i teriilhetnek, de nines, aki azokat
foltarja.

Bar sokat ismeriink mar ezidGszerint, de bizonyara
még sokkal tobb az, ami el van temetve s foltdmadasra var
az emberi szellem vilagaban.



XL A klimak.

A féld morfologiajatol fiigg az élet. A fold és az élet
két relativ fogalom, s fejlddésiikben szoros egymasutant s
egymésnak valo megfelelést muta nak. Amint valtozik a
fold, ugy valtakozik rajta az élet, s hogy a old is s az élet
is valtozik, azirant kéztiink nincs nézeteltérés.

A fold domborzatanak eivaltozdsa vildgos. Akar nagy
kraterek emelkedtek s szakadtak be, akir mas csendesebb
emelkedések, eltolasok s ugyanakkor uj kdzeteknek folyton
vald rétegesedései tarki ottdk s fodroztik a fold szinét:
annyi bizonyos, hogy sz4 azftldek széttoredeztek s elsiilyed-
tek s masok kiemelkedtek ; a réiegek, me yek hajdan ten-
gerfenék voltak, hegyszirtekké emelkedtek ; a készéntelepek,
melyeket tézegkorukban sekélyes, hinaros lap boritott és
fejlesztett, most esetleg j6 magas lejtékon nyilnak el; a
kézetrétegek a tengerek jaradsara utalnak ; ahany kiilén ré-
teg, annyi tenger s hellyel-kozzel annyi szekularis epocha.
E tényeket kimutatjuk a mostani f5ldségek rétegeibél.

Valamint pedig valiozott a domborzat s kiilonfélekép
eloszlott a fold és viz : gy valtozott a klima is. Klima alatt
tényleg a f6ldovek hémérsékét értjiikk. A hoének eziddsze-
rint a nap képezi a forrasat s mivel a hé mennyisége, mely
a napbol arad, az elhajlasnak szegét6l fiigg, melyet a fold
tengelye a nap sugaraival képez, azért most a féldévek hé-
mérsékét ez elhajlassal azonositjdk s a homérsék nevét is a
#ievey-t8l (hajolni) veiték. Azonban a mai allapotokat nem
szabad minden régen mult idészakra kilerjeszieniink. A kli-
méban sok tényezd szerepel ; mindegyik befoly a klima ala-
kulasaba s ha csak egy valtozik el, elvaltozik a kozos eredd.
Pedig a klima tényezdi nem mind alland6 mennyiségek. El§szor
is nem alland6 a nap, mely nem volt mindig ily hé erélyii ;
nem volt mindig ily elGhaladott allapotban. Voltak iddk,
mikor még nem volt ennyire &sszesiiritve s kévetkezdleg
nem volt oly izz6 allapotban, m nt most. Volt ids, miko kez-
dett izzani s sGiélvords, szinte befott cseresznyére emlékez-
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teté szinben tiint fel az égen ; késébb a szin elevenebb, az
izz4s hevesebb lett ; fejlédésének ugyanezen fokan térfogata
origsi volt s ki tudja, mily nagy korong alakjaban tiint f6l
egy Os trilobita szemének.

A klimanak ma4sik tényezgje a f6ld és viz eloszlasa, s a
fold domoorzatanak kialakuldsa; a tengerekben jarnak a
melegviz Aramali, s a légaramok felh6inek utjat magas hegyek
allhatjak. A Himalaja ma is egy Oriasi szél- és felhdfogo, mely-
t8l Indianak élete fiigg.

A klimanak harmadik tényezéje a f6ldnek melege ; lehet,
hogy a fold régen tiizes volt s id6 multin lehiilt ; nem lehetet-
len, hogy mikor a sarkok koriil hiilt le el6szér a fold s kovet-
kezéleg mikor ott fejlett ki kezdetben az élet, az életre nagy
befolyassal lehetett még a f61d tobbi 6veinek kisugarzé heve.

A klimanak negyedik tényezéje a ievegd siirfisége.
A levegd sem volt készen, az is lett. Emlitettem, hogy a
levegd a fold tényleges dllapotinak, az inszolaciénak s a sza-
razfoldek kemizmusinak eredménye. A levegé nmem valami
esetleges s a foldhoz hozzdadott s vele nem lényegesen Gssze-
fligg6 elem, hanem a folsorolt tényez6knek s azok egymasra
val6 behatasanak funkciéja. A levegd el6bb siiribb lehetett ;
lehetett nagyobb térfogatd ; lehetett gazokkal vegyes s a
vizpara folfogasara alkalmasabb. A siiriibb levegében a nap-
sugir is sokkal tébb hét fejleszt s a fejlesztett hét a siiri
levegd jobban fogja le s nem sugarozza ki a kozmikus tirbe.
Gondoljunk csak a Kilimandsharé 6rok hoval boritott
csticsaira és mezbire, melyek az egyeniit§ alatt merednek
az égbe s dacolnak a tropikus nap izz6 sugaraival. Mi okozza
azt, hogy a Kilimandsharé hava meg nem olvad? a levegd
finomsaga a nagy magassagban. Légiires érben vagy igen
finom levegében a fénysugar egészen mas magatartas kovet,
mint stirlibb légrétegekben. Hasonl6lag mas magatartist ko-
vet, ha hémezdkén csillog vagy ha otét kérétegeket, vagy
foldet suga oz be. A j g- és homezék visszaverik a fényt s
nem nyelik el, s igy vis zaver6dve nem nyujthatja nekik azt,
amit ad, ha a koéz elnyeli. Kiilénben pedig e két tiinemény-
nek. annak, hogy a légiires térben a napsugir meleget nem
fejleszt, annak h gy némely inid felil tet nem melegit
meg, egy ugyanazon oka van. A h6 nem egyéb mint bizo-
nyos [mechanikai mozgis; a targy akkor lesz meleg, ha e
[mechanikai] mozgast i6lveszi, ha részecsei rezgésbe jonnek ;
hogy e rezgés milyen, arra ki nem terjeszkedem. A napsugar
maga rendkiviil nagyfoki leb-{= éther)-rezgés, Némelyek

Prohéaszka: Fold és Hg. I. 11
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az mondjik, hogy rezgése valdsigos hérezgés; masok azt,
hogy rezgése fényrezgés; a fény nem hé; de a fényrezgés
atvaltozhatik hérezgéssé az anyagban. Ha utjaban a fény
nem talalkozik anyaggal, vagy csak rendkiviil finom, gyér
levegével, abban a fényrezgés nem valtozik at meleggé,
vagy csak nagyon kis mérvben ; onnan van, hogy az atmosz-
fera magas rétegei oly hidegek, s hogy a cirrus-felh6k bizonyara
jégjegecekbdl alinak ; siird, ellentallo koz kell a fényrezgés-
nek, hogy hévé valtozzék. Onnan van egyaltalaban az is,
hogy magat a leveg6t inkabb az atmelegilett f6ld melegiti,
mint kozvetleniil a napsugar. A homezéknek at nem mele-
gedése hasonlé ehhez. Ha a feliilet a fénysugarat visszaveti
s csak kis részben engedi behatolni magaba, abban a fény-
rezgés nem igen valtozhatik hdrezgéssé, s bar tropikus nap
tiizeljen a Kilimandshar6 ragyogd jégmezdire, a ragyogisbél
lesz ott sok, de a melegbdl kevés. Ime a Kilimandsharo tro-
pikus klima alatt all ; a napsugar elhajlasa jégmezdire kicsiny ;
a sz0 szoros értelmében vett klima tehat tropikus, s a hé-
mérsék mégis hideg, jeges, északsarki. Azért mondtam, hogy
a klima szamtalan tényezének ereddje.

Mily nehéz lehet ezek utdn a mi vilagunk tényleges
allapotaibol mas allapotokra kovetkeztetni, akar sajat foldiink
elébbi korszakaira, akar mas csillagokra vonatkozzunk.
Konnyii konstatalni a régi geologiai korszakoknak eitérd,
melegebb klimait ; konnyi konstatalni a jégkorszakokat vagy
jégkorszakot ; de amily konnyii ezt konstatalni, époly ne-
héz okat meghatarozni, s mivel ez allapotok annyira eltér-
nek a mostaniaktol, azért foliletességiinkben ki nem fogyunk
a csodalkozasbél, pedig akkoriban mindaz, ami tértént, csak
oly természetes volt, mint a mai klima s a modern tenyé-
szet. Mennyivel nehezebb és szinte kiszamithatlan maés csil-
lagok klimainak elgondolasa! A legnagyobb tudomany ne-
velségessé tebeti magat ez allapotoknak kategorikus meg-
itélésével ; nem azert, mert nagy tudomany ez a degnagyobb
tudomanys, hanem azért, mert nagyon is kicsiny tudomany ;
térfogata a f6ld viszonyainak kerete, s ez a keret vajmi szitk
és keskeny arra, hogy egy vildg férjen bele. Azért nagyon is
lehetséges, hogy a tudomany mai allaspontjarol hozott itéletei-
nek nagy része a holdrél, Marsrél, Vénuszrol, azoknak fizikaja-
ro} teljesen tévesek s késGbhi korok szemében a gyerekességig
nevetségesek lesznek. A holdban alig van atmoszféra, a
Marsban is higabb az; a tengereknek a szarazfcldhoz valo
aranyarol fogaimunk sincs ; egyaltalaban azt sem tudjuk, van-
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nak-e a holdban s a Marson szarazféldek ; ily kériilmények
kozt a viznek magatartasa szinte kiszamithatlan s lehetsé-
ges, hogy amit kiégett vulkanoknak néziink, hogy az mind
jégképzédmény. Ez a tudomanyunk a sz6 szoros értelmében
még gyerekeskedik s az abe-t tanulja.

Lehetnek a klimidnak még kozmikus tényezéi, me-
lyek a fold hémérsékére nagy befolydssal lehetnek. A vilag-
iirben sok a jég, mely Ossze-vissza kovalyog s oriasi lehii-
léseket okozhat, ha atmoszférankba behatol. A kozmikus tér
helyenként melegebb lehet, s mialatt a fold s az egész nap-
rendszer athatol rajta, emelkedhetik a bolygoknak hémérséke
is. A katasztr6fakrol értekezve folhozom azt a lehetdséget
is, hogy a féldnek egyik-masik régi holdja az akcelericio
kovetkeztében elolvadhatott s elteriilhetett a f61don, aminek
sziilkségképen a f6ld hémérsékére szintén nagy befolyassal
kellett lennie.

A hoémérsék e tényezbit tekintve, latjuk, hogy azok
ugyancsak nem 4llandd, hanem valtozé6 mennyiségek ; elval-
tozasukkal pedig elvaltozik minden. Ne esodalkozzunk tehat
tulsagosan a kiilonh6zd geoldgiai korszakoknak a miénktsl
eliité klimajin ; ne azon, hogy az északsarki 6v hajdan vi-
ragos kert volt ; hanem kutassuk f6! mindenekel6tt a tényt,
s ha ezzel tisztdba jottiink, vonjunk a tényekbdl jellemzd
kove kez etéseket okaikra.

A f6ld mai klim4i méitdn neveztetnek klimaknak, mert
hémérsékiik elsfsorban a foldtengelynek a forgasi sikkal kép-
zett szegét6l, a forgasi siktdl val6 elhajlasatél fiigg. Ez elhaj-
las szerint lesz a fénybdl hé, ez elhajlas szerint valtozik a nap-
sugar energidja hévé. Az elhajlas szege alkotja és jellemzi a
zénakat. A sarkokon, hol a nap alig emelkedik az égbolt ma-
gasabb iveire, lomhan érinti a napsugir a hé- és jégmezdket
s nem fejti ki rajtuk erejét, ott teriilnek el a jegessark-ovek.
Hosszti napjaikban nincs készonet, mikor a nap a Nord-Cap
latéhataran két hénapig, a Spitzbergikon négy hénapig le
nem 4ldozik ; «fagyos, alig langyos sugarakkal hinti be a meg-
fagyott foldet, hogy néhiny tengéds ndvényt hosszi alma-
bol félkeltsen. Mily szomoru kép ez, f6leg ha Brazilia és Java
8serdeivel, Nepaul mély volgyeivel, Orinoko vizben aztatott
savandival hasonlitjuk ossze, hol az élet bujan tenyész, hol
minden fiivon, lombon i2z6, élénk, aranyos fény reszket, mely
meleg parakkal teliti a leveg6t, bamulatos arnyékokat vet
s csodélatos alakokban lépteti f61 a novény- és allatvilagot.
A tropusok alatt az embert az élet mesés gazdagsaga nyomja
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el. Kiizdenie kell, hogy az élet 6zoneiben megérizhesse helyét ;
ott a természet uralkodik rajfa; s elhéditja téle miveit;
hatalmas {4k, bokrok, gaz uiti {6l fejét a f61don, mihelyt mun-
kas kezét nyugalomra §lbe raknd. A magas északon még
szembetiin6bb az ember gyongesége ; de itt az élettelen ter-
mészet nehezedik ra. Itt az elemeké a vilag, s bus harcuktsl,
forg6 szeleikt6l, rémséges vibarjaikto) ziig a vidék, A hénak
szemfdddje takarja s elsimitja a f61d domborzatat ; a tengerre
a jég roglonoz valtozékony, veszedelmes s megbizhatatlan
szilardsaga kérget ; mindeniitt zavar uralkodik ; sehol sem
taldlunk nyugalomra, pihenére a legkisértetiesebb csendben
sem; az élet folytonos erglkodéssé valik, melyet a legacé-
losabb energia sem tart ki a nélkit), hogy el ne pusztuljom.
(G. von Saporta, Die Pflanzenwelt. 112. 1.) A sarkévek s a
tropusok kgzt terjednek a meleg s a mérsékelt évek, me-
lyeknek hfmérsékét nemesak a napsugir energidja, hanem
a szarazfold s a tengerek eloszlasa, a f6ld domborzatai, a
hegylancok és fonnsikok, az izz6 sivatagok tarkitjak, steszik
valtozatossa és rendetlenné,

A rendetlenség abban all, hogy az egyes vidékeknek
kliméja nem igazodik kizérélagosan az északi szélesség sze-
rint. Ha az egyenlit6tsl valo tavolsag egymagiban donté
volna, akkor Koézép-Eurbépanak ugyanaz az atlagos hémér-
séke volna mint Labradornak és Kanadanak Eszak-, és
Patagénianak Dél-Amerikédban. Kézép-Eurépaban a kézép
hémérs¢knek § fokkal kellene alacsonyabbnak lennie az
Egyesiilt-Allamoknak vagy Kindnak hdmérsékénél, s hisz
fokkal magasabbnak mint Izlandban s Déi-Gronlandban.,
Tényleg pedig agy all a dolog, hogy Kézép-Eurépanak at-
lagos temperaturaja 10°, mialatt Labradornak, Kanadanak
Iztandnak és Grénlandnak a fagypont. New-York és Chica-
goéban nincs melegebb mint Koézép-Eurépaban, s Eszak-
Norvégia nem hidegebb mint az egyenlitéhoz sokkal kozelebb
.ekvd Amur Azsidban. Ezek a rendetlenségek, melyekhez a
lecsapodasok koriil valo eltérések is fiiz6dnek, kivalt a ten-
gernek s a légaramlatoknak tulajdonitandék. Tenger és levegd,
ez a két gordilékeny elem, az egyenlStlen megmelegités
kovetkeztében folytonos araml4sban van, s e meleg 4ramok
viszik a hét a hidegebb helyekre s hiitik le méasutt az ural-
kodé magasabb hémérséket. A golf-aramnak készonhetjiik,
hogy Eur6pénak atlag 5 fokkal magasabb hémérséke van,
mint amilyen ezeket az északi szélességeke. absztrakt geo-
grafiai szempontb6él megilletné. :
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Rendetlenségek teremtik meg a modern rendet.

Igy volt ez mindig? nem volt. A klima az egyes idé-
szakokban véltozott s mas és mas eloszlast kévetett. Ha
nem is birnék kitudni ez eltéré hémérséki viszonyok okat,
a tény irant mégsem lehetne kétségiink. De vigyaznunk kell,
hogy atényeket a maguk valésidgaban folfogjuk és sehogy se
szinezziik sajatos oknyomozé [olfogasunkkal.

Ezeket elérebocsatva, konstataljuk a tényeket.

Bizonyéara volt jégkorszak ; hogy hany volt s vajjon
ha ketté vagy harom is volt volna, nem ugyanazon idészak-
nak ingadozasaiul kell-e tobbszéri jégkorszaket félfognunk,
arra itt ki nem tériink. A jégkorszakban Eurépa nagyobb
részét jég boritotta; a skandinaviai hegyekrél lenvultak a
jégmez6k az Eszaki- és Keleti-tengerek mai medrén at s elbori-
tottak Angliat, Hollandot, Belgiumot, Fels6-Németorszagot ;
délen az Alpesek voltak a jégmezék ereszked6i, melyekrdl
észak felé csusztak a jégirak bele a Juraba, a bodeni tén at
Wiirttembergbe s Bajororszigha; Felsé-Bajororszag szép
tavai mind mélységes jégmez6k voltak ; délkeleten a Kar-
patokrol ereszkedtek le a jégarak. De nemcsak Eurépaban
volt jégkorszak ; a jéghrak nyomait, féltorlodott morén4it,
osszebrlott s a viztdl széthordott l6sz-lerakod4sait, csiszolt
és oOssze-visszakarcolt sziklait minden vilAgrészben talaini,
a tropusok alatt is, Afrikdban s Amerikaban egyarant.

A jégkorszak el6tt a harmadkor élte szimitatlan s név-
telen évezredeit. Akkor a klima melegebb volt ; még pedig
ugy vesszitk észre, hogy annal melegebb, minél tavolabb
megyiink visszafelé a multba. A jégkorszak felé kézeledve
a harmadkor a modern klima fel¢ hajlik, s valamint a hé-
mérsék s a benne fejld élet a jégkorszak utén ide s tova inga-
dozva kiillonb6zé valtozatokat mutat, ugy volt ez bizonyara
a jégkorszak el6tt is. Hiszen az ilyen, egész vildgrészekre
terjed6 valtozasok még ha katasztréfakban birjak is okukat,
nem allnak be rogton mindeniitt s ha pusztuléfélben vannak
is a létesité ok megsziinte utan, nem lépnek le egyszerre a
vilag szinterérél. A skandinaviai jégarak nem ndének meg egy
¢v alatt annyira, hogy Berlinig leérjenek ; de nem is olvad-
nak meg egy év alatt. Azutan igen gyerekes nézet volna
az is, ha valaki a jégkorszakokat ugy képzelné, hogy akkor
jégbe meredt minden, s hogy semmiféle tenyészet nem bol-
dogult e f5ldon. Nem tgy van; Europanak sok térsége nem
volt jég alatt s a tenyészetet sem zérta ki a jégkorszak. Ha
valaki mar jart gleccsereken s ott latta, hogy harom lépés
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nyire a jégmez6tdl mint nyilik gydnyord égszin kelyhe az
encidnnak s ha olvassa, hogy Patagonia jégarjai hatalmas
erddk arnyékaban teriilnek el, az megérti, hogy a jégkor-
szakokban is lehetett tenyészet és élet; bar természetesen
sokkal szerényebb és gyérebb mint most.

A harmadkor utolss, felénk legkozelebb esd korszakat
pliocénnek hivjak. A pliocénben Lyon vidékén oleander-
erd6k virdgoztak s a borostyan haragos lombja sotétlett, a
bambusznad ingott a szellében s a magnolia fejtette ki pom-
pajat. A koviletek csodilatos tanfisdgot tesznek réla, hogy
a mostaninal joval melegebb hémérsék honolt Eurépaban s
hogy j6 magasra, f6l Gronlandig, s a Spitzbergakig terjesz-
tette ki életet teremt8 uralmat. A miocén (a harmadkor ma-
sodik iddszaka) még melegebb volt, s az elsd idoszak, az
eocén, még ezt is f5lillmulja.

A londoni medencének eocén fléraja tropikus farkas-
tejet, kokuszt, datolya-palmat, ébenfat, pisang- és gummifat
tintet fol. Tehat ugyancsak meleg lehetett. A miocén elval-
tozott képet mutat. A tropikus tipusok eltiinnek s a fléra
Kozép- és Eszak-Eurépaban az északamerikai, kinai, per-
zsiai, kisdzsiai jellegeket 6lti magara. «Eurépa harmadkori
lignit-telepeit vizsgalgatva, a geologusok csakugyan fedez-
tek fol koviilt tulipaAnfat, louisianiai ciprus-maradvanyokat,
robiniai magvakat, pakdnokat vagyis oly dickat, melyek az
Egyesiilt-Allamokban honosak, javor-, cser-, nyar-, fenyé-,
magnolia-, szaszafrasz-, tiszafeny6- és sequoia-leveleket, mely
ut6bbi fanem Kalifornia erdeinek oriasaihoz hasonld, s még
mas oly északamerikai faknak a leveleit, melyek ma nem
tenyésznek tobbé az eurdpai erdékben. (E. Reclus, A fold.
1. 34. 1.) Meleg volt, mutatjak azt a melegovi novények és
allatok maradvanyai: a rinoceros, machaerodus, palacothe-
rium, épugy mint a palma s majd 6rokké zold, majd lomb-
jat valté fak sorai a szerint, amint az egyes korszakok hide-
gebbek vagy me egebbek voltak.

A klima valtozésa a valtozé vilagoknak kitevgje. Rola
leolvashatni az alakulast. Az egymasfolott elteriils vilagok
maradvanyai nem hidba a napsugir gyermekei, emlékét
6rzik, s uralméanak s hatalmanak tdrténetét beszélik. S nem-
csak a klimarol regélnek, de sajitos &sszekottetéseiknek fo-
nalat is keziinkhoz juttatjak, midén a fajok foéldrajzi eloszla-
sara s annak alapul szolgalé szarazfoldi Gsszekottetésekre
utalnak. Osszefiiggd és ugyanazon klimaji foldségeken az
dllat- és novényvilag is atlag egy s ugvanaz, csak a zoénak
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szerint valtozik. Ha pedig a vilag egyik-mésik darabja el-
szakad s az Osszefiiggé kontinenstél hatalmas szigetek el-
szigeteltetnek, id6k multaval e régen Gsszefiiggott foldeknek
faunaja és floraja igen kiilonbdzhetik. Midgn az Atlantisz ke-
resztben fekiidt a mai Atlanti-6cean helyén Eurépa és
Amerika kozt s a mai Eurdopa foldraizi fokainak haléjaban
tobb nagyobb sziget rajzolodott, akkor Eszak-Amerikanak
floraja is atvandorolt hozzank s az 6 maradvanyaiban nem-
csak a melegebb klimanak emlékét, de vandorlasanak utjait
is megorokitette.

Font a sarkSvben, Gronlandnak s a Spitzbergaknak
fis vidékei hagytdk rank a harmadkorbol meglepé emlé-
keiket. Oswald Heer szerint a terciér-korszak sarkvidékei oly
ndvényzetet tiintelnek f6l, amilyen most a mérsékelt f6ld-
oveket boritja. Diskénak a keletgronlandi szigeteken s a
Spitzbergakon gyiijtott lenyomatai té- és lombleveld fakra,
platan, gyertyanfa és mogyorora utalnak. Feilden hajéskapi-
tiny a Smith-uton a 82. északi szélességi foknal fosszil
ndvényeket taldlt, melyeket Heernek kiild6it s ez a kovii-
leteket jegenyének s nyarfinak mindsitette. Fpugy a «Bul-
letin de la société imperiale des naturalistes de Moscaun
1896, évi 2. fiizetében hirdeti, hogy a svéd névénypaleon-
tolog, Nathorst, a grénlandi Ugarangogsukban melegévi no-
vényeket talalt a harmadkori étegekben : magnolia, fiigefa
s nelumbiumfélék diszlettek ott valamikor.

Némely tudésok az adatokat ugy magyarazzak, hogy
északra a melegdvi novényrészeket és fakat a tenger drama
vitte. Robert Brown arra utal, hogy a sarkvidéki fosszil-
novényeken sohasem taldlkozott, hogy egyetlen levél iilt
volna az 4gon, mind mar letérve Keriilt oda, mintha vizen
uszott s 4garcl levalt volna. Steenstrup szerint a leveleket
a szél vitte oda. Az északsarki vidékek tropikus klimaja
ellen Gregory is nyilatkozik a «Nature»-ban.

Gondolom, hogy itt két dolgot kell megkiilonbéztetni,
azt, hogy volt-e a sarkdveken oly klima, hogy sequoia, je-
genye, nyarfa, tolgy, magnolia diszlett erdeikben, s a masik
kérdés az, volt-e tropikus klima? Ez két egyméastél nagyon
kiilénb6z6 kérdés. Az utébbira alighanem azt kell felelniink,
hogy a sarkoknak sohasem volt tropikus kliméja, az el6bbi
kérdésre azonban okvetlenii! azt fogjuk mondani, hogy igenis,
mérsékell, sdt meleg klimajuk is lehetett a sarkéveknek.
\ 70, 77., 78 . s6t a 80. északi szélességi fok aldl vannak ng-
vinylenyomataink a harmadkorbél épiyy, mint a kréta- s
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a jurakorszakbol ; a Spitzbergadkon ké&széntelepekre akad-
tak ; masutt is, mint Grénlandban, sok megkévesiilt fara, me-
lyeknek némelyike gyokereivel még a foldbe kapaszkodott.
«Azt a benyomadst teszi ez a vidék, mintha egyszerre dlomba
meriilt s megmereviilt volna. Azon régi idé o6ta minden
jégbe lett eltemetve, mint Herculanumban hamuba. Azéta
itt nem éit, de nem is valtozott meg semmi. A régi arculat
megkovillt s valtozatlanul megmaradt mindeniitt, hol a
jég gyaluja le nem sirolta» (Saporta i. m. 127.) Latni a viz-
folyasok medreit is ; hajdanaban itt patakok és foly6k folytak ;
latni a televényféldet s a foltorlodott kavicspontokat. Az élet-
nek régen eltlint szinterén, most temetéjében, jarunk itt fonn
s az elpusztult természet romjaival talalkozunk lépten-nyomon.

Valami nagy meleget foltételezni a magas északi szé-
lességekrdl folosleges luxus. Jegenyék, mogyorofak, nyarfak
tenyékkel vegyesen alltak az északi szélességeken ; ez a mi
erdei vidékeink klimaja ; lehettek kozbe-kdézbe magnoliak is,
olyanok, melyeknek lombja lehull Az alsébb szélességek
alatt a meleg is emelkedett. Fels6-Németorszagban mér
ugyanakkor a borostyan, a kamfor- és fahéjfa diszlett s az
oleandererdék az Eszaki-tengerig nyultak.

Mindezt a miocénben féllelhetni. Folfelé haladva, vissza
a multnak lépcsdin, a hémérsék melegebb, s mint emlitettem,
az eocénben Koézép-Eurépaban fél Londonig a palma len-
gette ernydit s agait. A krétakorban a magasabb északon
is pafriny, sago-palma, fiige, ciprus temyészett. De még
ez sem jogosit f6l arra, hogy a sarkdvek alatt tropikus kli-
mardl beszéljink, mert északon egyre tilsulyban voltak a
magnolidk, a tulipan- és gingkofak, a mammutfenyék, plati-
nok, nyarfak, fiigék és tolgyfak, biikkkok ; ezek inkabb mér-
sékelt, mint tropikus klimara engednek kovetkeztetni.

A koészénkorszak sem kdvetel tropikus klimat. E kor-
szakbél valék a magas észak korallszirtjei. Tehat a magas
északon is laktak a korallpolipok s épitették bele a tenge-
rekbe a jové kontinensek pilléreit. Ehhez melegebb viz kel-
lett. A mai korallok a meleg és tropikus tengerek lakoi.
Azonban a mai alakok viselkedéséb6l nem kovetkeztethe-
tink teljes bizonyossaggal a régi tipusok természetére.
A régi korallok olyanok lehettek, melyek mérsékelt 6vii tenge-
rekben is megélhettek. Abbol, hogy most a tigris, a hiéna
tropikus, forré égbvek alatt lakik, nem kovetkezik, hogy
mikor nalunk laktak, itt is forrd égoév volt. Az allatok alkal-
mazkodasi tehetsége nagy, s legalabb is foltehetd, hogy a
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harmadkor melegebb hémérséki vilagaban a tigrisek, hiénak
Eurdpéban j6l érezték magukat ; azutan a jégkorszak leszo-
ritotta ez alakokat a forré égévek ala s azéta ott maradtak,
A tigris ma is folkalandozik Sibiria déli részeibe ; odamegy
nyaralni. A mi macskank, bar a tigris rokona, nagy hide-
get tud elviselni. Az elefant Gstipusa, a mammut, j6 magas
északon is lakott, ahol mérsékelt klima lehetett. Tehat a
koralloknak is lehettek alakjaik, melyek a mérsékelt égovek
tengereivel beérték.

Igy vagyunk az élet tobbi alakjaival is. Hivatkoznak
a pafranyokra, az 6ridsi zsurlokra s a készén nagy rétegeire,
melyek flérabol keriilltek ki. Mily forrd, paras meleg telit-
hette akkor a leveg6t; a vilag a sarkoktol le az Egyenlit6ig
illatos, tropikus 6serd6 volt ; a természet viragmezékkel volt
boritva ; gazdagsagat és pompéjat szabadon kifejthette a nél-
kiil, hogy a sarkok jeges lehelete valahol utjat vaghatta
térfoglaldsinak. Azonban a készénkorszak ilyetén kifestése
a képzeletnek miive s nem a valosag képe. Elég megjegyez-
niink ez alkalombél annyit, hogy a készénkorszakban sem
virdg, sem illat nem létezett, legalabb is nem az az illat,
melyet viragok lehelnek. A mai pafranyfak, igaz, hogy forré
égovek alatt bodrozzak fest6i agaikat és kocsanyaikat, de
Dél-Amerikdban a mérsékelt égovek alatt is béségesen te-
nyésznek, Hogy az orias zsurlék és sigillaridk mily viszonyok
kozt fejlettek leginkabb s mily befolyasok alatt néttek meg
annyira, azt alig sejthetjiik ; egvaltalaban ninecs fogalmunk
réla. Annyi bizonyos, hogy tropikus égdvek alatt manapsag
készén, illetleg tézeg sehol sem képzédik s ez analégiabol
kiindulva a kdszénkorszakot sem tarthatjuk tropikusnak,
legalabb is nem a mostani kiadasban.

De hiszen nem is a tropikus égovnek altalanossigan,
hanem a klimak valtozatossagan fordul meg a kérdés ; arrél
sincs most sz6, hogy az égoveket a mult geoldgiai korszakok-
ban sajatos jellegeik szerint kifessiik, hanem csak arrél, hogy
kériilbeliil fogalmat alkossunk a klimak valiozatainak utja-
rél. Mar pedig azt teljes bizonyossiggal 4llithatjuk, hogy
a mostani negvedkort megel6z6 harmadkor klimaja melegebb
volt s az északi szélességnek sokkal tébb fokat foglalta el
s takarta be viragos, rengd szényeggel az élet, mint ahogy
azt most teszi. Ez a harmadkor is ingadozisokat latott;
vége felé mérsékeliebb a hémérséke s a modern kor viszo-
nyait kozeliti meg; a korszak az Ugynevezett miocénben
melegebb volt s klimaja a korszaknak elején, az eocénben,
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még magasabbra emelkedett. A kréta- és jurakorszak bizo-
nyara szintén melegklim4ju volt; csak melegvizekben
pepecselhettek a nagy saurusok és oridshéka-félék. A harmad-
korszak s a negyedkorszak kézé nyulik a jégkorszak, mely
grias valtozast jelez, s alighanem vilagrasz6lo6 hatalmas
katasziréfaval fligg 6ssze, mint azt latni fogjuk. A klimanak
hiilése az északi sarkiol dél felé a térténeti korszakokban
is folyta 6dik. Gronlandba 986-ban Izlandbél jottek telepit-
vényesek ; a XIIIL szdzadban 4000 eurdpait szamlalt a 200
gvarmat ; két varos volt Gronlandban 15 templommal és egy
kathedralissal. Otszdz év mulva mindennek nyoma veszett;
nagy jégtémegek zartdk el Gronlandot Eurépatél. 1721-ben
a norvég prédikator, Hans Egede, hatolt Gronlandba s egy
europait sem talalt, hanem csak eszkimokat s kilencven haz-
romot.

A geologidt rendkivil érdekli a klimak jarasa s jara-
suknak oka. A klima képezi funkciéjat sok geologiai tényezd-
nek ; a klima egyszersmind puha fészke s kikeltdje az életnek,
az élet csak viraga mindennek. Ezt a gondolatot nem szabad
szem eldl téveszteni, s ami igaz van a fejlédés taniaban, az
erre a thézisre mutat. A vilaig egy; a vilag szoros egység;
lét, szervetlen anyag, szerves 16t s az életnek killénféle fo-
kai, ezek egymasbol fejléds alakok ; nem egymasra tukmalt
s szabad elhatdrozas és valasztas szerint sorba allitott vals-
sagok, hanem oly létfokok, melyek egyméashél folynak s
egymast foltételezik s épp azért szoros rendszert képeznek.
Az Isten szabadon teremtette a vilagot ; teremtette ezt és
nem mast ; de nem teremthette az anyagot erék nélkiil, nem
a vilagot élet nélkil, nem azért, mert célszeriitlen, észsze-
riitlen alkotéast allitott volna bele a létbe ; de ami célszeriit-
len, az képtelenség a végtelenben; s amit az ész, tehat a
valésag kovetel, az sziikséges. Tehat az anyag alakulasa s
az élet hordozasara valé alkalmazkodasa sziikséges folyamat,
melyben a klima is elmaradhatatian lancszem, vagy ha a
foldet az élet fészkének mondjuk, akkor a klimat e fészek
pelyhes bélésének allithatjuk.

A klimdk a foldnek alakuldsarél s az élet valtozatai-
ol beszélnek nekiink ; de még nem értjitk eléggé beszédiiket.
Nem értjiik a régi klimakat s azoknak okait s nem értjiik a
klimavaltozast,

A mai tudomény tdbbléle lehetéséget hoz f6l magyara-
zatul, melyek igen érdekesek. Gondola menetében tenden-
ciat is vesziink észre, valamint azt is latni, hogy a rendszer,
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melyet kivet, nem engedi gyakran élesen szemiigvre venni
éppen a kritikus pontokat.

Kritikus pont véleményem szerint itt kett§ van, elsé
a jégkorszak, masodik a jégkorszaktol elvonatkozva, a klima-
véltozas, A jégkorszaktol az ember absztrahalhat ; gondoljuk
el, hogy nem volt jégkorszak, mit latunk akkor? azt, hogy
a kl'ma a régi korszakokban meleg mindeniitt, a harmadkor
kozepétl kezdve pedig hil; ennek kiilén kell keresniink
okat ; s kiilén a jégkorszakét.

Az els6 kérdeés tisztazasanal ki kell deriteniink azt,
vajjon valtakozva jelentek-e meg a féldén a jégkorszakok,
valtakozva a meleg s a hideg, a hé s a fagy periodusai, me-
lyek mint geolégiai nyarak és telek valtakoztak a féldon,
kozbeszitrva az Atmeneteknek, a lavasznak s az Gsznek pe-
riodusait? Voltak-e ily valtakozd, geolégial nyarak és telek
a f6ldon? ha nem voltak, akkor alapjukat vesztik azok
a magyarazatok, melyek a naprendszernek, vagy a foldforga-
sanak id6szakonként valtakozo tényezdiben keresik a klimak
oké&t, Mar pedig ily valtakozé geologiai nyarak és telek
nem voltak. A geologia ellenkezdleg arrol tesz tanusagot,
hogy régen atlag mindeniitt egyforma volt a h&meérséklet,
mely késSbb oszlott meg égdvek szerint. Mintha a tél és
a nyar csak a terciérkorban lépne {61, s addig ismeretlen tii-
nemény volna. Hogyis lehetne télre gondolnunk, mikor
a jurai, krétai s az eocénkorszakoknak szinte szubtropikus
alakjaival a magas északi szélességek alatt is talalkozunk.
Szép rendben kovetik egymast. A Spitzbergak s Gronland juraja
¢és krétaja olyanolyan, mint a mienk s a mienk olyan, mint
India megfelel§ fosszilvilaga. Ott font, s ott lent egyforman
fejlett az élet s koriilbelill egyforma klimanak is kellett
mind a két helyen uralkodnia. Csakhogy ugy-e, ha a Spitz-
bergakon jurai és krétai élet terjengett, akkor ott tél még
nem valtakozhatott nyérral. S valamint a csillagiszati évben
a tél és nyar valtakozésa mar eldhaladott geologial korsza-
koknak tiinete: épligy nem venni észre tébbszor vissza-
tér6 nyomot, mely a jégkorszakok rendszeres valtakozasara
utaina.

Igaz, hogy a geoldgia nemecsak diluviumi, hanem ké-
szénkorszakbeli jégkorszakrol emlékezik. A Carbon-korszak
végén s a Permi-korszak kezdetén volt a déli féltekén nagy
kontinens, mely a déli jeges sarktol Ausztralidig, Indiaig,
a Joremény-fokig s Dél-Amerikaig terjedt. Ezt a kontinenst
a koOszénkorszakban ailitblag jég boritotta. Mondjak, hogy
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a jégarak lerakodasait f61 lehet ismerni Ausztraliaban, Indis-
ban és Dél-Afrikdban, gy hogy elsé tekintetre diluvialis
képz6dményeknek mingsiti azokat a hozziért szem ; méasok
ellenben azt mondjak, hogy errél semmi bizonyosat sem
lehet allitani. Dél-Afrikaban jégkorszakbelieknek tartjak
a Diwka-konglomeratokat, Indiaban a Talchir- és Dél-Ausz-
tralidban a Bacchus-Marsch-konglomeratokat, melyeket a ké-
szénkorszakba soroznak, (Das Diluvium und die Siindflut.
Von Johannes Elbert. Natur und Offenbarung. 46. k. 6. f.)

Hogy tehat a Carbonban is szokas a jégkorszak tiine-
teire utalni, azt nem szabad elhallgatnom ; azontul azonban
legalabb eddig jégkorszakokra nem akadtunk. A geologia-
nak nincsenek bizonyitékai rendszeresen visszatérd jégkor-
szakok elfogadésira s nem nyujt semmiféle alapot arra, hogy
a jégkorszak okat egy vissza-visszatéré eseményben keres-
siik ; pl. a foldpélya tengelyének ingisaban. Csak ezt a rend-
szeres tObbszoriséget tagadom ; eset'eges katasztrofakkal
vagy a tengerek kiterjedésével iépést tartd eliegesedés ellen
nines szavam.

Epenigy nem tagadom, hogy a diluvialis jégkorszak-
ban magiban néhol két vagy tobb eljegesedésnek bizonyi-
tékaval talalkozni; de ezek a tobbszords eljegesedések egy
s ugyanazon nagy jégkorszaknak keretén belill térténhettek.
Beallhatnak ugyanis bizonvos tényez6k, melyek miatt a jég-
4rak olvadhatnak s visszahuzédhatnak, hogy azutan ismét
elényomuljanak s ijra jégkéreggel vonjak be a mar letakart
vidékeket ama ténvezbk gyongiilésének korszakéban. A jég-
korszakot tehat egészen kiilon kell fogni a tudoméAnynak,
s ha volt tobb ‘égkorszak, azok mindegyikét kiilon kell tar-
gyalnunk, okaikat kilén kell kutatnunk. A jégkorszak nem
valé a klimak rendszerébe, az kivétel. A jégkorszak olyan
a fold életének fejlédésében, wmint otromba nagy kd, mely
a kert viragagyai kozé gordiil a hegyoldalrol ; a jégkorszak
olyan, mint borzaszté jégesS, mely okolnagysign jégdara-
bokkal boritja e: a majusi virdnyokat ; mivel tehat a jég-
korszak eldszér nem vissza-visszalérd, mésodszor nem rend-
szeres tinet, azért a klimak jarasanak rendszerébe azt bele
nem foglalhatjuk.

A jégkorszak mem évén a nagy geologiai tél- és nyar-
véltakozasnak tetépontja, mondjuk januariusa, el kell vetniink
minden oly magyarazatit a klimdknak, mely az iddszakon-
ként bedlié lehtlést foltételezi vagy magéval hozza.

Kiilonosen harom asztronémiai tdrvénnyel hozzik
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osszekdttetésbe a jégkorszakoknak allitélagos periodus-szerd.
ségét ; az elsd az éj-napegyen elényomulasa, a masik az ek-
liptika elhajlasi szogének ingadozasa, a harmadik a fold-
palyanak excentricitasa.

Az é&j-napegyen pontjai tényleg elényomulnak s az éj-
napegyen nem é€ri a f6ldet a palyanak ugyanazon pontjain ;
ebbdl az szarmazik, hogy néha a napkdzelben, néha a nap-
tavolban van tél a f6ldén; mikor a napkozelbe esik a tél,
akkor enyhébb és kurtabb ; mikor pedig a naptavolba esik,
akkor szigorubb és hosszabb. E valtakozas 21.000 év alalt
megy végbe. Ahogy most forog a vilag, nalunk az északi £51d-
gombodn hét nappal tovabb tart a tavasz s a nyar, mint az 6sz
s a tél, mialatt a déli féltekén hosszabb az 6sz s a tél. Reank
tehat eziddszerint tobb meleget sugiroz a nap, minek ks-
vetkeztében a hé eloszlisa a két féltekén nem ugyanaz, ha-
nem a mi féltekénknek tobb jut ki; azért a jégarak az északi
féltekén eloivadnak s a meleg, illetdleg mérsékelt zonak az
egyenlitd folott magasabban nyulnak észak felé, mint dél
felé ; az Oce4nok inkabb a déli sarkra ozonlenek s a jég-
arak a déli sark-oveknek szélességi fokait nagyobb meérv-
ben lepik el. Tény, hogy a déli sarkvidék hasonlithatlanul
jegesebb ezidGszerint, mint az északi sark: azért a déli
sarkvidék magasabb fokait kutatéink s expedici6ink alig
birjak megkozeliteni. Az itt el6adott elmélet szerint termé-
szetesen a dolgoknak ez a rendje nem lesz tartés, hanem
megfordul ; st mondjak, hogy méar meg is fordult. A 13.
szdzadba teszik a nekiink kedvezé allapotnak maximumat
8 ezzel a hdémérséknek is tetSpontjat: azdta ismét keve-
sebb meleget kapunk. Kéritlbeliil 9250 kériil Kriszius Urunk
el6tt mi meredtiink meg a jégben; hozzaadva ehhez 13 sza-
zadot, a 21000-nek koriilbeliil felét kapjuk ; eszerint a déli
félteke eljegesedésének maximuma a 13. szézadba esik. Ot-
szaz év még nem szamit ott, ahol 10 ezer évrdl van szb,
azért 1900 koriil Kr, u. nagy klimavaltozast még nem ész-
lelhetiink ; de 5000, 6000 év mulva méar jelentékeny lesz
a kiilonbség, jelentékeny a nap melegének a déli féldgombre
val6 Ozdnlése, minek kovetkeztében a déi sark 6rias jég-
arjai megolvadnak s az északi f5)dféltekére aradnak ; ekkor
lesz ismét vizdzon.

A vizdézon tehat egy periodikusan follépé s a jégkor-
szakkal karonfogva jaré katasztréfa, A jégkorszaknak olvado
gleccserjei zaditjak az ellentétes féliekére az 6zénvizet,

Ezt a nézetet fénségesnek neveztem, meg is érdemli
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ezt a nevet, ha elképzeljik, hogy mint épteti f6] a f61d hatan
az élet s a halal uralmat s mint tisztitja meg vizozonokkel
a vilagot; végig sopor rajta e hullamseprdvel, mint a hajo
fodéizetén a malréz a vizes kétélsépriivel.

A masodik asztronémiai ok az ekliptikdnak elhajlasi
szge. Ez a sz6g nem 4lland6, hanem bizonyos {vben inog.
Ez ingastol fiigg a hémennyiség, melyet a féld a naptol
nyer; ha az elhajlas nagy, akkor a magas szélességi fokok
alig kapnak meleget s az eljegesedés nagy mérveket olthet.
Nem tudjuk, hogy ez ingasnak ivét hany év alatt futja meg
a fold tengelye. Lagrange szerint 16.300 év alatt éri el a
minimumot.

A harmadik ok a féldpalya excentricitasa. A féldpalya
nem kor, hanem keriilék ; de ez a keriilék sem #llandé, ha-
nem valtozik, t. i. majd laposabb, majd korszeriibbb. Ha a
keriilék ellapul, akkor a f6ld tavola is a naptavolban nagyon
nagy lesz. Most is a foldnek a maptél valé tavolai kozt,
egy év leforgasa alatt 1,200.000 mérfsldnyi a kiilénbség. Ez
az excentricit4s aridnylag még kicsiny és apaddéban van
13.000 év 6ta. Sok-sok ezer év mulva a lehetd legkisebb
lesz s akkor a keriilék korré gémbélyodik ; azutan megint
ellapul. Sem a periddusok hossza, sem a periddusok kozé
es6 idok folydsa nem allandé mennyiség. Az excentricitas
maga 5,000.000 mérféldnyi kilengést végezhet; ez a maxi-
muma.

Dr. Croll kiszamitotta, hogy a XIX. szizad el6tti
3,000.000 év alatt harom nagy excentricitasi periédus valta-
kozott a fold palyajaban. Az utolsé mar 300.000 év eltt kezd6-
doétt ; 250.000 évig tartott s 75.000 vagy mondjuk koriilbeliil
100.000 év eldtt végzddaott. Ezalatt az éj-napegyen pontjai
t6bbszdr befuthattak a f6ld palyajat s amikor a telek ennek
k&vetkeztében a naptavolba estek, akkor a naptavol hatésa
kombinalédott az excentricitassal s ugyancsak megszigori-
totta a téli hideget. (A. Arcelin, L’ epoque glaciaire.)

Az itt ismertetett elméleteknek nincs mas gondjuk,
mint hogy aranyosan hatalmas okot talaljanak a klimak val-
tozatainak megindit4sara; ez igénynek ugyan megfelelnek,
de semmi mésra nem tekintenek, kivaliképen két hibajuk
van : eldszor az, hogy a jégkorszaknak s az azzal sszefiiggd
vizézonnek kataszirofaszeriiségét s paratlan voitat ki nem
emelik, sOt foltételezik, hogy volt sok, id6szakonként vissza-
visszatérd vizézén ; masodszor az, hogy mikor a fold életé-
r6l van s20, csak az égben keresik a kérdés kulcsat s a foldre
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nem tekintenek. Pedig a geol6gianak a foldre s a foldbe
kellene néznie; ott kellene adatait gyiijtenie; azokon
a nyomokon, melveket ott talal, kellene folfelé, vissza a
sziirke mult homalyaba iparkodnia. Ezt a hibat korholtam
mar masutt is, ott ahol a bolvgék keletkezésérsl volt szd,
mely kérdést manapsag csakis mechanikai szempontbél a
Kant-Laplace-elmélet szerint szoktak cldozgaini. De valamint
a mechanika nem dleli 6l a valésagot s annak csak egy
oldalat tekinti, s épazért a bolygék keletkezésének min-
den kérdésére meg nem felelhet; éptigy a klimak elvalto-
zhsdnak tulajdonképeni lefolyasat egyetlenegy, asztronémiai
tényezdének bedllitdsaval kimeriteni nem lehet. S ugyancsak,
valamint a bolygék tiizes vagy vizes kikezdéseit nem
mechanikabol, hanem alkoté elemeikbdl s fizikajukbol fog-
juk megallapithatni: épugy a klimaknak, illetdleg a
jégkorszaknak természetét, azok haladasat, fejlédését nem
tudhatjuk meg méashonnan, mint a féld fizikajabol és életébsl.

Ha ezt szem el6tt tartjuk, konnven tisztdba jutunk
a kérdéssel.

Volt-e tobb rendszeresen visszatér$ jégkorszak; voll-e
tobb jégkorszak, melyet geologiai nagy id§szakok valasztot-
tak el egvmaiastol? a felelet biztos, hogy nem volt. Volt-e
az ilyen nagy valtozatoknak megfelel, egymast félvalto
hideg és meleg idészak a f6ldén? nem volt. Kezdet ota
meleg van a f6ldén, meleg a készénkorszakban; meleg a
jurdban s a krétaban; meleg a harmadkorban; valtakozé
hideg és meleg korszakoknak semmi nyoma ; jégkorszak a
régi geologiai peribdusokban nem volt. A sarkévek koriil
is volt koszénkorszak, ott is volt jura- és krétakorszak,
nemkiilénben volt harmadkor a maga valamennvi valtoza-
taval. Ez a rendes egyméasutdnja a régi korszakoknak font
a sarkok koril is, sehol sem lattat valami olyas megszakitast,
amilyennel a harmadkor végén a jégkorszak bekoszontott.

Ime a f6ld torténete, az élet sorai igazitanak el min-
ket annak megitélésében, vajjon kozmikus ok, pl. a foldpalya
tengelyének elhajlasa, lehetett-e oka a jégkorszaknak.

Van azutan a jégkorszak koriil még egy specialis klima-
kérdés, me yrol a katasztrofaknal is kell ¢zolanunk s ez az,
vajjon a jégkorszak lassan késziilddott-e s nem Jépett-e
16l bizonyos rohamossiaggal? Mondhatni-e, hogy vannak
dtmenetek a harmadkorbol a jégkorszakba? wvagy talan
adtmenetek nélkiil, hosszt, kozhevetett idészakok nélkiil haj-
lott at fagyba-jégbe a pliocén klimaja?
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Ez bizonyara fontos kérdés. Fontos kivalt arra az el-
méletre, mely periddikus jégkorszakokat foltételez s azoknak
bealltat a f6ldpalya nagy tengelvének ingadozésabol magya-
razza. Ha a jégkorszakban geoldgiai id6knek kézbevetése
nélkil valtozott el a klima, akkor a 10.000 éves ingadozas-
nak a jégkorszakhoz mar ezért sincs semmi koze. Mar pedig
a jégkorszaknak aranylag gyors bekdszonését a paleon-
tolégia eléggé bizonyitja.

Nadaillac azt mondja Saportarél, hogy ez kézzel-labbal
védekezik a jégkorszaki klimanak katasztréfaszeriisége ellen
s teételiil allitja 6], hogy az allatok, melyek a negyedkor-
nak, tehat jelenlinknek elején éitek, lassan-lassan mas tipu-
soknak adtak helyet, ugy hogy a kikiiszobglést lépésrdl-
lépésre kovethetjiik. Saporta ugyanezt allitja, de font cital-
tam mar Saportabdl egy helyet, mely igy sz6l: Azt a
benyomast teszi ez a vidék (Gronland), mintha egyszerre
adlomba meriilt s megmereviilt volna. Azon régi idé 6ta
minden jégbe lett eltemetve, mint Herculanumban hamubans.
Ezt a benyomast nem tdriilheti el az a koriilmény, hogy
vannak tipusok, melveknek kikiisz6bolését lépésrél-lépésre
kovethetjiitk ; hogyne, hisz ez minden korszakban tor-
ténhetik, de nemecsak ilven lassan kitorlédé tipusokkal talal-
kozunk a harmadkor végén, hanem oly hatalmas és erftel-
jes é4llatoknak, milyen a mammut, rogténi letiinésével.
A mammut halila erészakos ; a természet orozva gyilkolta le
az 6sélet e hatalmas alakjait. Nem akarom itt a bevag6 ada-
tokat folsorolni; ezt a katasztrofaknal teszem meg; csak
annyit emlitek, a mammut egymaga egészen elégséges bizonyi-
ték arra, hogy a harmadkor katasztréfaszeriileg tnt le s
hogy a katasztréfat hideg kovette, mely belefagyasztotta a
mammutot szérostél-boérostdl a Lena torkolatanak iszapjaba
s ezer meg ezer év mulva a kimosott allatnak husabél jollak-
tak a farkasok ; valbsigos jégvermen volt a mammuthis.

A jégkorszak lassit beallta ellen sz6l a névényvilag
ereklyetara is. A koviiletek ¢és lenyomatok, melyek ezt az
id6szakot jellemzik, amellett bizonyitanak, hogy a harmad-
kor szubtropikus névényzete s a mai flora kozt szakadatlan
dsszekottetés nincs; ces hat also eine Vergletscherung der
tertidiren Flora unserer Gegenden ein sehr griindliches Ende
gemacht und allméhlich hat sich dann die heutige Flora
eingestellts. (Christ, Das Pflanzenleben de Schweiz, 419. 1.)
«Was sehen wir nun an der Pflanzenwelt zur Diluvialzeit
vor sich gehen? Plotzlich verschwindet die subtropische
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Ebenenflora, dagegen zieht sich bald die arktisch-alpine Flora
sogar in’s Tiefland hinab (erste Glacialzeit); letzteres tritt
noch einmal ein zur Zeit der zweiten glacialen Bildungen, z.
B. in der Schweiz, wihrend zwischen beiden Eiszeiten die Ebe-
nenflora wieder vorherrscht.» (Gander, Die Siindflut., 71. lap.)

Nem vehetjiik fol tehat azt, hogy a jégkorszak lasst
atmenetekkel boritotta jég- és homezlit a vilagra ; az eljege-
sedés nem geoldgiai méretd idékben, hanem aranylag gyors
tempéban ment végbe.

Ugyancsak a f6ld torténete dént majd mas klimaval-
tozasokat magyarazo elméletek folott is, amilyen példaul a
fold sarkainak s kovetkezdleg sarkéveinek idestova wvalo
eltolddasa. Ez elmélet szerint a sarkok nem voltak mindig
ott, ahol most ; tehat az északi sark nem mindig a Spitzber-
gik és Sibiria f6l6tt s a déli sark nem mindig a Tdzfsld
s Uj-Secland alatt ; hanem sorba a féldnek mas-mé4s vidékén.
Ilyesmit batran lehet mondani, de csakis mer§ foltevésképen ;
mindenesetre megoldja a kérdést ez a foltevés, hogyha csak
igaz a tény, hogy a sarkok vandorolnak. Ha vandorolnak,
akkor a hémérsék zoénai is maskép boritjak a féldet; ha
vandorolnak, akkor az életnek s nagy korszakainak nyomait
azon a helyen, ahol épen akkor a sa'kov huzodott, {61 nem
lelhetjiik. Azonban e foltevés tAmogatisara hidnyzanak ada-
taink. legijabban ismét akadt hive ez elméletnek Nathorst-
ban. Utols6é miivében «Palacontologische Abhandlungen»,
melyet Dames W. és Kayser E. adtak ki, elSterjeszti néze-
teit a klima viszonyairdl, me'y a harmadkorban Japanban
uralkodott. Arra a kovetkeztetésre jut, hogy ott a harmad-
korban époly klima volt, mint amilyen a mostani, mert
valamennyi fosszil névény mérsékelt égbvre vall. Ellenben
a Spitzbergik, Gronland és Izland megfelelé névényzete me-
leg égovet tételeznek fol, hiszen e vidékeken szubtropikus
fakat is talalunk e korbdl. Nathorst ez adatokat azzal magya-
r4zza, hogy a fdld sarka a terciérben nem ott volt, ahol most.
0 a harmadkornak északi sarkat Eszak-Azsidba helyezi
a 120. keleti hosszusag s a 70. északi szélesség fokai kozé,

IRanke, Der Mensch c. miivében szintén ez altalanos
klimat elvaltoztaté tényezdknek folvevését partolja: «In
neuerer Zeit verbreitet sich aber mehr und mehr die Ansicht,
dass aus einer Verschiebung der Kalmenzone der Erde und
aus einer dadurch erfolgenden Verinderung in de- Richtung
der Meeresstrémungen, welche die Wéirmeverteilung auf
der Erde hauptsichlich bedingen, klimatische Verinderungen

Prohaszla ; Fold és Eg. L 12
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eintreten kénnen, fiir sich aliein bedeutend genug um das
uns beschiftigende Phinomen zu erkliren». (II. 369) Tény,
hogy a hémérsékek sarkpontja nem esik egybe a geografiai
sarkponttal. Nem ott van a iegnagyobb hideg, hol a geo-
grafiai sarkponton tétagast all a delejti. Valamint pedig ez-
idGszerint nem ott van az égovek sarkpontja, agy lecstisz-
hatott még mélyebbre s jobbra is balra is, a klimat befoly4-
solo tényez6k valtoztaval. Ha a hideg sarkpontnak ez eltolé-
dasait bizonyos hatirok kozt foltételezziik, elégge valtozik
s modosul az égovek sora-rendje a f5ldon; de azért nem
sziikséges s nem is szabad e pontban sem tulzasokba esni.
Nem szabad foltételezniink, hogy a hideg sarkpont egyszer
Kinaban, egyszer Skandiniviaban, méaskor Indidban vagy
plane Afrikdban rogzédott meg; ez nem exakt gondolat.
Hagyjuk a talzasokat, s maradjunk meg a valoszind f6lte-
veéseknél.

Valoszinil, hogy az égtvek sarkpontja bizonyos tétova-
zasoknak és ingadozésoknak voit s lesz kitéve. S valamint
ez valoszini, gy untig elég az égovek némi eltolédasanak,
a hdémérsék ovei némi ingadozasinak kimagyarazasara.
Minden arra mutat, hogy a f6ld homérséki 6vei nincsenek
ieszegezve ajz északij szélességekhez, Ugyhogy mozdulat-
fanok legyenek, hanem bizonyos hatarok kozt fol-le mo-
zognak. Hol most papviranyos, illatos berkek és mezék
mosolyognak, ott elébb jégboritott vidékek temetkeztek
s bizonyara lecsapGdésokban gazdag vidék teriilt el egykor
ott, hol most a Szahara vorhenyes sarga homok pusztija ter-
jeng. A vilagnak alig egy pontjar6l allithatni azt, hogy ecsak
a diluvium 6ta is teljesen valtozatlan klimanak 6rvend.
S val6ban ha a hémérséki sark s a sark6vek is jobbra vagy
balra csiisznak, azzal okvetieniil osszefiigg a tébbi 4govnek
Is valamelyes mdédosulasa. Ezidészerint a melegnek tulstlya
északon fekszik, azért a téli esé Gve is tovabb nyulik észak
felé, s azért uralkodnak a szaraz passzat-szelek a szubtropikus
zonanak déli szélén ; ennek szitkséges folyomdnya az, hogy
délen sziraz, sivatagokba hajlé tartomanyok vannak, melyek
el6bb mas életnek orvendtek.

A klimanak a diluvium 6ta tértént elvaltozasait mar
a térténet is szemmel kiséri. A jégkorszak szinte kikezdését
képezi az eur6pai embertérténetnek, melyet a nedves, esfs
id6jaras s az Eurépara kiterjed6 atlag egyforma klima jel-
lemezett. Mikor az Alpeseken tul a Rajna s a Duna jég-
arjai .enyuitak a iapalyba, akkor s azontil j6 sokdig a Par-
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nassuson s a Helikonon gyonyord erdék pompaztak s az
Eufrat hossziban kivér legelék képezték a patriarkdk oro-
mét. Miutan pedig érezhetébben kilengett a klimaknak in-
gija s utdna lassan-lassan megvaltozott az élet, egészen mas
arculatot §ltott a fold. A jégirak a hegyeken mindjobban
megolvadtak s a karesu remek pinia helyet adott Gérig-
orszagban a goresds, gumoés parti fenyiinek; a mesés he-
gyekrél levandorolt az erdd s az erddvel a term6fold s nyomo-
rék bokrok iparkodtak eltakarni a szegényeddé Hellasz mez-
telenségét. Mialatt pedig GOrdgorszag elsorvadt, Babilon
folott a pusztai szél vagtat s hordja a homokot ingyenes
sirdombul a régi dicséségnek szintere f5lé. Az egyes vidékek
sorvadasarol, minek koévetkeztében a lapos vidékbé! erdds,
az erdds vidékbél puszta s abbél sivalag lesz, mar megemlé-
keztem ; a Szahara, Arabia, Azsidnak Arabiatol északkeletre
nyulé tartomanyai, Gérégorszag, Olaszorszag és Spanyolorszag
szolgalnak az vjkorban az elszaradasnak szomoru példaiul.

Az égoveknek ilyetén valtozésa tagadhatlan tény ; most
follép ismét a rendszer, az elmélet s iparkodik e tényt ma-
gyarazni : némelyek roppant feneket keritenek a magyara-
zatnak ; masok szerényebbek lesznek. Lassuk elébb a meré-
szebb géniuszt 1

Ami a sarkponlnak s a vele §sszefiiggd égdveknek
vandorlasat illeti, azt a kérdést vetették fol, hogy maginak
e vandorlasnak mi képezheti okat. Némelyek e célra oly
mechanikus 16kést vettek £6l, mely a fold salypontjanak ki-
billenését eszkézolné. Azt gondoltak ugyanis, hogy az olvadé
félben levé sarkrél lefolynak a vizek s az eljegesedd félben
lev6 sark koriil viszont féltorlédnak s jégtomegekké fagy-
nak ; e foltorlodas altal megbillen a f6ld slypontja; épen
tigy azutin, ha a jégtomegek megolvadnak, oridsi vizzont
képzeltek maguknak ez olvadasb6l, mely az olvadé sarktdl
a masik sark felé rohan s mindent magaval sodor,

Valamint az esthomélyban a hatarozatlan kérvonala
largyak szdmtalan illuziéra szolgalnak alkalmul ;: gy a még
f6] nem értett kérdésnek, a meg nem oldott problémanak
is van sziirkiilete, mikor latunk mar valamit, de hatarozottan
ki nem vesszitkk a dolgot ; ugyanakkor formalunk magunk-
nak véleményt rola s kiillonféle mas észrevevéseinkben néze-
tinknek bizonyitékait latjuk. Igy vagyunk e problémaval
is. A viz a jégtomegekben foltorlédik a sarkokon, a sarkok-
rol valtakozva leolvad s 6zonlik majd északrol délre, majd
(élrél északra ; ez a klimak valtakozasaval, a fild sulypont-

19*
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jdnak masnemii elhelyezkedéseivel fligg ossze : igy mondjak
ezt merész tudésok. S ime talalnak érvet nézetik tamoga-
tasara a foldrajzban.

Nézzétek — mondjik 6k, — a kontinenseket, mint nyul-
nak ék-szerien az Ocednokba; minden kontinens egy oly
piramisszeri témeghez hasenlithaté, melynek igen kiterjedt
alapja van s a csucsa a kozéptajtol tavol esik. A foldségek
ékei hatalmas méretekben lenyulnak s meglatszik rajtuk
a hulldimok rombolé munkaja. Dél-Amerika végs6 része merd
rom; Magellan kanyargd szorosa valasztja el azt a Tfiz-
f61dt6l, melynek déli végén a Horn-fok rémitd szikla-szigete,
mint valami nyugvé oroszldn all ért. Afrika déli esticsa
~a Viharok-foka, melyet India f¢lfedezésének reménye fejében
a Jé-remény fokanak neveztek el. Az ausztraliai kontinens
déli nyujtvanyaul a Van-Diemen-sziget meredek partja tekin-
tendd s Azsia a két Indidban csicsosodik az Oceanba. (Rec-
lus, A fold. 1. 60. 1.) Honnan mar most a foldségeknek e ki-
¢kelddése? Onnan, hogy valamiker «egy iszonyatos 6zénviz
zudult délnyugat fel6l a déli félieke kontinenseire, hogy
szétmossa ¢és foldalja azokat s hogy romjaikat az északi
foldségekhez hordvan, megalkossa azokat a hossza lejtdket,
melyek az északi Jegestenger felé ereszkednek. Az északi
foldteriiletek e szerint a déli kontinensek rovasara noveked-
tek meg oly szerfolott s ez utébbiaknak tigy szolvan csak
vazaik maradtak meg. Pallas orosz utazé szerint a f6ldsé-
geket Gjonnan alakito ezenm nagy 6zénviz sodorta magaval
északra azon szamtalan mammut-testet, amelyek Szibéria
aradvanyi rétegei ald vannak temetve». (Reclus i. m. 61. lap.)

Az ozonviznek ezt a foldalakité hatasat nem vonjuk
kétségbe s a foldségeknek ék-alakja igazén remekiil utalhat
e katasztrofa rémes mérveire. Azonban annak a probléméa-
nak megfejtéséhez, melyrdl itt sz6 van, nem elég egy viz-
6z6n, hanem kellenek id6szakonkénti viz6zénok és jégkor-
szakok, melyeknek mechanikajabol ki lehessen magyarazni
a fold salypontjanak s azzal a sarkpontnak valtakozd elhe-
lyezkedését. Mar pedig a féld nem tesz bizonys4got tobb
vizézonrdl ; tényleges adatunk e foltevéshez tehat nines; de
hozzajarul e hidnyhoz még az is, hogy az elmélet 6nmaga-
ban képtelen a problémat megoldani, még pedig két okbol:
el6szor azért, mert a viz- és jégtomegeknek foltorlodasa az
eljegeseds parton clenyészo sulykiilonbozet, ha a £51d stilyahoz
viszonyitjuk s azért a stlypontnak valami nagy kilengését
eszkozolni képtelen. Masodszor azért, mert a jégtémegeknek
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olvadasa lassan megy végbe; hiszen 10.000 évre terjed a
jegesedés s ugyananuyira az olvadas iddszaka; ezalatt az
id6 alatt olvadoznak a jégarak, de vizézont, olyat, mely az
Oceénok viztdmegeit meginditsa s azokkal kontinenseket
romboljon s épitsen, nem adnak ; a viztdmegek szétfolynak
$ 0zont nem képeznek.

A sarkpontoknak vandoriasat s azzal a klimiknak val-
takozasat ez uton megokolni nem lehet. Véleményiink sze-
rint erre az ttra nincs is sziikség. Az elméletek azt a be-
nyomast teszik az emberre, hogy f6gondjuk a jégkorszak ;
azt szeretnék valahogy rendes, id6szakonként visszatérs ese-
ménynek foltlintetni s a féldfejlésnek szisztemajaba rendes
tagozatul beilleszteni. Azonban ez az irany egészen téves.
Nekiink nem a hideget, de a meleget kell magyaraznunk ;
nekiink nem a jégkorszaknak szisztematizilasaval, de az
el6z6 s a jégkorszakot kovets iddszakoknak klima-rendsze-
rével kell bibel6dniink. I{atha a jégkorszak s a vizézon egy
s ugyanazon katasztr6fa? vagy nem szabad-e annak lennie?
kidtkozta taldn a tudomany a katasztréfakat? Hagyiuk a
dogmatizmust. Ez a legcsunyabb s a legnevetségesebb dog-
matizmus. A mi féladatunk a geolégiai korszakoknak maga-
sabb, tobbé-kevéshbé egyenletes, a terciérben csokkend s a
mi korszakunkba athajlé klima-rendszerének s okainmak fol-
kutatisa. E rendszerben sem tobb vizézon, sem tébb jég-
korszak, értve azt gy, hogy a jégkorszakokat geologikus
nagy korszakok véalasztottélk el, nem fordul els. Tehat a
kérdés az: honnan a meleg? honnan a magit sokaig tarto
meleg? honnan a foldet egyenletesen borité meleg? erre
kell a silyt fektetni; ezt kell kimagyarézni.

Masok a sarkpontnak s a vele ¢sszefiiggé égoveknek
tényleg észrevehetd valamiféle vaitozatait sokkal egyszeriib-
ben magyarazzik. Nem billentik ki ezek kedvéért a fild
sulypontjit ; nem keresnek féldet rengeté mechanikus loké-
seket ; nem Almodoznak jég-korszakokrél és vizézonokrdl ;
hanem realis tényezoket dllitanak bele a szamitdsba. Méltan
mondom, hogy redlis tényezéket vonnak be a szamitasba,
még pedig két okbol mondhatom azt; eldszér, ha osszeha-
sonlitom e tényezéket azokkal a fantasztikus s exakt tudo-
méanyokba sehogy sem ill§ geolégiai jégkorszakokkal és viz-
ozonbtkkel, melyeknek nyomuk sincs s melyek koziil kivalt
a viz6z6nok mindenféle csiirés-csavarasnak vannak alavetve.
Igy hogy ecsak egyet emlitsek: a szarazfoldek ékalakjinak
kimagyarazésara némelyek a vizézonnek délfel§l valé aram-
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lasat veszik 16}, masok gondoljak, hogy északrol sépért végig
a foldségeken az 0z6n. Akik a vizozon dél-északi irdnyanak
hivei, azok a {6ldségeknek az északi féliekére vals foltor-
l6dasat ugy keépzelik, hogy a viz ide hordta magaval a szét-
mosott déli félteke szigeteit és foldségeit ; akik pedig a viz-
ozonnek észak-déli irdnyat péartoljak, azok a folyok zato-
nyaira utalnak, melyek az 4r irdny4dban vannak kiékelve,
Miutdn az eljegesedés most a déli sarkoveket éri, az utolsé
vizdzdnnek északro!l délre kellett volna rohannia; mert az
olvadéfélben levs sark fell zudulnak a vizek az ellenkezd
sarkra ; ez a follevés azon jeles geologusok szamitasa ellen
van, kik a kiékelést a szemben j6v6, tehat délfelsl j6v6 aram-
nak tulajdonitjak. Azutan ezt az utolsé, allitélagosan észak-
rol délre 4drado vizoézont nem lehetne egy kalap ala fogni
azzal az 6zonnel, mely a mammutokat a magas északra
seperte. Sz6éval igy is, ugy is lehet az 6zondket iranyitani,

Kevésbbé realisak a f61d stilypontjanak kilenditdi masod-
szor azért is, mert a tényleges torténeti klima-elvaltozasck
magyarazasara nem is kell merész foltevésekhez nytlnunk ;
egyszerii tényezék eléggé megfejtik az elvaltozas talanyat.
Ide tartoznak a tengeraramok jarasa, mely a foldségek és
szigetek alakulasaval elvaltozik; ha a két Amerika nem
volna Osszekdtve, s ez Osszekottetés nem régi; ha azon a
résen més iranyt vehetett régen a Golf-dram, mit masok
tagadnak, akkor szdmtalan északi szélességnek az égéve el-
komorul, misoké pedig kideriil. Ha az Atlantisz végigfekiidt
Eurépa és Azsia kézt az Ocednon ; ha a f5ldségek mai hegy-
ségei nem fogtak le a felhfket és szeleket; ha a szelek
jarasat mésnak foltételezziik, akkor a vilag szamtalan égéve
mas képet nyujtott. Azonkiviil sok klimaelvaltozasnak a kon-
tinensek nagy darabjainak kiszaradisa az oka. Miért nem
tenger a Szahara most? miért szaraz, puszta jellegii sok azsial
vidék? taldn emelkedett a talaj; egyes vidékek emelkedése
mér magiban véve is elég ahhoz, hogy pusztikksi, meleg,
forrq szeleknek fészkévé legyenek, s e szelek iranyaban mo-
dosul a klima.

Ezek a redlis okok eléggé magyarazzdk a tényleges,
tapasztalati klima-ingadozisokat, melyeket nem szabad til-
nagyoknak gondolnunk. Maginak a sarkpontnak ide-oda
valé kilengése plane nem sokat szamit. (Die auffiillige Tat-
sache der periodischen Wanderung der Erdpole ist grossten-
teils bekannt. Ermittelt worden ist sie durch die subtilen
Beobachtungen des letzten Jahrzehnts, an denen die Berliner
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und Strasshurger Sternwarte einen hervorragenden .Jntei
haben. Diese Wanderungen ziehen #usserst geringe Aende-
rungen der geographischen Breiten nach sich, Aenderungen,
die natiirlich niemals die geringste kiimatische Bedeutung er-
langen konnen, bei der Erérterung der Sonnenbeobachtungen
jedoch beriicksichtigt werden miissen.» (Plassmann, Wissen-
schaftliche Beilage der Germania, 1900. Nr 12.) Sokka!l fonto-
sabb a tobbi félsorolt tényezd ; de ha valamennyit is 6sszefog-
laljuk, azokat a régi allapotokat, melyek az el6bbi geologiai
korszakokat jellemezték, nem lesziink képesek kimagyarazni,

Vannak végiil kivalé gondolkozok, kik a klimaknak
valtozasait a kozmikus jégnek atmoszférankba valé bedzon-
lésével magyarazzak. Szerintiik a vilagiirben rendkiviil sok
jég van; sok hullocsillag csak ragyogd jégtest; a bolygék
ismeretlen fizikajaban szintén jeget, jégoceanokat szimato!-
nak ; a tejitban a naprendszernek jégjegecekbdl sz6tt keretét
latjak ; nem lehetetlen tehat, hogy a vilagirb6!, mely annyi
vizet, illet6leg jeget tartaimaz, a foldre is idénként nagyobb
jégszallitmany keriiljon, mely az atmoszféraban megolvadva
nagy lecsapddasokat s ezek nyomén nagy levegélehiiléseket
vonjon maga utan. A cirrusfelh8k (baranyfelh6k) fént a leg-
magasabb égen, gy latszik, nem egyebek, mint szo, finom
jegecfatyolok.

Ezt a magyarazatot csakis a jégkorszaknak fejtegetései-
nél hasznalhatjuk ; a tulajdonképeni kérdésnél, mely az el6bbi
korszakok atlag tartés melegére s lassu lehtilésére vonatkozik,
csak annyiban vehetjiik igénybe, amennyiben azt allitanok,
hogy egyre tébb és tobb jég szallinkézott a vilaglirbél a
itldre; de ezzel a rafogissal nem sokra megyiink, el8szér
azért, mert azt bizonyitani nem lehet s ok nélkiil tételeznék
fol a jégnek novekvd aranyban valoé behatolasat ; masodszor
azért, mert eddigi ismereteink szerint a lecsap6dasok, az esék
s azoknak pusztité hatasa a régi korszakban nagyobb ara-
nyokat §ltott, mint ahogy jelenleg 6it. Ahol pedig tébb s
fokozottabb a leecsapddas, ott el6bb vehetnék f6l, hogy a
vilagiirbél szintén 6zonlott be sok jég; holott masrészt azt
latjuk, hogy a klima szubtropikus volt. Ez utébbi megjegy-
zést kiilonben nem nyomositjuk, mert hiszen a tropusok
alatt nagy lecsap6dasok képezik a szabalyt s magyarazatuk-
hoz nem szornlunk kozmikus jégszallitmanyokra. Elég tehat
e «jegess magyarizatra azt felelniink, hogy annak a novekvd
jégbetzonlésnek, mely a harmadkort fokozatosan lehitétte,
okat nem latjuk.
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A feleletet tehdt ez elméletek arra a tulajdenképeni
klima-kérdésre nem adjak meg; arra a kérdésre, hogy hon-
nan a készén-, a jura-, a kréta-, s a harmadkorszak melege
még a sarkokon is? honnan ez a sokaig, tobb geolégiai kor-
szakon at tartdé meleg? honnan e melegnek csokkenése,
a tél és nyar valtakozasanak follépte? ezekre a kérdésekre
a klimavaltozasok ismert tényezéi nem adnak feleletet;
ezekre nem tudunk biztos feleletet, csak sejtelmek allnak
rendelkezéslinkre, de oly sejtelmek, melyek a befolyassal
biré tényez6k logikajan alapulnak.

Sejtelmeink kovetkezdk.

A fo6ld fejlik ; nem volt mindig ilyen; sem a kozmosz,
sem a kozvetlen atmoszféra, mely a féldet most kornyezi,
nem volt ilyen ; de ha nem volt ilyen, hanem mas, lehetetlen
foitételezniink, hogy a behatasoknak ily érzékeny ereddje,
amilyen a klima, a vilagvaltozast meg ne érezte volna.

Elészor is régen, nagyon régen nem volt készen a nap.
A nap mostani allapota hosszd fejlédésnek miive; jelen-
leg folytonos Gsszehuzodasban van, mint altalaban bar-
mely mas hiilé test: régesrégen tehat sokkal nagvobd ki-
terjedése volt, mint most van. Tegyiik fol, hogy kiterjedése
100-szor, 200-szor nagyobb volt akkor; mily befolyissal
lehetett az akkori inszolacié a foldre?

Méasodszor: a klimak ezid6szerint elsdsorban a f6ld
tengelyének elhajlasatél fiiggnek. Hajlitsuk vissza, vagyis ne
hajlitsuk el a foldpalyanak sikjaté! a féldtengelyt, s nem
lesznek évszakaink ; egyforma lesz az idéjaras, a hémérsék,
legalabb annyiban, amennyiben a naptdl fiigg. Igen, de azt
mondjuk erre, ezek vakmerd foltevések ; ilyesmit csak vgy
lehet folérteni, hogy nagy égitesteknek befolyasat venndk
fel. Flat mit szolnanak a csillagaszok, ha a foldre leeresz-
kedett volna egy-egy sotét, vizes hold az akeceleracié foly-
tan s kizokkentette volna a foldet iranyabo6l? lgaz, hogy
ezt aligha fogjuk bebizonyitani, 8sszes elmeéliink talalgata-
sokra adja fejét ; no de e pontban, ugy latszik, mast nem is
tehetiink.

Harmadszor: a meleg kornyezettsl, tehat a korlég-
t6l is fliigg. Milyen volt a k@szénkorszaknak, milyen a jura-
és krétakornak atmoszféradja? Az atmoszféra is lett, amint
mar tébb helyen hangstlyoztam ; az nem volt mindig ez a
keverék ; mas gaztartalommal mas képességeket rejtett maga-
ban, kivalt ami a pératartalmat s azzal a hének letartasat
illeti, Ugy latszik, hogy régen az esé s az azzal kapcsolatos
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tinemények nagyobb intenziéval léptek f6l. Egy tropikus
‘es6 manap is mas, mint a mi csepergéseink ; abban szivar-
-vany sem képzddhetik, mert nincsenek cseppjei, hanem 6ssze-
fiiggd vizvonalai. A szivarvanyképzidésre alkalmas esd
és atmoszféra maga is egy késSbbi fejlemény !

Ezek a lehetfségek nem azt bizonyitjak, hogy ime a
klimavaltozasnak, illetleg a régi korszakokban mutatkozé
klimaegyenletességnek ez vagy az az oka, de bizonyara
alkalmasak arra, hogy tagitsak latéhatarunkat s hogy meg-
baratkoztassanak azzal a killénben természetes s nem idegen-
szerd gondolattal, hogy mis vilagban, mis tényezk be-
folyasa alatt s a jelen alakulasnak még csak kezdetleges
stadiumaban igen is lehettek okok, melyek a kliméakat ugy
befolyasoltak, hogy a régi vilagok életének apolasara alkal-
masak lehettek, s mast ugyan alig varhatunk e pontban a
tudomanytol.



XIL A geoldgiai katasztrofak s a vizozon.

A katasztrofakat, melyek a fold fejl6désének rendes
menetél megzavartak, kiilonféle kiadasokban gondolhatjuk
el magunknak, s a szerint azutan elfogadhatjuk vagy vissza-
vethetjik azokat. Ez a sz6 manapsag igen ellenszenves; né-
melyek irtéznak téle, méasok sibbolethnek tekintik az fidvés-
ségre; mar azért is gondolhatjuk, hogy e kérdésben sok
tendencia és animoézitas, sok ideélis és realis tekintet ta-
lalkozik.

Tajékozodjunk e kérdésben.

Manapsag a tudomany mindent lassu és folytonos tér-
ténéssel, csendes és faradhatatlan alakulassal magyaraz. Ki-
valt Lyell 6ta altalanos divatta lett a fold rétegeit azzal a
csendes iszapoldssal és emelkedéssel magyarazni, mely még
most is folyik a foldén. Az ellenkezd eljarasrdé! azt mond-
tal, hogy nem vall tudomanyos felfogisra. Fejlédések, lasso
atalakulasok kellenek a Lyell-i geologidnak, de nem ugri-
sok ; nem megszakitasok ; nem uj teremtések. Emelkedések
kellenek Lyellnek, melyek millié év alatt emelik ki a f6nn-
sikokat és hegyeket; folyasok kellenek, melyek az iszapot
gorditik s a deltdkat feltsltik ; huliAmok kellenek, melyek
a szirteket szétmossék ; vizesések, melyek mint a Niagara,
szerinte 36.000 év alatt vajta mai medrét; de mindezen té
nyezdket a modern geol6gia tébbé-kevéshbé azokban a mé-
retekben szerepelteti, melyekben manapsag is lathatok. Ha
valaki katasztrofakat, a régi korszakok erdszakosabh térté-
néseit emlegeti, azt hidegen fogadjak; mert attéri nekik
az egymasutdnnak szemlélhetGségét s az egymashbél vald
fon6dasnak halézatat s ezaltal lehetetlenné teszi a vilag
fejlodésének megértését. A lassi torténésre azt mondjak:
ez érthet6, mert igy torténik most is ; a katasztréfakra nézve
azt mondjik, hogy ninecs rajuk sziikség s hogy nem is ért-
het6k, s6t hogy nehezebb probléma elé allitanak, mint ami-
lyen az volt, melyet magyarazni akarnak.

Nem tagadom, hogy a nagy eredmények érthetSkke
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lesznek, ha azokat apré okoknak eredéiiil fogjuk fol. Az
oriasi mészszikla érthet6 lesz, ha rautalok a polipok csen-
des mihelycire, melyekben e szikla apré agacskait kidolgoz-
tak ; épenngy a meredek sziklapart érthetd lesz, ha lassa
emelkedésekben mutatom ki létesité okat: de utévégre is
miért mondom, hogy e visszavezetés altal érthet6bb a tor-
ténés? ugy latszik csakis azért, mert kisebb eréket allitok
be a természet napszamaba s kisebb erdkbé! mindig min-
deniitt van elég; kisebb er6k ma is vannak, s az ember, aki
arrdl, amit 1at, azt hiszi, hogy érti is, szivesen megnyugszik
s nem kutat tovabb.

Azonban ez a folfogas mégis csak tilsagosan elfogult-
nak és kicsinykeddnek latszik, dacara annak, hogy tudo-
méanyos divat lett belfle. Lekotni a képzeletet, hogy lehe-
téleg concrete és val6sigos erbkkel dolgozzék a vilagala-
kulasnak elképzelésében, azt dicsérem. Méltan folilletesnek
itéljilk azt a felfogist, mely a régi vildgokat nem tudom
miféle meseszerliségbe és pompaba oltdzteti, mely mesélni
szokott Oserérfl, a természet ifjusagir6l, mellyel szemben
a mai allapot az elhalsnak s elvéniilésnek stadiuma. Nem
tagadom, hogy van ezekben a leirdsokban is valami igazsag,
de kiilonben igen alkalmasak helytelen folfogisnak foléb-
resztésére és gyerekes fogalmaknak terjesztésére; azonban
valamint folilletes elidras a katasztr6fak meseszeriiségét sze-
repeltetni, igy iranyzatos gondolkozas az, mely merd rea-
lizmushél a mai vilag kaptajara huzza a régi geologiai kor-
szakokat s a katasztrofakat elvbdl gydkeresen kitagadja
s kiirtja. A természettudomanyban az ilyen elv, mely ten-
dencia, ritkén tesz j6 szolgalatokat.

Voltak, kik a katasztrofakkal visszaéltek. Igaz. Ha a
kikezdS geologusoknak éretlen kisérletezéseire gondolunk,
melyeket kivalt a vizézonnel engedtek meg maguknak ; ha
tovabba a veszedelmet nézziik, mely ez irAnyban az exakt
tudast fenyegeite azon esetben, ha képtelen s kénnyen el-
képzelt katasztrofakkal, mint mindig kéznél levé ments esz-
kozokkel ttik nyélbe a meg nem értett vildgot : akkor valé-
ban értem, hogy Lyell nagy kovet hengeritett el a geols-
gianak szivérdl s értem azt is, hogy f6!jogositva érezte magat
egy dogmatizalt foltevéssel szamiizni minden fantasztikus
beavatkozast. De nem lesz-e a Lyell- elvbl is dogmat s a
dogmabd! is k4, mely a geoldgiat ismét mas uton fojtogatja,
ha a katasztrofak teljes kizarasaval a régi korszakoknak
torténését a mai allapotok keretébe szoritjuk? Dogmatizmus
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alatt kettst érthetiink, vagy azt, hogy ott, hol természet-
tudomanyos kifejtésekrdl és bizonyitasokrél van szé, a ki-
pyilatkoztatas igazsagaival huzakodunk elé s azokkal kivan-
juk a kérdést megoldani, pl. ha az emberiség kozs eredésének
kérdésére a Szentiras szavaival feleliink, hogy az Isten az
embert férfiinak s asszonynak teremtette; vagy azt értjik
dogmatizmus alatt, hogy valamelyes elvnek folallitasaval,
melyet nem bizonyitottunk be s be sem bizonyithatunk, de
amelyet sok tekintet ajanl, tilalomfat téziink oda a gondo-
latok jarasinak, rairvan a tekintélyek nevében: cerre az ut
tilos a tudomAnyos reputicié elvesztésének terhe alatty.
Ez is dogmatizmus ; mégpedig a javabol.

Nekitnk a tudomanyban pem kell semmiféle dogma-
tizmus, akar katasztréfak mellett, akar azok ellen foglal al-
list. Ezek utdn szivesen elismerjiik, hogy a katasztréfaknak
onkényes szerepeltetésével nem tesziink j6 szolgalatot a tudo-
manynak ; mert mit hasznal az, s mit értettlink fol azaltal,
hogy azt mondjuk, ezeket a hegyeket a vizézon kanyari-
totta ide; a mély vilgyeket az vajta. Ez uton gyorsan lehet
elkésziilni a problémakkal, de a gyors munkaban sehol
sincs koszonet, s az olcsé husnak a geolégiaban is hig a leve.
De valamint ellenezzitk a katasztrofdk onkényes szerepel-
tetését : ugy viszont kveteljiik, hogy alljanak félre azokkal
a dogmikkal, melyek tartalmuknil fogva sem egyeztet-
het6k meg az exakt tudomannyal, amilyer pl. az is, hogy
katasztrofak nem voltak ; mert hiszen a természettudo-
manyok rendszerében a dogmaknak gy sincs mas szerepiik,
mint az épitési alivinyoknak ; ott allitjuk fol s addig tirjiik,
mig réluk a haz falait folépitjiik.

Azonban nem értenék meg a katasztrofdk kérdésének
mibenlétét, ha silypontjat a materidlis vilag kikésziilésébe,
a régi iszapolasnak, a régi emelkedéseknek a mai iszapo-
lassal s emelkedésekkel valé teljes homogeneitasaba helyez-
nék. Azt gondolom, senki a viligon nem 4&llitotta, hogy
a f01don soha semmiféle nagy katasztréfa nem tortént ; Lyell
bizonyara nem; amit Lyell allitott, az arra vonatkozott,
hogy nincsenek katasztrofak Cuvier-i értelemben. Cuvier
ugyanis azt allitotta, hogy nagy katasztréfak keretezik az
egyes geoldgiai korszakokat; minden korszakot egy-egy
katasztr6fa zar, mely megsemmisitette az egész életet,
a faunat és florat az egész vonalon s 1j teremtésnek nyitott
tért. Minden geologiai korszak 1ij teremtéssel kezdddik, Eze-
ket a Cuvier-i katasztrofakat tagadta Lyell, aki a fejlédés
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s az atalakulds elméletének volt hive. Szerinte lehetnek ift-
ott katasztréfak, legalabb elvileg nem zarja ki azokat, jol-
lebet tényleg s magyarazataiban még a materialis torténést
is lassi tevékenységnek ‘udja be; de a punctum saliens
a katasztrofak kérdésében az volt, hogy a katasztréfak nem
semmisitették meg az életet s ha az egyik helyen meg is
semmisitették volna, vandorlas Altal megint a pusztulas
terére vonulhatolt az élet, s az elvaltozott viszonyokhoz alkal-
mazkodva, maga is elvaltozott.

Ebben a megvildgitasban a katasztroéfak valoban vilag-
nézetek folott dontenek ; mert azokkal a katasztrofakkal,
melyeket Lyell tagadott, &ll és d6l Cuviernek természet-
magyarazata. E szempontbdl {télhetjiik meg azt is, hogy
mennyi érdek jatszott bele a kérdésbe; volt a kérdésnek
methodolégiai, de volt érzelmi oldala is.

Akcié reakciot sziil mindeniitt, a tudomanyban is;
s az érzelmeknek oOri4si hatalma van a tudoményban is. Mi
ugyan hajlandék vagyunk azt hinni, hogy nagyemberek
alaposabban emancipiljak magukat az érzelmek s a divat
befolyasa aldl, de sajnosan kell tapasztalnunk, hogy 6k is
kedvenc-eszmék befolyidsa alatt allnak és ezeknek uralméat
szeretik biztositani; el is érik azt a sajnilatos eredményt,
hogy gyakran évszazadokra lekétik a tudoméany haladasat.

A Lyell-divat nem wvolt tart6s; mar 1887-ben talal-
kozunk ismét egy hatalmas miivel, mely «The mammoth
and the flood» (Das Mammut und die Flut, London. Siegle)
cim alatt a vizézénnek katasztrofaszertiségét igazolja ; a mi
szerz6je Henry H. Howorth arra az eredményre jut, hogy
a jégkorszakot oriasi, altaldnos 6z6n eiGzte meg, mely a mam-
mutokat mindeniitt elpusztitotta s északon testeiket a jeges-
tenger felé soporte.

Tisztazzuk mar most ezek utin a katasztrofak kér-
dését s iparkodjunk objektiv nyomokon clindulva felelni ra :
voltak-e katasztrofak, s ha voltak, hatarozzuk meg follépésiik
keretét s azt a hatast, melyet esetleg kifejtettek a termé-
szet fejlédésében.

Eldre kijelentem, hogy Cuvier katasztréfait egésziikben
el nem fogadom, nevezetesen nem azt a nézetet, hogy a ka-
tasztréfak mindannyiszor vagy ha csak egyszer is, az éle-
tet megsemmisitették s uj teremtéseknek nyitottak tért. Nem,
ez nem tortént ; az Isten a vilagot a 1étbe hivta s nem torte
le, hogy ujra megcsinalja; az élet folytonossidgaval okvet-
leniil meg kell baratkoznunk.
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De ha Cuvier-nek Latasztrofait nem is fogadjuk el;
kataszirofakat a Cuvier-i mellékgondolat nélkiil természet-
magyarazatunkban, mely nem sziirke elméletcket sz6, hanem
kd- és csont-nyomokon jar, nem nélkiilozhetiink.

Mindenekel§tt 6vakodjunk a tudoményban érzelmeink
szerint igazodni s azok szerint ellielyezkedni; ha ett6l nem
ovakodunk, sokféle vakmeriségre vetemediink, s tények
helyett o6nkényes foltevésekre s észszeriitlen kovetelmé-
nyekre épitiink.

Mily bamulatos és vakmerg foéltevés pl. az, mellyel
Lyell lepte meg a tudominyos vilagot, hogy a multban
mindent a ma is follelhetd tényez6k tevékenységébdl kell
kimagyaraznunk. De mire val6 az ilyen vakmer&ség? hiszen
tapasztalataink ép a mai tudoméany milliard évekre terjedd
kalendariuméaban semmiséggé torpiilnek? ki jogosit {61 min-
ket arra a nyers és semmi 4altal sem kozvetitett allitasra,
hogy ezelStt is mindig csak a mai korszakban miik6dé erdk
szerepeltek? Minden elfogulatlan gondolkozé kiérzi, hogy
Lyell elve iranyzatos és divatszeri dogma, melyb6l csak
a tanulsigot vesszikk komolyan, mint ahogy a mesékben
szokds; a tanulsig pedig az: a sok katasztréfa nem termé-
szettudomanyos értés ; de a katasztrofik apriorisztikus kitil-
tasa sem az. Iparkodjunk tehat az adatok talajara allni
s mindig azt keresni, azt kutatnj, hogy tulajdonkép hat mi
tortént.

A Kkatasztrofak sok coldalrél torhetnek be a vilag csen-
des miihelyeibe.

Mar a foldfejlédésnek mechanikija is magiba zirja
a katasztrofak sziikségszeriiségét.

A plutonistak a hevenyfolyé fold ifjukorat a szenve-
délyes kitorések lancolatanak tartjalc; de nemesak a pluto-
nistak, hanem t6bbé-kevéshé mindenki latja az erdszak
nyomait, aki a féld Abrizataban olvasni tud. Az égbheme-
redd, derékban ketté tort sziklarétegek, a trachit, porfir,
granit kitorései s a f6id feliiletének reddi és fodrai nem azt
a benyomast teszik rank, hogy csendes, alig észrevehetd
emelkedésnek vagy széttolédasnak koszénik létiiket ; hanem
ellenkezfleg erdszakos toréseknek és kitoréseknek. Ahol
hegyek, hegylancok, féltorlodott fonnsikok emelkednek, ott
mindeniitt az erfszak szerepelt, s amely korban keletkeztek
a hegyek, abban katasztréfak is voltak ; akir a szilurrél
akar a jurarél, vagy a harmadkorrél legyen sz, az mind-
egy. Nem lehet a katasztrofak korat kizardlag az organiz-
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musok follépte elé tenniink, mintha a téldkéreg az organiz-
musok follépte utdn mar oly vastag volt volna, hogy azt
a bels feszeré szét mem térhette. Ez emberi, apricrisztikus
okoskodas. A geoldgia nem ezt hirdeti, hanem ép az ellen-
kez6jéL. Az Alpeseknek s atlag a lanchegységeknek, a Hi-
maldjdnak s a t6bbi 4zsiai hegylancnak a harmadkorban
val6 kiemelkedése a katasztréfiknak minden jellegét viseli
magan. Egész kontinenseken futnak végig reddik. gy ol-
dalr6l a rétegek, még pedig a harmadkornak eocén, mio-
cén, s néhol még pliocén rétegei ezer meg ezer labra ki van-
nak emelve, mialatt a torésnek csak egyik fele torlodott
fel meredeken, a masik ugyanott leereszkedett a mélységbe.
Atvetddésekkel, teljes folfordulasokkal talalkozunk, ugyhogy
ami legidliil volt, az legalulra kerillt s megforditva. l.ehet-
séges-e az, hogy ily torténések katasztrofak nélkiil menje-
nek végbe? lehetséges-e az, hogy sok ezer labnyi réteg egy-
szerre veszitse el tampontjat s kiforduljon, s mindennek
csendben, lassi 4tvaltozasban s fokozatos elhelyezkedéssel
keilien végbemennie? Az lehetetlenség.

Tény, hogy az Alpesek, Pirenék, Karpatok, Himalaja
a harmadkor végén keletkeztek. A harmadkorban a f6ld
kérge oly erés volt mint most. Nem mondom, hogy a fold izzb
magva s szilard kérge kézé szorult g6zok emelték ki a kérget ;
nem mondom, hogy &sszezsugorodott s leszakadt a horpada-
sokban ; tartsa mindenki azt, ami neki tetszik ; de az bizonyos,
hogy a foldfelitletnek ilyetén Osszegyiir6dése nem eshetik
meg a nélkiil, hogy meg ne roppanjanak bordai, ki ne arad-
janak tengerei, 6ssze ne zizédjanak szirtjei.

Minéi kés6bbi a hegységek kiemelkedése, annal nagyobb
mérveket ot a pusztulas és [6lfordulas, melyet méltan ka-
tasztréfanak mondunk. Ha most ismét keletkeznének hegy-
lancok, metyeknek redéi atvetédnének Oceanokon s vilagrésze-
ken, bezzeg ez meg nem torténhetnék vilagrasz616 katasztréfak
nélkiil. Igy volt ez a harmadkornak végén; igy volt maskor
is, valahanyszor hegységek emelkedtek a tengerekbél.

Gondolom, hogy itt Heer talalja el a kzéputat, aki irja:
«Ismételve utaitunk arra, hogy a {61d emelkedései alighanem
igen lassan mentek végbe. De ha valaki azt allitja, hogy az
Alpeseknek utolsd, pliocéni emelkedése is ily lassan, s alig
észrevehetden ment végbe, az megfeledkezik azokrol az
oriési szétvetédésekrdl és eltolodasokrol, melyek sziklatome-
geket tobb ezer labnyi magassigra torlasztottak egymisra;
megfeledkezik azokrél a mély hasadékokrél, melyek képz6éd-
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tek s a térmelék roppant tomegérdl, mely a volgyekben fel-
gyiilemlett s tekintélyes dombokat képezett. Nagyon valé-
sziniitlen, hogy a Glarnischnek 6000’ magas szikla-falai az
alattuk elteriil§ s jabb periodusba tartozé mummulita réte-
gek ol¢ 16kettek, ngyhogy ember, allat azt észre nem vette,
vagy hogy a Gallanda-hegy a Kurfiirsten hegylancolattol
kiildnszakadt még pedig egész csendben s hogy nagy meg-
razkodtatasok nélkill szakadtak a Glarus-i volgybe azok a
tekintélyes dombok, melyek a Glirnisch magaslatairo! valok.
Ha ezel6tt e nagy természeti torténéseknek nagyon is rovid
id6t szabtak : tgy most az ellenkez6be csaptak at, s millio
évekkel jatszanak, hogy a térténésnek f5l6tl6 nagyszerfiségét
folaprézva a modern ember tapasztalataihoz alkalmazzik,
mialatt elfelejtik, hogy a t6rténeti id6 a fold torténetének
paranyi kis részét képezi s hogy a fejlédés valtozatainak csak
igen kis része vonult el az emberi szem elétt. Az a nézet is,
mely szerint a természet torténései egyenletesen és megszaki-
tasok nelkiil mentek végbe, aligha lesz igaz, s6t ellenkezéleg
azt tanuljuk, hogy a nyugalomnak arinylag hosszd korsza-
kaira ismét nagyszerd atalakulisok kévetkeztek. Igy kévet-
kezik a nyugodt fejlédésnek hosszti korszakara, a készén-
leorszakra, az erGszakos, viharos permi korszak, mely arany-
lag r6vid id§ alatt elvaltoztatta a f6ld szinét s épugy Eurdpa
legijabb s leggyikeresebb 4talakulasa az aranylag szintén
r6vid pliocén idészakban ment végbe. Igaz, hogy nagy atala-
kulasokon ment 4t a mi Svajeunk (Heer, ziirichi tanar volt) a
miocén id8szakban is, de ezeket nem hasonlithatjuk dssze a
pliocén eseményeivel, amikor Alpeseink bamulatos hegylancai
meredeztek ki a f61db6l s a legijabb rétegeket (az ugyneve-
zett molasse-t) ugy oldalba nyomtak, hogy szélitk hosszaban
a b6deni t6té] Genfig tébb oranyi szélességhen hegyekké s
dombokka gylr6dtek, milyenek a Speer s a Rigi 1956 s 1800
méter magassiggal.» (Die Urwelt der Schweiz. 575. 1.)

Ez a nézet megegyez a horpadasi elmélettel is s a paleon-
tologidnak szdmos adataival. A horpadasi elmélet szerint a
foldkéreg tobbszér beszakadt s a tengereknek és f5ldségek-
nek eloszlasaban nagy valtozasokat idézett els. Eles hatar-
vonalak hazédnak egyes, egvmasra kovetkezé rétegek kozt
s a fauna ¢és flora teljesen elvaltozik. Igy pl. északnyugati
Eurépaban az 6kora a vilagnak teljesen el van valasztva a
kozépkor legrégibb rétegeitdl, annyira, hogy nemcsak egyet-
len egy faj sem hidalja at a két korszak kézt az iirt, hanem a
két faunanak és floranak a jellege is elvéltozik.
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Ez a diszkontinwitasa az életnek sugathatta Cuviernek
a gondolatot, hogy ne egymasboél vald leszirmazéssal, hanem
egymast 6lvaltd aj teremteésekkel magyardzza ki a vilag
killonbségeit. Cuvier azt gondoita, hogy nagy, &ltalanos vilag-
katasztrofak semmisitették meg ismételten az egész faunat
és florat a vilagon, s hogy mikor a katasztrofak utan a vilag
ujra folépiilt romjaibol, Isten mindannyiszor 1ij, a kériillmé-
nyeknek megfelel§ teremtéssel népesitette be a foldet.

Cuvier konnyen hajlott e gondolatra, mert nem ismerte
eléggé a fajok dtmeneti alakjait, vagyis azokat az alakokat,
melyekbél lépcsozetes egymasutant rakhatunk ossze egyre
hasoniobb jellegekkel, amilyenek pl. a harmadkori lovak,
kutyak, sertések. Témy, hogy némely nemek és fajok egy-
szerre kivesznek ; tény, hogy a fauna és fléra s a geologiai
rétegek egymasutanja t6bbszor nagy diszkontinuitést s teljes
szakitast jelez, de ha a tényeket megmagyarazniakarjuk s okai-
kat katasztrofakban keressiik, a cuvier-i kataszirofak foltevése
altal talloviink a célon. Cuvier-i katasztréfakat nem mutat-
hatunk ki a tényekb6l ; hogy az egész fauna és flora az egész
vilagon kiveszett, azt nem fogjuk bebizonyitani, de azt igen
nagyon siirgetik ez adatok, hogy nagy katasztrofakat vegyiink
fol, melyek a vilag szinterét s abrazatat elvaltoztattak, az
életel az illetd helyeken tonkretették, tabula razat csinaltak,
mig végre nagysokara az életnek mashonnan bevandorolt
alakjai foglaltak el @jra a tért.

A katasztrofaknak ezt a szerepét el kell ismerniink, s
erre nemesak a paleontologiabol, de magibél a geologiab6l
is kovetkeztetnetiink.

«Die Unabhéngigkeit der jiingeren (tertiiren) Sedimente
von den Verbreitungsgebieten der niichst ilteremn Schicht-
gesteine, und die Selbstéindigkeit ihres Auftretens deuten auf
grossartige, inzwischen eingetretene iatastrophen, sowie auf
héchst betréachtliche Anderungen in der Verteilung von Meer
und Festland, welche von ihrer Ablagerung wenigstens inner-
halb des bei weitem grossten Teiles der Erdoberfliche statt-
gefunden haben, wodurch zugleich eine Neuordnung vieler
Verhéltnisse auf der Erde eingeleitet wurde... In der Tat
begegnen wir bei né herer Betrachtung dieser jiingeren Gesteins-
bildungen inbezug auf Gesteinsbeschaffenheit und Lagerung,
ganz besonders aber in Riicksicht auf die in thnen eingeschlos-
senen organischen Uberreste, so vollig von den friitheren Bil-
dungen verschiedenen Verhiltnissen, dass wir uns wohl fiir
berechtigt erachten diirfen, in diesen Anderungen den Anfang

Prohdszka : Fold és Eg. I 13
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eines neuen Abschnitts in der Erdoberiliche zu erblicken.» (Na-
tur u. Off. 1900. 36. L)

Giimbelnek ez az idézete sokkal fontosabb, semhogy
figyelmiinkre ne mélassuk egyes allitasait,

Nemcsak a fosszil alakok, de a sehogy sem kozvetitett
kbzetrétegek egymasutania mutatja, hogy a vilag szintere
nagy atalakulasokon ment keresztiill. S ezen kiildnbségek
képezik a korszakoknak hatarkoveit. A fosszil alakok job-
ban tintetik fé) a kilonbségeket, mint a kozetrétegek, mar
csak azért is, mert lehetséges, hogy kiilonbdzd korszakokban
ugyanazon kézetek képzédjenek, mint azt mar a formaciok-
rol értekezve emlitettem; de épen tigy lehetséges, hogy az
elvaltozott vilaghan a kézetrétegek is kilonbozzenek, sit
nemcsak hogy lehetséges, de gyakran téuyleg ez be is all.
Eddig leginkabb a fosszil alakokra lett fektetve a korszakok
osztalyozasa, de egyre jobban szemeinkbe 6tlik az a kiilonos
tény, hogy a paleontolégiai félosztasnak megfelel a dyna-
mikus torténésekre fektetett geoldgiai idéfolosztds. A geologia-
ban magéban vannak nagy megszakitasok, diszkontinuitésok,
melyek alapos elvaltozasokra utalnak. Nem is lehet azon
csodalkoznunk ; hiszen a geolGgiai elvaltozasok herdozzak az
élet elvaltozasait s a nagy geoldgiai elvaltozasok aligha eshet-
nek meg katasztrofak nelkiil

Azonban iit is kiilonboztetniink kell ; a geolégiai elvaito-
zhsokban is nagy a valtozatossag. Vannak erfszakos és rom-
bold korszakok s vannak ismét csendesebb periodusok. Vala-
mint a jelen korszak, melyet negyedkornak hivnak, nem tiintet
fol nevezetes, @j képzédménycket; épugy a mésod- vagy
kozépkorszakban nem latunk foltiinen uj vildgalakulast.’
Az els6- vagy Gskorszak ugylatszik mozgalmasabb volt,
mert két hegylanctorlédast tulajdonitanak neki s zoologiai.
tekintetb6l két periodusra: kora-paliozoi és késg-paldozoi
korszakra osztjak, s alighanem a Devont is mint 6nallo kdzép-
tagot fogjak kihasitani. A legnagyobb elvaltozast a f5ld a-
harmadkorban szenvedte; kOzetrétegei kiilonboznek az el6-:
z8ktol, élete kozeledik a jelenkorhoz: épligy a harmad-
kornak végén kialakult a vildg mai Abrazata s egy orids.
jégeke széntotta fol a torténeti id6k kulturaianak mezejét.

Ezeket a katasztrofakat eleggé magyarazza a f61d mecha-
nikéja, a tengerek 6zOnlése, nagy medencéknek siippedése;
a tengeraramok megorolték, szétmostak a kizeteket s a foldet
s megalakitottak azokat a hatalmas kézet-rétegeket, melye-
ket szaz és ezer méter szerint mériink.
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A katasztrofakat ily értelemben minden geolégus elfo-
gadhatja s ha nem elfogult, el is kell fogadnia.

Némely geolégok megijedtek e nagy hatasoktél s azt
gondoltak, hogy e hatalmas s kivalt egynemli rétegeket
a tengerek arama nem alakithatta s azért masféle magyaraza-
tokhoz is nyulnak, melyekkel a katasztrofakat ki nem keriil-
jiik, s6t azoknak legrémesebb nemét honositjuk meg a fold
torténetében.

Ezek a geolégusok a katasztrofdkat az atmosziérabél
szdrmaztatjak s kiilonésen a nagyon régi geolégiai periodu-
sokat tartjak szem elGtt.

A régi atmoszférat szerintilk nem szabad azonositani
a mai korléggel. A régi periodusok atmoszféraja sfird volt
s telitve szamtalan elemnek gazaival, melyek a meleget le-
kototték s az dskorszakok egyenletes hémérsékének okai
lehettek. A gazokkal telitett atmoszféra volt az élet polyaja,
s benne fejlédtek az 6s- s a kézépkorszak faunajanak s flo-
rajanak kényes, langyos alakjai; a hiilés el6haladtaval azon-
ban a gazok leverddiek s onnan van, hogy az allatok és nové-
nyek homogén kézetrétegekkel vannak boritva. Sokféle le-
ver6dés volt a foldon : agyag-, mész-, kvarc- és viztomegek
szakadtak le s terjedtek el végig a f6ldon. A novényi s allati
¢let pompajat eltemette a lecsapddott anyag, hogy rétegein
ismét 1uj életnek, az elvaltozott klimatikus és talajviszonyok-
nak megfeleld 4j alakuldsoknak nyisson tért. A természet
nem kimélte az életet; nemcsak nagy aranyokban, de ki-
fogyhatlan bséggel és képzelettel alakitott vilagokat. Csak
kés6bb 4llandésultak meg az organikus életnek kedvezs
befolyasok, miutan az atmoszféra megtisztult. (Gia. 11. K.
181. 1. idézve Mandel : Prof. Héckels natiirliche Entstehung
des Menschen 74. 1)

Mit széljunk ez eredeti s tn csak nagyon régi vilag-
periodusokra illé folfogisrol?

Az atmoszfériknak bizonyira vannak titkaik, melye-
ket mi ezidfszerint csak sejthetiink; de hogy a rétegek
vastagsagat a korlég lecsapddasaibol kell magyaraznunk,
azt nehéz lesz bizonyitani. Ha a kérlég lecsapédasaibél vol-
ninak a koézetek, akkor csak als6 rétegeikben taldlnank
fosszil maradvanyokat ; s igy csak ezeket a kézeteket s még
inkabb azokat a rétegeket, melyekben semmiféle paleontol6giai
lelet nincs, tulajdonithatnék az atmoszféra lecsapodéasainak.
Tény, hogy vannak ily kéviiletnélkili kézetek s ezeket
katasztrofakkal konnyebb magyarézni; de ezeket a katasz-
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trofakat folosleges az atmoszférabél eredeztetni. E bizarr
és vakmerd nézetben ugy tiinik f6l a régi vilagok élete, mint
Herculanum virosa, melyet ldva borit ; de a természet nem
ezt a képet nyujtja k6temetdiben; a kdézet nem szemfsda,
hanem koporsé is; a kézetek minden rétegében talalunk
életnyomokat.

Masok csillagaszati foltevésekkel tarkitjak a katasztré-
fak elméletét, s a laikus el6tt megleps, de a tudomanyos
folfogastél nem idegenkedd gondolatokat pengetnek.

Nem lehetetlen ugyanis, hogy a féldnek azel6tt tobb
holdja volt, melyek koriilotte keringtek s az akceleracio
kovetkeztében lassan-lassan a 161dhéz kozelebb jutottak, mig
végre red omldttek. Korantsem szitkséges {6lvenniink, hogy
az 6skddbdl vagy barminek nevezziik azt a kozponti tome-
get, mely a naprendszer kiindulé pontja, épen ennyi bolygé
tamadt, mint amennyi most van, s6t valészind, hogy na-
gyon is sok, kisebb-nagyobb csillag indult ki a k6zponti tdmeg-
bél. Ezek a csillagok anyaguk szerint is kiilénbozék lehettek ;
lehettek olyanok, melyek izzisba johettek kémiai @ssze-
tételiiknél fogva, amilyen pl. a nap ; lehettek méasok, melyek
nem izztak, hanem mondjuk vizesebbek voltak, st lehettek
olyanok, melyek tilnyoméan vagy taldn egészen is vizh6l
alltak. Ha Jupiterre, Neptunra gondolunk s azoknak kis faj-
sulyat szem el6tt tartjuk, nem idegenkediink talsdgosan e
bizarr gondolatté!.

A koévalygé kisebb bolygék id6vel a nagyobbaknak
vonzasat kovették s holdjaikka lettek, igy van a téldnek
most még egy lathat6é holdja és sotét, kisebb holdakrol is
beszélnek a csillagiszok. A holdak pedig lassanként leérnek
a kézponti bolygora, mert ennek vonzésa érvényesiil s palya-
juknak sugara idével megkurtul, mig végre kézponti testiik-
kel egyesiilnek.

Ez az agglomericiéo egyre tart; a bolygokbél holdak,
ezekbdl nagyobb bolygék lesznek; a nagyobb bolygék a
napnak holdjai, tehat a maguk részérél szintén a holdak
sorsara jutnak.

E gondolatot szem el§tt tartva, nagyon konnyen ra-
joviink a csillagos égb6l rank t6ré katasztrofak lehetdségére.
Ha volt a foldnek sok holdja, szinte leheletlen, hogy a fld-
torténetnek szdmitatian évezredei alatt egy sem ért volna a
foldre. Nem kell azt gondolnunk, hogy mindegyik okvet-
lenill megolvadt s elparolgott volna; ennek bekévetkezése
az illeté holdpak kémiai osszetételétsl fiiggott, s a holdak-
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nak e leereszkedésébdl magyarazzak a nagy geologiai for-
maciokat. Eléttiik ugyanis érthetetlen az, hogy a foldet
oly hataimas s egyenletes rétegek boritjak, szaz és széz, s6t
ezer kilométerre és sok szdz meg ezer méter vastagsigban ;
azt allitjak, hogy e rétegeket lehetetlen magyarazni az iszap
lerakodasabél ; tovabba ramutatnak arra, hogy wvannak
palak és homokkévek minden fosszil tartalom nélkiil, s végiil
figyelmeztetnek arra is, hogy igy lehet érteni a faunmanak
¢és floranak idészaki teljes megszakitasat széles, tagas korben.

E folfogdsnak is van sok nehézsége, minket azomban
csak annyiban érdekelt, mert a természetnek katasztrofa-
szeril jellegeit tekintetbe veszi s azoknak a maga szempont-
jabol valamiféle magyarazatéra torekszik.

A kataszirofakré! értekezve nem hagyhatjuk emlités
nélkill azt a csodalatos vilageseményt, mely a jégkorszak
neve alatt ismeretes. A jégkorszak magan viseli a katasz-
trofaszeriiség jellegeit, bar eléttiink ez az egész esemény
ezidGszerint inkdbb a bamulatnak s a kutatdsnak, mint az
okain eligazodd tudomanynak tirgya! Valamit tudunk be-
16le, de sokat még nem tudunk.

A ténvt magat, s kézvetlen okat, a klimavaltozast is-
merjitkk, de maganak a klimavaltozasnak okat, s a jégkor-
szak bensd torténetét, periédusait, képz§dményeinek sorat-
rendjét, az ember torténetével vald osszefiiggéseit még nem
ismerjiik.

Azt tudjuk, hogy oriasi jégmez6k teriiltek el e korszak-
ban, mely a harmadkor utin kjvetkezeit, Eurdpaban, Azsia-
ban, Amerikdban, Afrikaban; e jégkorszak azért allt bhe,
mert a klima agy elvaltozott, hogy a jégmez6k képzddhettek.

A jéghez viz kell, még pedig viz a magaslatokon, tehat
esd ; sok jéghez sok viz, tehat sok es6 kell; sok esbhoz —
més kozmikus befolyasokat, kozmikus pardknak behatolasat
most szamitdson kiviil hagyva, — sok nagy tenger kell,
vagyis tengeri klima. A kontinentalis klima szaraz és hideg;
a tengeri klima nedves és enyhébb. A jégarak képzSdéséhez
tengeri klima kell ; sok esé és alacsony hdmérsék ; de a hideg-
nek nem kell épen nagynak lennie ; a siksagokon lehet néhany
fok zérus fol6tt is.

E kellékeket a mai alakulasok is bizonvitjak.

A déli sarkon a tengereknek nagy kiterjedése s a déli
féltekének révidebb nyarai eszkozlik, hogy a jég roppant
teritletet foglal el. Esik sokat és alacsony a hémérsék. Ha a viz
és [old eloszlasanak s az inszolaciénak délsarki aranya északon
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tért foglalna, akkor egész Eurépa Lombardi4ig jégben allna
Uj-Seelandban is vannak hatalmas jégarak, melyek a ten-
gerig nyulnak ; pedig Uj-Seelandban palmak viragoznak s
Uj-Seeland a déli sarkto! annyira esik mint Dé1-Olaszorszag
az északi sarktol. Patagonidnak jégarai erdfkben kisznak :
pedig Ioldrajzi szélessége, tehit tavolsaga a déli sarktél
Fels6-Olaszorszag fekvésének s az északi sarktol valé tavol-
sdganak felel meg. A kiilonbség a folytonos esd, a déli ten-
gereknek tulsilya a szdrazftldek folstt, s a kurtdbb nyar
kovetkeztében a kisebb hémennyiség.

Még érdekesebb képet mutat e részben a Himalija.
Mialatt északi felén, melyet szaraz, kontinentalis klima ovez,
az 6rék ho hatarn 16.000 angol 14bnyi magassigban fekszik,
addig a déli részen, mely a nap felé, az illatos Indiak felé
fordul, 12,000 labnyi magassigban huzédik a hévonal;
déli meredek volgyeiben nyulnak el a jégarak, mert itt zuhog
az es0, mely a magassagok altal lefogott monsun-szelek parai-
bél csapédik le. A Himalaja déli oldalan a fsldmivelés 11.000
lab magassagban vonja meg barazdait, délkeleten 4000 lab-
nyira mér alig talalunk szant6féldet; a gylimolesfak 7600
libnyi magassagban méar nem teremnek. Pedig az id8szaki
es6knek ovén til, Tibetben, az Oszi- és kajszinbarack még
8—11.000 14b magassagban érik, azontul is miivelik a f6l-
det s a répa 15.000 lAb magassagban terem meg.

Ezek az adatok vildgosan mutatjak, hogy a jégarak
keletkezéséhez mi kell? Kell sok esé s alacsony klima. A jég-
korszakokat tényleg most gy is magyarazzak : nagy tenge-
rek boritottak a féldet; roppant sok esé esett; a felh§zet
stiri volt s megakadalyozta sokban a nap melegitd behata-
sat; ennek koévetkeztében a hegyeken néttek a jégarak s
leereszkedtek messze a dombos vidékekre és siksagokra;
a f6ld magara huzta jeges sapkajat; a mésodik jégkorszak-
ban az iramgim a Pirenékig hatolt, s északi névényzet ter-
jedt el mindenflée.

A klima-elvaltozasnak elméleteit mar ismertettem. Ameny-
nyiben azok az elméletek a jégkorszakra vannak tekintettel,
azt mondtam roéluk, hogy nagy feneket keritenek a kérdés-
nek. Szem el6tt tartva a jégarak képzGdésének féltételeit,
batran allitjuk, hogy nem szorulunk féldpélya-tengely-
elhajlasra ; nekiink elég a toméntelen sok esd, barhonnan
vette magat s az annak kovetkeztében bealld alacsony hd-
mérséklet. Némelyek a nagy esézések kulcsat a Szaharaban
keresték, Escher von der Linth és Desor folkutattak Afrika-
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nak e rémséges sivatagjat s arra a megallapodasra jutottak,
hogy az Alpeseknek végsé folemelkedése el6tt a Szaharaban
tenger terjengett. Ez oknal fogva szerintiikk déli Europat
afrikai szelek és es6k jartak; az es6k leh(itétték a hémeér-
s¢kletet s igy tamadt a jégkorszak. Késébb a Szahara emel-
kedett, a tenger lefolyt s a szarazfoldbdl sivatag lett, ahon-
nan most mar forré, meleg szelek kelnek szarnyra, melyek
megeszik az Alpesek havat és jégirjait. Jelenleg e féltevés-
nek nincs mir kelete ; ki van mutatva, hogy a Szahara szelei
nem érik az Alpeseket, mert kelet felé csavarodik a f6ld tor-
gasa kovetkeztében utjuk. Magit a hires «f6nn-t ezid§szerint
nem is tekintik afrikai széinek, hanem az Alpesek légaram-
latdnak. No de mit is ér a Szaharanak akar régi tengeri,
akar jelenleg sivatagi kliméja a jégkorszak magyarazataban ;
hiszen jégkorszak nemecsak Eurépaban, nemesak az Alpesek-
nek lejtéin volt, hanem masfelé is, Dél- és Eszak-Amerika-
ban, Afrikaban, Azsidban is uralkodott.

Némelyek a golf-aramra utalnak. Lehetséges — mond-
jak —, hogy ez aram a jégkorszakban nem csavarodott a
mexikoi 6bdlben észak-kelet felé, hanem egyenesen atcsapott
tovabb nyugatra, ugy hogy Europat nem érte. Foltételezik
ugyanis, hogy a két Amerika k6zt még nem volt meg a szaraz-
foldi osszekottetés, hogy a Panama még nem létezett. Azon-
ban ez a foltevés teljesen dugaba dél és sehogy sem tarthaté
fonn. A Panama mar létezett a harmadkorban ; a jégkorszak
ardnvlag igen uj vilagesemény, mely a torténeti id6knek kii-
szobén all. — Azutan tartsuk mindig szem el6tt, hogy a vilag
6skoraban s kozépkoraban a klima egyenletes és meleg volt ;
pedig akkor a Panama féldszoros nem létezett s ki tudja mi-
féle dsszekottetés volt Amerika és Eurdpa kozt.

A jégkorszaknak ez itt emlitett két magyarizata sike-
riiltnek sehogy sem mondhat6 s azért batran melldzhetjik
mindakettét ; de hat van-e jobb magyarazatunk?

Semmi sem oly zavaros és érthetetlen a geolégidban mint
a jégkorszak. Kézel van mdgottiink, szinte a térténeti id6k
kiiszobén 4ll, sét Eurépaban hatirozottan a térténeti idékbe
nytlik bele. Fraasnak szavai szerint, ki a jégkorszaknak
fogyo ugyan, de még meg nem tort hatalmat Ninive és Baby-
lon viragzésanak idejébe teszi, még elérhetjiik éveink meércé-
jén a jégkorszaknak utolsé uralkodasat; ot-, hat-, hétezer
¢év el6tt Eur6pat még hatalmas jégarak pancélja alatt gon-
dolhatjuk ; de azut4n folfelé haladva, elvész a jégarakban
utunk s megfagy gondelatunk.
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Latjuk ugyanis, hogy tdbbszdrés eljegesedés véltako-
zott enyhébb éghajlata faunaval és floraval; a jégarak gor-
getegei kozt taldlkozunk kavies-, homokponkokkal, nagy
6sz- és agyaglerakodasokkal. Egy helyen még az FElephas
antiquus, a Rhinoceros Merkii, a Hyppopotamus major marad-
vényaival taldlkozunk ; masutt ezek a forméak mas alako- nak
engedtek tért; néhol paras, k6dds, esés vilag borulhatott a
vidékekre, masutt hideg, szaraz idék uralkodhattak, ami-
lyeneket az iramgim szeret, mely Dél-Franciaorszagig ha-
tolt le.

Ha asztronémiai okai voltak volna a jégkorszakoknak,
akkor roppant messzire toljuk ki elsé bekdszénésiiket ; 300.000
évrdl beszélnek, kik az éjnapegyen eléhaladasaval s a féld-
pélya elhajlasdval magyarazzak a jégkorszakokat. 300.000 év
bizonysra elég, hogy a jég uralma valtakozzék enyhébb ég-
hajlattal s hogy az interglacialis korszakokban a fauna és
fléra kisebb-nagyobb kilengéseket s elvaltozésokat mutas-
son. De amint mar emlitettem, az asztronémiai okok nem bir-
nak tamasszal a multban. Biztos jégkorszaki nyomokra sehol
sem akadunk ; kitlin6 geolégusck, mint Arcelin, kik kiilon-
ben kozmikus okok felé hajolnak, bevalljak, hogy a jégkor-
szakoknak a régi geologiai peri6dusokban valé rendszeres
valtakozasara sehol sem taldlunk valésagos, kétségtelen
bizonyitékot.

S mi lesz a jégkorszaknak a harmadkor 6ta, tehat az
ugynevezett diluviumban valo tobbszorss foltiinésével? Csak
odavetéleg emlitem, hogy diluvium alatt a geologidban nem
a bibliai vizozdont értjiik, hanem a harmadkor utan koévet-
kezett korszakot, melynek iiledékei s rétegei kozvetleniil a
vizarakra emlékeztetnek pl. a kavies, homok, agyag. Mi
lesz tehat a jégkorszakokkal? Némelyek kettGt, masok har-
mat kiilonboéztetnek meg, s legalabb egy interglacialis idé-
kazt szokas altalaban elfogadni; hogyan fogjuk magyarazni
asztronomiai okokkal ez ingadozast?

Tovabba, ha a diluviumban a jégkorszakot sokszoros-
nak tekintjiik s kézbe interglacialis korszakokat vesziink {61
mis-mas faunakkal s florakkal; ha az utolsé jégkorszakot
10.000 évre toljuk hétra s az ember nyomait az elsd nagy
jégkorszak utani interglacialis idékozbe helyezziik : hové
jutunk az emberiségnek prehisztérikus korszakaval? Még a
terciérben élt volna az ember, a pliocén fauna- és fléraban
s csak a jégkorszakok utin valtozott-e el a fold faunaja és
floraja? Nem csdbité gondolat-e, inkdbb a mér elvaltozott,
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legujabb viligba tenni beie az embert, az elviltozasnak oly
stadiuméba, mely a fejlodésnek 6j fokat, uj vilagat nyitja
meg, mint a messze tavol fekvé harmadkorba, mely harmad-
kor azutén letiinik a vilag szinpadarol? ! Az ember, ugy lat-
szik, a legujabb kornak alakja!

Biztosra vehetjiik, hogy Amerikdban az ember a Ma-
stodon és Glyptodon kortarsa volt, mint Eurépaban a Mam-
muté s mint ilyen ugyancsak tantija volt a jégarak kiter-
jedésének és visszavonulasianak. S hasonléképen a nagy em-
18s6k pusztulisanak. § mikép pusztultak el az 6rids emld-
s6k? megfagytak-e vagy el6bb megfultak s azutan fagytak
meg, vagy rothadtak el? Bizonyara a «diluviumn esélyei
miatt pusztultak el; jég és viz nem kedvezett nekik. Azon-
ban a természetnek fejlédése magival hozza-e a fonnallo
fauna és fléra életkellékeinek olyatén megtagadasat, hogy
annak kovetkeztében az egész fauna és flora elvesszen? nem
kiilonds dolog-e az, hogy a természetnek rendes folyasa lehe-
tetlenné tegye a létet azoknak az alakoknalk, melyeket 6inaga
nevelt? erre a kérdésre vagy azt felelhetjiik, hogy a természet-
ben ez az Atviltozds nem tortént egyszerre, hanem lassan,
vagy azt, hogy katasztréfaszeriien (itdtt be s ckozta halilat
az életmek. Azonban itt is sok vidékszeriiségre akadunk;
egy helyen ilyen, méis helyen més lefolyast sejtethetnek a
maradvanyok.

Noveli a nehézséget a képzGdmények és lerakodasok
sordnak megallapitdsa; a sor igen kétes gyakran; nehéz
eldonteni, vajjon diluviumroél, alluviumrél, paleolith vagy
neolith maradvanyrél van-e sz6. Néhol a paleolith fiatalabb
mint a jégkorszak egyaltaldban, mint példaul Kelet-Anglis-
ban, mashol az interglacialis korszakba vagy a masodik jég-
korszakba esik bele. Ha még ehhez hozzavessziik az eurdpai
s amerikai jégkorszakok osszefliggésének kérdését s azt az
éltalianos kérdést, vajjon a jégkorszak az egész f6ldon egy-
id6ben vagy valtakozva majd az északi, majd a déli fél-
tekén uralkodott-e; némelyek azt mondjak, hogy a jég-
korszaknak egyidejlisége irdnt semmi kétely sincs, de vannak,
kik mint Arcelin, azt mondjik : «Rien ne permet de l'af-
firmers.

A jégkorszakban s a diluviumban ezek utan eligazodni
a mai tudoméanynak egyaltaidban nem lehet. Valljuk azt be.
A diluviumnak, a jégkorszaknak s a prehisztorikus id6knek
tanulmanyozasa még roppant nagy munkat igényel, mieldtt
biztosabb itéletekre képesiti a tudomanyt. S ezt nem a {udo-
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many lealacsonyitasara, sem a Iaunkakedv Ielohasztdsara
mondom, hanem ellenkezéleg az érdeklGdésnek emelésére.
Igaza van Gandernek (Die Siindflut, 47 1.): «In keinem
Punkte ist die Geologie so im Unkiaren, wie in Bezug auf
die Lehre von der Eiszeit. Einerseits erkennt sie aus wver-
schiedenen Tatsachen, dass eine soiche starke Verminderung
der Temperatur mit vermehrten Niederschligen eingetreten
sein muss, andererseits sind aber wieder gar keine Anhalts-
punkte vorhanden, welche einen Erkiirungsgrund hiefiir
darbieten konnten», Utévégre is valasztanunk kell, vajjon
foldiink meteoroldgikus 4llapotait az asztronémidval vagy
kozvetlenill a geolégiaval hozzuk irAnytadé osszekottetésbe,
Ha a csillagaszati torvényekts! eredeztetjiik a jégkorszakot,
rendszeres valtakozasat fogadjuk el egyrészt, masrészt roppant
hosszu id6kre terjesztjiikk ki. Emlékezziink, amit a klimakrol
mondottam, ha a f6ldpalya excentricitdsival hozzuk &ssze-
kottetésbe a jégkorszakot, akkor az excentricitasnak idétar-
tamat, mely 250.000 évet 6lel at, kellene a jégkorszaknak
tulajdonitanunk s az utolsé jégkorszakot ezel6tt 10.000 év-
vel keresniink, mikor teleink nem mint most a napkézelben,
de a naptavolban folytak le. A régi geologiai periédusok nem
utalnak asztrondmiai okokra, s a jégkorszaknak az Oriasi
id6tartama s tavoli elfekvése a jelenkortdl szintén tobb ne-
hézségbe utkozik.

Azonban a nehézség nem érv az ellenkezd allitds mel-
lett s nehézségek folhozasival nem céfolhatnék meg a jég-
korszakoknak asztronémiai térvényektdl valo fiiggését. Nem
is cafolni akarunk, hanem csak rautalunk a sokkal termé-
szetesebb s kozelebb fekvé magyarazatra, melyet a katasztré-
fak foltevésébdl s a jégkorszak képzdédésére alkalmas ténye-
z6knek megjelolésébdl vesziink. Ezek a tényezék itt a féldén
talalhatok.

Gondoljuk el, hogy a harmadkor végére tlzi ki a geo-
légia a leghatalmasabb eurépai, 4zsiai, amerikai hegylancok-
nak emelkedését, melyeknek fodrai és reddi vilagrészeken
s Oceénokon vetddnek 4t; gondoljuk el, hogy biztosra ve-
szik egy nagy kontinensnek, mely Spanyolorszagtél Brazilia
felé terjedt, a harmadkorszak végén valo elsiityedését ; gon-
doljuk el, hogy ez uj alakulas kévetkeztében a tengerek rend-
kiviil kiterjedtek s a szarazfoldeken tengeri klima lett az
uralkodé ; gondoljuk el, hogy oriasi vizbzon6k jartak a fol-
dén, melyeknek nyomait a kontinensek ékformaiban, geo-
logiai képzddményekben s torténeti emlékekben birjuk: s
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nem idegenkediink majd a gondolattél, hogy a jégkorszak
katasztrofaszeriien koszontott be a viragos s életteljes foldre ;
megakasztotta, szinte egy csapassal elfojtotta életét ; folszdn-
totta jégekéivel a foldet, behintette termékeny réteggel a
mezbket és lejtéket, hogy tért nyisson az emberi torténetnek.

A katasztr6fak azaltal eredményezhették a jégkorsza-
kot, hogy a tengereket roppant mérvben kiterjesztették.
Tartsuk szem el6tt, hogy valamennyi geologus szerint az
Alpesek, a Himalaja, a Kordillerak ¢és Andesek a harmad-
kor végén emelkediek ki jelenlegi magassagukba. Barmint
magyarazzuk ezt az emelkedést, nyomaban nagy, er8szakos
valtozasok jartak, s jarhattak bizonyara azok is, hogy a fold
feliilete az Atlanti-6cean helyén beszakadt s tengerek om-
Iottek a szakadékba. Az emberiség emlékei két nagy ka-
tasztrofardl értesitenek : Atlantisz elsiilyedésérél s a viz-
6z6nrél; e torténeti emlékek nagyszeri keretét képezik az
absztrakt s csak lehetdségekkel dolgozd geoiigidnak. Miért
ne ragadnék meg e torténeti nagyszerii adatokat? A tenger
altalanos kiterjedése, a teljesen beborult ég megakadilyozta
tek. A hémérséknek nem kellett tulsagos alacsonynak lennie;
az als6 légrétegeknek lehiilése néhany fokkal a zérus folott
elégséges a jégirak képzdédésére; néhany fokra a hémérsék
4tlaga nagyon konnyen leszallhatott. Lehet, hogy a jég-
korszak uralma alatt az azt hordozoé tényez6k néha elval-
toztak ; ehet, hogy a tengerparti klima idSnként széraz-
f6ldi klimanak adot: helyet, s a szerin" a jégkorszak, amint
méar emlitettem, majd visszavonult, majd ismét 1} erbre ka-
pott; de hogy a jégkorszak maga a kiterjedt tengerekkel
koze osszekottetésbe hozhatd, az oly kozve len gondolat,
hogy szinte crészakoskodnunk kell, hogy szabaduljunk téle,

S ha a folilkerekedet: maritim klimaval Osszefiigghet
a jégkorszak, akkor kataszirofaszer(isége sem képez nehéz-
éget. S6t katasztrofaszerlinek kell azt mondanunk, mert a
jégkorszakba vezet§ atmeneti klima nyomaira nem akadunk.
«Vor allem, — irja Christ, (Das Pilanzenieben der Schweiz,
419, 1) — ist die grosse Tatsache festzuhalten, dass bei uns
ein ununterbrochener Anschluss der heutigen an die for-
menreiche, subtropische Tertidrvegetation nicht besteht...
Es hat also eine Vergletscherung der tertiiren Flora unserer
Gegenden ein sehr griindliches Ende gemacht, und allméhlich
hat sich dann die heutige Flora eingestellt.»

A szubtropikus flora egyszerre elvész s egy északsarki
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alpesi flora koltozkodik le a magaslatokrol a vilgyekbe s
onnan a siksigokra. Ugyanez torténik az allatvilagban. Az
orias elefantfélék kivesznek Eurépaban, Azsiaban, Amerika-
ban; szamtalan belefagy Szibéria agyagaba; hogy ezeket
katasztrofdk pusztitottak ki, az bizonvoes, még pedig viz-
6z6n0k, mint alabb latni fogjuk ; most itt csak arra a koriil-
meényre utalok, hogy Szibéria agyagaba egész példanyok
520r0st6l-Lérostsl belefagvtak, ami szintén azt mutatja, hogv
a klimavaltozasnak gyorsan kellett tériénnie.

Ezek az adatok vilagosan bizonyitjak a klimavaltozas
nem kozvetitett, rogtoni atmeneteit ; mar pedig a jégkorszak
a klimavaltozassal okvetlenill &sszefiigoésben volt.

Végill még arra a koriilményre reflektalok, hogy a har-
madkor klimajanak fokozatos csékkenése az eocéntdl, a
miocénen at a pliocénbe, korantsem birja folytatasat a jég-
korszakban. Legfollebb azt meondhatnék, hogy a pliocén a
negyedkorban folytatodik. No de mit csinal, s honnan veszi
magat a rémséges jégkorszak a pliocén s a negyedkornak gaz-
dag flérdja és faunaja kézt? Erre nézve mondtam, hogy a
jégkorszak a pliocén s a negyedkor kozt ugy veszi ki magat,
mint nagy sziklatémb viragosagyak kozepén: valamint a
sziklatomb, ugy a jégkorszak sem odavalo, ahol van. s ki-
magyarazhatlan a klimdk fokozatos hiiléséb6l; csak a
katasztroia foltételében érthets. Teljesen ezt a gondolatot
osztja Vogt Karoly, ki G. Saporta hires mivét «Die Pflanzen-
welt vor dem Erscheinen des Menschen» cimmel németre
forditotta s az els6 rész végéhez a kiovetkezd jegyzetet fiizte,
mely igen jol tajékoztat az itt szényegen forgé kérdésben:
«Wenn die Frage der allmihligen Abnahme einer iiber die
ganze Erde verbreiteten, tropischen Temperatur schon eine
héchst verwickelte und wie aus der lichtvollen Darstellung
des Verfassers hervorgeht, noch nicht in befriedigender
Weise geloste ist, so erscheint die Eiszeit in noch héherem
Grade als ein Ritsel. Man konnte sich dieselbe in der Tat
villig wegdenken und wiirde dann finden, dass der Prozess
der allmahligen Abnahme der Temperatur und der schirferen
Specialisation der Klimate in durchaus regelmassiger Weise
von den jilingsten Tertidrzeiten bis zu der heutigen Epoche
fortgeschritten wére. Woher also diese selisame und abnorme
Unlerbrechung? Selbst wenn man die Gletscherbedeckung
auf die Gebirge und die nérdlichen Gegenden beschrinkt,
und wie Saporta wohl mit Recht annimmt, der tiefer liegen-
den Gegenden in einiger Entfernung von den Gletschern
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der Eiszeit ein milderes Klima zuspricht, — selbst in diesem
Falle bleibt die grossere Ausdehnung der Gletscher, die ja
tatsichlich bewiesen ist, noch immerhin eine Ausnahme-
Erscheinung, die einer ganz befriedigenden Erklarung harrt.»

Hiaba mondjuk, hogy a harmadior klimaja lassan le-
hillt s végre a jégkorszakba fagyott bele, a harmadkor vége
is gazdag, buja flérat tiintet f6l, mialatt a jégkorszak dkii-
16nés és abnormis félbeszakitésatr képezi a fauna és fléra
sorainak ; mésra tehat, mint katasztrofara alig gondolhatunkn.

A katasztrofikra vonatkozo nézetek irdnyzatossiga a
vizozon kérdésébdl vette ercdetét., Amennyiben érzelmek
szinezték a pro- és contra-allasfoglalast a katasztrofak kér-
désében, annyiban a vizézén volt az a gondolatvalasztd,
mely két taborra osztotta a teologizalé természettudosokat.
Aki a félénk nézeteket a természet fejlodésérsl a biblidhoz
kotve latta, s az illetéktelen kot6fékts! a tudoményt meg
akarta szabaditani, az radikalizmusaban szivesen szegfdott
a vilagkataszirofak ellenzéihez, nem annyira tudoményos
elvekbd!l, mint érzeimekbdi; viszont aki a bibliat féltette s
féltékenyen gondozta a betiit, szivesen latott oly nézeieket,
melyek szinte tulsagos vilagosan mutattik ki a szentirdsnak
a természettudomannyal valé megegyezését.

Tényleg nincs semmi, ami jobban bizonyithatni a ka-
tasztréfak folleptét, mint a vizézin. Tisztdzzuk tehat a tudo-
many mai allasa szerint a vizézonrél valé f6lfogast.

A torténeti id6t megel6zd korszakot diluvinmnak vagy
jégkorszaknak hiviak. Az ezt megel6z6 harmadkorban nap-
sugaras volt a {6ld szine, de a diluviumban egészen elvalto-
zott : jég fodte s viz jarta. A jég KEurdpaban Skandinaviabsl
indult ki s dél, nyugat, kelet felé teritette ki pancéliat ren-
gerekre és szérazfdldekre; az Alpesek és Karpatok szintén
ereszked6iil szolgaltak a jégaraknak, melyek Kozép-Europa-
ban fogtak le nagy térségeket. Szarazfoldb6l akkortajban
Kozép-Lurépaban nem sok volt; Kozép-Europa keskeny
foldseget tiintetett {61, mely nyugatr6l kelet felé huzédott.
Sok esé és ho, fagy és olvadas jart folotte, s majd az egyik,
majd a masik hatalom volt tdlsilyban, Tartésabb olvadasok
korszalkaban rengeteg folyok vajtak kilométerekre terjedd
agyukat a sziz és sziz méter vastag jégbe s egyre soder-
tak és hordtak fo! a kaviesot, iszapot, homokot, liszt, anya-
got, melyet részint készen talaltak, részint a jégarak zuzo,
6rl6 hengere: aldl kimostak; e térmei¢ket a lapaivokban
letették, azért van annyi lész, annyi agyag mai foly6ink
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vilgyeiben; azért annyi kavics és homok ott is, hol most
semmi folyo sem folylk s a torténeti idékben nem is folyt.

Ezt a vizzel s jéggel dolgozd Kkorszaket diluviumnak
hivjak. Eredetileg a név a bibliai vizozontsl vétetett; tény-
leg azonban most e névvel egész korszakot jelziink, azt, mely
a bharmadkor utin létezett a f61dén s melyben a viz s a jég
legjabb miivei, a vizfoly4sokra emlékeztetd képzédmények,
a tormelékhdl osszehordott hegyvek, agyagdombok, a modern
kaviesbanyak keletkeztek.

Voltak tobben, kik nemesak a most diluviumnak ne-
vezett képzdményeket, hanem egyéltaliban a foldnek egész
rétegezését s minden koviiletet, melyet a tudominy méltan
régi geologiai korszakoknak tulajdonit, a bibliai vizozont6)
eredeztettek. Ok azt képzelték, hogy a bibliai vizézénben a
fold alapostul szét lett turva és gytrva s hogy ez uj kaoszbél
iilepedtek le a most fonnallé rétegek s magokba zartak az
elveszett allatoknak csontjait. Ez a felfoghs Woodward ne-
véhez fiizédik s jelenleg nem bir mas értékkel, mint azzal,
hogy figyelmeztet a természettudomanyban kdvetend§ me-
todusra s példaul szolgAl arra, hogy mennyi ellentmon-
dast, mennyi képtclenséget lehet elére kitizott tézisek ked-
véért szisziemaba foglalni s az uralkodé eszmearamlatnal
fogva a kozonséggel elfogadtatni. Manapsig eszedgdba sem
jut senkinek a fold Osszes rétegeit s koviileteiket a vizdzén
milivének tartani; arrdol szé sincs. Azonban ezid§szerint
nemcsak Woodwardt6l allunk tavol, hanem azoktd]l a geol6-
gusoktél is, kik az ugynevezett diluviumot a vizézdnnel
azonositottik s kik a diluviumi képz6dményeknek nevezett
lazabb hegyeket, dombokat s rétegeket a Noé-i vizdzonnek
tulajdonitottak. A modern geolégia a diluviumot nem azo-
nositja kataklizmaval, hanem nagy korszaknak tekinti, mely
ben tébb valtakozd eljegesedés s az ezzel kapcsolatos fauna-
és floravaltakozasok mentek végbe: megengedi, hogy a
nagy lecsapodasok s a jégkorszakok vizozonokkel jarhattak ;
a kiilonbség a tuddsck felfogisdban csak az lesz, hogy né-
melyelk egy, masok tébb vizézont vesznek f6l; némelyek
tagabbra, mésok szlikebbre mérik ki a vizézénnek terjedel-
mét ; mint ahogy vannak, kik a diluviumnak nevezett képzdéd-
mények magyardzatiban a f8szerepet a vizozonnek tulaj-
donitjik ; végll némelyek a vizézénoket a jégkorszak kovet-
kezményeiill, masok elézményeiill fogjak {6l

A diluviumnak nevezett képz6dményt nem lehet egy
katasztrofanak betudni; a kalasziréfa mint olyan atmeneti



KATASZTROFAK S VIZOZON 207

jellegli s azért vele a diluvium képzédményeit magvarizni
nem lehet.

Nézzétek, mondottdk e joszivii hivék, mily fényesen
igazolja a tudomany a szentirast; honnan a sok esiga és ten-
geri 4llat koviilete a magas hegyeken s a told mélyeiben?
természetes, hogy azokat a viz6zdén sodorta oda; s e konnyd
¢s vilagos bizonyitékot szivesen foglaltdk le az Iras tekin-
télyének emelésére, s gyanakvo szemmel néztek azokra, kik
nem a szentiras tekintélyét, de a bizonyitdsnak helyességét,
vontak kétséghe. «Erigete a dogma I'errore, e avrete fatte
un eresia della veritd», ha a tévelyhdl dogmat csinaltatok,
akkor az igazsig természetesen herezissé valik. (Stoppani,
Il dogma e le scienze positive. 177. 1) S igy 4llt ez a dogma
haromszaz évig s az emberek iparkodtak hozza alkalmaz-
kodni, ami nem esett neheziikre; elhitték, hogy a kéviiletek
valéban mind a viz6zénbdl valok. Igy vallottak ezt a XVI.
szdzadtél kezdve a konkordistak ; de azért voltak mindig
éleseszii emberek, kik folemelték szavukat e tulsdgosan
szembettld kommentarok ellen. Fracastoro mar 1517-ben
figyeimezteti kortarsait, hogy a biblia kataklizméija igen
gyorsan mul6, dtmeneti jellegli volt : mikép lehetséges tehat,
hogy a tengeri allatok koviiletei barmily mélységben talal-
haték a foldben? Leginkabb tért foglalt ez a diluviumi nézet
Anglidban, ahol Woodward nevéhez fliz6dik s a hivatalos
allamegyhédznak thézisei k6zé vétetett f6l. A XVII. szazad
végén, az angol duror biblicus» korszakaban veszedelmes volt
e nézet ellen kikelni, azalatt azonban leginkabb Olaszorszag-
ban vontak kétségbe a vizozon divatos elméletét. Kitiinik
az olasz geolégusok koziil Valisnieri (1731), aki er8sen tamadt
neki az uralkodé nézetnek s gancsolja azokat a kevésbbé
ovatos exegetakat is, kik szégyent hoznak a theolégiara és
tudomanyra egyarant, mikor hozzA szoknak folyton ossze-
keverni a szentet a profannal, a kinyilatkoztatist a tudo-
méannyal. De Valisnieri hidba beszélt; az exegetak j6l érezték
magukat e nézetnek kényelmes karszékében s kilzdottek
azok ellen, kik a hitnek e latszdlagos erdditvényeit megron-
tani igyekeztek.

Azalatt a tudominy haladt s a XVIII, szdzad végén
mar sok adatnak birtokaba jutottunk, melyek rendkiviil ki-
tagitottak nézeteinket s ugyanakkor végleg kétségbe von-
tak a kénye!mes {rAsmagyardzatot. Megértettiik lassanként,
hogy a tengeri allatok koviiletei nemesak a féld felilletén
vagy kis mélységben talalhatok 6], mint ahogy arviz ese-



208 PROHASZKA OTTOKAR

tében torténnek, hanem hogy a koviletek a rétegek és
hegységek mélyeiben is follelhet6k. Megértettik, hogy a
fosszil maradvdnyokban bdévelkedS rétegek, melyek ezer és
ezer kilométerre terjednek el a fildon, nem hasonlitanak
harcterekhez, melyeken az erdszak dulakodott, hanem in-
kabb csendes temetdkhiz, melyekbe a faunak és florak nem-
zedékei temetkeztek. A tengeri maradvinyokat nem talal-
tuk 6l szétroncsolt s dsszeztizott 4llapotban, mintha a tenger
rajtuk toltdtte volna ki haragjat, hanem rendszerint érin-
tetlen 4llapotban; a csigahéjak finom vonasait, a szitakoték
szarnyait, a viragok szirmait, a névények leveleit megorizte
szamunkra a nem erdszakos torténések nemtéje, melynek
keze oly finom és oly szerencsés volt, mint barmely praepara-
tumokat készitd tudésé.
Kivaltkép figyelmet ébresztett a kovilletek sora-rendje
«Az egyik heiyen valamely csalad terjeszkedett, s foglalt le
szaz réteget sziz meg szaz kilométernyi terjedelemben;
mashol egyetien faj uralkodott zavartalanul és elszigetelten.
Itt egész tengerfenék tarul elénk, hol kiilsnféle kagylék
versenyeznek egyméssal szépségben és szdmban ; ott osztriga-
vagy korallponkeok vonulnak végig orsziagokon s képeznek
dombsorokat és hegyeket, mint hajdan képeztek szirteket
- és hegyekel a tengerekben. Vannak vidékek Olasz-, Német- és
Franciaorszigban s kivAltkép Eszak-Amerikaban, hol a
vandornak 4gy latszik, mintha nem is vélgyekben, hegyek
kozt jarna, hanem 6blok fenekén, tengeralatti szirtek s szige-
tek labainal, ahol még érezni az Oce4n életének leheletét;
mert valéban nem a vizozonté! elaztatott s hullakkal behin-
tett szédrazfoldek azok a vidékek, hanem valésigos tenger-
fenekek, melyeken részint korallok épitettek, részint az
iilepedés és lerakodas csendes, hosszi napszdma dolgozott.
Azért a figyelmes szemiéls csakhamar tisztaban volt az-
irant, hogy egy kataklizma, mely az ég felh8ibdl s a mély-
ség orvényeibll rohamosan szakadt a vildgra, mely f¢ltirta
a foldet s elpusztitva embert, allatot, névényt, ziirzavarban
sodort mindent magaval, nem alkalmas azon milli6 adatnak
magyarazatara, mely tantsagot tesz lassit halad4srél, sorban-
rendben véghemend épitésrél, a fajoknak, az alakoknak el-
szigetelt térfoglalsarél, mely bizonys4got tesz arrol, hogy a
fold fejlddése mem ment végbe rohamosan, hanem lasst
lemphban, melyben a régi tengerek mai f5ldségekké emel-
kectek s eldallt a mai vildg, mely még napot sem szamlal
annyit, mint amennyi évet élt a régin.,
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Pedig a mult szazad geologiaja még fele utjat sem futotta
meg a modern tudomany haladasanak. A diluviumi elmélet
ellenz6i még nem szorithattak e begydz6 érv alakjaba meg-
gydzddésiiket, ebbe példaul: ha az 4satag alakok a Noé-i
vizdzon aldozatai, amely 2000 évvel az embernek fo6ltiinése
utan pusztitott a f61don, akkor az dsatag formak kozt az
embernek s a most él6 allatoknak, mint kortarsainak kovii-
leteire kellene akadnunk ; pedig azt latjuk, hogy a rétegek-
ben atlag nem akadunk nyoméra sem az embernek, sem az
ember &llati s ndvényi kortarsainak, hanem ellenkezéleg kiils-
nds s idegenszerdi alakokra, melyek roppant messze allnak
a most éI6 vilagtol. Biblia és tudomany megegyezik abban,
hogy az ember a leglijabb alak a f6ld hatan ; a modern vilag
teremtménye ; épen gy az 6t kornyezdé fauna és flora a mai
vilag sziilsttje; de voltak més vilagok is, mikor az ember
még nem volt. A tudominy beszél letiint vilagokro!; régi
foldségekrdl és tengerekr6l ; masféle allatokrol és novények-
6l azon korbél, mely lefolyt, mielétt Adam elsé labnyoma
lerajzolodott a f6ldi paradicsomban. Mihelyt szétvetettiik
azt a keskeny, vékonyka fsldréteget, mely az embernek s a
vele élt vilagnak temetSje, s raakadunk a kemény kézetekre,
ott elvész az embernek s a modern vildgnak minden nyoma.
Ha ezekbe a széles, vastag kézetrétegekbe hatolunk, ha at-
furjuk azokat a tengeri ponkokat, melyek régi tengerek
fenekei: nem akadunk sehol soha emberi nyomokra, sem
emberi kézmlre, sem mostani allatok koviileteire. Mi kéze
tehat mindennek a Noé-i vizozénhoz, ha mindazokban a
rétegekben, melyek a f6ld csontvazat alkotjak, nem akadunk
emberi nyomra, emberi miire, de még csak okérnek, lonak,
szamérnak, kecskének, sertésnek, kutydnak koviiletére sem?
Ha pedig azt mondanitok, hogy a haziallatok a vizdzén
utan kéltoztek be hozzank Azsiabél s ez az oka, hogy a réte-
gekben nem akadunk nyomaikra ; hat keressetek a rétegekben
oroszlan-, tigris-, medve-, farkas-, réka-, borz-esontot, széval
a sok erdei allatnak valamelyes koviiletét, azon allatokét,
melyek az embernek kortarsai ugyan, de a régi vilagokban
fol nem lelhetdk.

S még nem mondtunk el mindent, amit a modern tudo-
many az egyiigydl diluviumi elmélettel szemben félhozhat.
A régibb geol6gusok még nem tudték, hogy a fosszilalakok
nemesak letiint fajokhoz tartoztak, hanem hogy a régi f6ld-
ségeken és szigeteken egymast valté faunak és florak éltek ;
nem tudtak, hogy ezeket a faunikat és florakat sorba lehet

©rohaszka: Fold és Eg. 1. 14
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allitani, mint amelyek lépést tartanak a fold fejlédésének
fokaival; nem tudtdk, hogy valamint kivesznek fajok és
csaladok, gy valtozik el teljesen a faunak és flérak képe;
kivész az egyik, hogy feltiinjék a masik ; igv kovetik sorban
egymast az epochak, mig végre bekoszont a mai vilag s a mai
vildgnak ura, az ember. (Stoppani i. m. 178 s k. 1)

Ha e gondolatmenetet figyelmiinkre méltatjuk, okvetle-
niil mosolyra deriil ajkunk s megsajnaljuk az embert, ki oly
konnyedén késziil el a természet nagy miivének folismerésé-
vel s még kiilondsebb érzelem szallja meg lelkiinket, ha arra
reflektalunk, hogy az ember az isteni kinyilatkoztatas védel-
mében zsugoritja dssze az Isten magy gondolatait. Jelenleg
a sokaf hénytorgatott diluviumi elmélet nem bir mas érték-
kel, mint azzal, hogy figyelmeztet a természettudomanyban
kovetendd, helyes methédusra s intésiil szolgal a tulbuzgo
theologusoknak. Ezt az intelmet hangoztatta mar Brocehi
«Cochiologia fossile subapennina» miivében «Col voler mes-
colare le veritd rivelate coi sistemi degli womini, i dogmi
della fede con ipotesi soggette ad esami e a discussioni, si
promuove lo spirito di controversia, senza poter prescriverne
1 giusti confini, si tentano le opinioni e si aumenta il numero
degl’ increduliv,. Mi lett Woodward elméletével? az, ami
Voltairenek szintén tendenciézus gondolataval, ki a wviz-
6zonnek Woodward-i «vildgos» bizonyitékai ellen azt hozta
foél, hogy a hegyeken elszért kagylékat bizonyara a szent-
foldi zarandokok hoztak magukkal s ott rajuk unvan, elhany-
tak ; nem igaz tehat, hogy vizozén volt valamikor a féldén.
Sem Woodwardnak, sem Voltairenek nincs igaza: mind-
kettének rossz volt a methédusa s érzelmeiket szolgaltak
az igazsag helyett.

Osszegezziik tehat, amit eddig kifejtettiink s eredmé-
nyiil azt nyerjiik, hogy a f6ld Osszes rétegeit és koviileteit
a vizidzon miivének tartani, lehetetlenség ; arrdl szo se essék.

Térjiink most mér at a diluviumnak mas, «szintén na-
gyon emberi» folfogisira. Igy tehetném 6] a kérdést : elég-e
a diluvium alait a vizézont érieni? erre hatarozottan azt felel-
jiikk, hogy nem. A diluvium nem azonesithaié a Noé-i vizézénnel.

Voltak geologusok, kik az ugynevezett diluviumot a
vizozénnel azonositottak s kik a diluviumi képzddmeények-
nek nevezett lazabb Osszefliggésii rétegeket, hegyeket, dom-
bokat a Noé-i vizozonnek tulajdonitottik, mely mint 6riasi
arviz hompolygott végia a f61don s Gssze-vissza torve, hanyva,
amit torhetett, tormelékb6l, agyagb6l, 16szb6), homokbol
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kanyart magaslatokat vagy ezekkel boritotfa be a térsége-
ket. Ez is igen kisszerdi felfogis, s hogy némelyek kisér-
tetbe estek e felfogast partiogolni, bizonyéra a rossz elneve-
zésnek is tulajdonithato, annak t. i, hogy bizonyos rétege-
ket s alakulasokat diluviumnak hivnak. Diluvium ugyanis
annyit jelent, mint arviz, vizdzon; a név tehat a szoros ér-
telemben vett vizozoént juttatja emlékezetiinkbe. Ezzel szem-
ben ki kell mondanunk, hogy az elnevezés rossz, mint ahogy
rossz elnevezés a kGszén- vagy a krétakorszak.

Az, amit a modern geoldgia diluviumnak nevez, sehogy
sem azonosithaté sem valami 4arvizzel, még ha konti-
nensekre terjedt volna is, sem az ily vizdzén altal folhor-
dott és foltorlaszolt képzédményekkel. A diluviam alatt most
egy nagy korszakot értiink, melyben tébb véltakozo eljege-
sedés s ezzel kapcsolatban a faunianak és floranak érdekes
ingasai s részben valtakozAsai mentek végbe. A modern tudo-
many megengedi, hogy a diluvium korszakiban nagy le-
csapddasok s a jégkorszakoknak kikezdései vagy épen ol-
vadasi stadiumai vizézonokkel jarhattak ; de a diluviumnak
nevezett epochat egy negyven napig dagadoé s azutan arény-
lag gyorsan apadé vizézénnel sehogy sem azonositjak.
A modern tudomany a diluviumot sziz- meg szazezer évre ter-
jeszti s a jégaraknak valtakozd elhatalmasodasat évezredekre
nyujtja ki, melyek alatt faunak és florak valtoztak s valta-
koztak a f6ldon; mi ezzel szemben a {élévi, vagy ha akar-
juk egész évre terjedd vizdzon? mi ezzel szemben még
egy-két, s6t tébb széz év is, melyre a vizdzon jelentdségét
kiemelni akaré tudoésok a vizdzénnek vidékszerd kihatasait
kinyujtani szeretnék. Ezek is, kik a diluviumot a vizézén-
nel azonositani, vagy a vizézénnek a diluviumban az els
szerepet tulajdonitani szeretnék, szintén hajlandék egyik-
méasik engedményre. Hosszabb periodusokra lévén ugvanis
a diluviumban szitkség, ez utébb emlitett tudosok magat a
vizdzont mar nem 1gy fogjak f6l, mintha az vagtatva, sch-
tiben vonult volna el az egész foldsén, hanem lehetségesnek
tartjak, hogy nagy viztémegek hegvlancok katlanaiba szo-
rulva, idénként kitorhettek s részleges pusztulasbp dinlitick
egyes vidékeket. A diluvialis képzidményeknek Liblszirés.
egymasutan valé feltiinését ezzel is szeretnék valahogyan
kimagvarazni. Azonkiviil szivesen engednck tért és idét a
jégarak ethatalrasoddsanak, ami szazadokat és éverredeket
vehetett igenvbe. De a jégkorszaknak s ezzer egyitt az
egész diluviumnak ilyetén kibdvitése ki nem elégili a mo-

14*
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dern tudoményt; még akkor is tilsagosan szerény lesz a
mi diluviumunk, ha részleges vizéradasokkal kinyujtjuk.
Egyetlenegy esetben lehetne a diluviumot kelldkép kinyujtani,
ha a jégkorszakot a diluvium elé teszik s a vizdzént vagy
ha ugy tetszik vizozonoket a jégkorszak kovetkezményeiiil
szerepeltetik. iz esetben ugyanis a viz6z6n el6tt szamitatlan
evezredeket adhatnak a jégkorszak kiterjedésémek ; ez évez-
redek alatt ingott az eljegesedés hatalma; néha kiterjedt,
méskor visszahuz6dott ; az évezredek alatt lehetett egy-két,
s0t mint némelyeknek tetszik, harom eljegesedési korszak,
megfelelé interglacialis 1d6kozokkel, mikor a fauna és fléra
is megint tért foglalt vagy részben elvaltozott. Ez évezre-
dek végén, mondjuk koriilbeliil hat vagy hét ezer év elgtt
lehetett a mi vizdzdniink.

Azonban a nehézség azon tudoésok reszén, kik a dilu-
viumban a vizézénn k adnak vezérszerepet, ép a vizézén
koranak meghatarozasaban, illetleg a jégkorszakhoz val¢
viszonyitasiban s a jégkorszakba valé beillesztésében rejlik,
Ok ugyans azt gondoljak, hogy a nagy hegyliancok kelet-
kezése, a vilagrészek elsiilyedése, a tengerek kitagulasa kovet-
keztében koszontdtt be a vizdzon, s a vizézon utan kez-
Qa6dott a jégkorszak. Masrészt azonban bizonyos, hogy az
utols6 jégkorszak hat-hétezer év el6tt terjeszkedett ki Euro-
paban; az elébbi jégkorszakok pedig alighanem sok ezer
éveken 4t valtakoztak, agy hogy a jégkorszak kezdete messze
a sziirke multba vész ; hova jutunk akkor a vizozonnel, ha
azt a jégkorszakok elé helyezziik? Erre gondoini sem lehet.
Azt azonban megtehetjiik, hogy a viz6zont a jégarak vissza-
huzdédasanak idejébe, tehat valamely interglacialis korszakba
helyezziik. Elhelyezhetjiik példaul az utolsé interglacidlis
korszakba, melynek rétegeiben az ember nyomaira is aka-
dunk ; ez nterglacialis korszak vizézéne volna a Noé-i viz-
6zon. Lehetséges, hogy a jégkorszakok mas interglacialis
kozeiben is voitak vizézondk ; de ezek nem estek a torténeti
idébe. A Noé-i viz6zon utdn johetett ismét egy kisebb jég-
korszak, mely egy-két ezer év alatt a mai gleceserekig huzédott
vissza.

Igy lehetne megegyeztetni mindakét véleményt. Fonn-
tartani ugyams azt, hogy a diluvium a vizdzénnel nem azo-
nosithato. hanem ezt messze tulhaladja idében és kihatasai-
ban ; masrészt pedig valamikép Gsszekotteiésbe hozni a viz-
6zont a diluoviumnak legjel emzobb tenyezéivel a jégarakkal,
a jegkorszakkal,
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Legti'abban P. Martin Gander, O. S. B. «Die Siindflut
in ihrer Bedeu'ung fiir die Erdgeschichte» ¢. miivében a jég-
korszakot teljesen és kizérélag a vizozopbdl magyardzza
Ervelése (47 1) arra megy ki, hogv a mar geolégia nem képes
a jégkorszaknak salatsiagos tlineményeit kimagyarazni. Ki-
véltkép arra tamaszkodik, hogy nem tudja az északi s a déli
félteke egyidejli elfegesedését megokolni. Valljuk be, hogy
valoban nem tudja. Ezutan igy folytatja: a jégkorszak a
fold torténetének kivételes eseménve s kovetkezileg azt
a fold kozonséges erdivel megmagyarazni nem lehet. Mig
a geoldgia ezt belatni nem akarja, nem lesz képes a fold-
torténetének ezt a jeges homalyat folderiteni. A geolégusok
egyrészrGl belatjdAk hogy a fold hdémérsékének nagyfoki
leszallasa Gsszekottetésben 4ll erds és gyakori lecsapddasok-
kal, masreszrél pedig e lecsapédésoknak ennyir fokozott
mértékét megokoini nem tudjak. Mi tehat a vizozon oka
Gander szerint? a tengerek kiterjedése, a maritim, erds klima
talsilya, folytonos es6k ; a vizézén utan pedig a még esds
klimaban, mely eo ipso érzékenyen lehiilt, képzédtek a jég-
arak. «Scheuen wir uns also nicht, die Eiszeit in Verbindung
zu setzen mit der Siindflut und sie als eine notwendige Folge
derselben zu erkidren.» (48. 1.)

Mi azt mégsem merjitk megtenni, mert jéliehet ez az
Osszekdttetés nagyon konnyven elképzelhets, de amint emli-
tettiilk, az egész jégkorszakot Iehetetlen a viz6zén utan
helyezni, mert hogy a jégkorszak sokaig tartott, az bizonyos.
Igaz, hogy az utols6 jégkorszakot a legujabb becslések, —
nem mint Lyell, Briickner, Heim, kik 36.000 és ismét 16.000
évrdl beszélnek, — hat-hétezer évvel ezelbtire helyezik ; de
az utols6 jégkorszak el6tt lefolyt jégkorszakok nagy idét
foghattak le s ha a modern tudomany ezt hangsalyozza,
nekiink ez ellen semmi kifogasunk sincs. Mas kiutat nem
ismeriink mint azt, hogy valljuk be, hogy a jégkorszakok
legtermészetesebben magyaraztatnak a tengerek kiterjedé-
sével s a nagy, pliocén utani geoldgiai katasztrofaval ; a jég-
korszakok ingadozasa vizozontkke! jarhatott. A jégkorszak
interglacialis periddusaban mar Eurdpaban is elterjedt az
emberiség ; az interglacidlis peribdus hozta azutdn a foldre
a torténeti vagyis Noe-i diluviumot s ezutan természetesen
megint jégkorszak kovetkezett, melyré! dr. Hermann Klein
azt frhatta : «Dass die Eiszeit in Mitteleuropa, wenigstens in
ihrem Ausgange, durchaus noch in die historische Epoche
hineinfalit ; dass sie, wie Oskar Fraas trcifend hervorhebt,
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gewiss nicht héher hinaufreicht als in die Zeit der Bliite von
Babylon und Ninives. (Natur u. Offenbarung XVII. 422. 1)
Bizonnyal Babylon és Ninive idejében Eurdpaban a jégarak
még hatalmasabbak lehettek ; masok a jégarak hatarainak
mas-mas Kkitlizése szerint mint emlitettem hat-hétezer évre
viszik vissza az utolsé nagy eljegesedést.

Még valamit kell megemlitenem. Vannak, kik a vizézont
s a jégkorszakot, szdval a diluviumot, kozmikus viz behato-
lasanak tulajdonitjsk. Emlitettem mashol is, hogy némely
tudésok nem irtéznak attol a foltevéstsl, hogy a vilagiirben
sok vizpéra, vagy mondjuk jég van — hiszen a cirrus-felhdk,
kozszdjon baranmyfelhgk is, csupa finom jégjegechsl allnak
— s hogy ez a viz vagy jég a foldpalya egyes pontjain a féld
vonzasi kérébe juthat s itt azutén lecsapédik. Legtjabban
is emelkedtek hangok, kik az 1899-i nagy es6zéseket kozmikus
vizek behatolasanak tulajdonitottak, bar Palissa s masok
részérdl heves ellenzésre talaltak. Lehetséges, hogy mikor
a szentirds szavai szerint, az &g csatornai megnyiltak s 40
napon 4t szakadatlanul zuhogott az esd, a féldpalya ily koz-
mikus vizek vidékeit hasitotta at s e vizek es6 alakjaban
. szakadtak le a féldre.

Véleményiink szerint a tudomény mai allaspontjabél a
most eldadott mdédon kell a vizézén kérdését a diluviumba
beilleszteni s a jégkorszakokkal @6sszekdttetésbe hozni.
A diluvium geolégidja még sok kivannivalét hagy hatra;
tdg mezdi aranylag még igen kevés mivelSt talaitak, részint
azért, mert a régibb rétegek érdekesebbeknek mutatkoztak,
részint azért, mert a diluviumot min valami kisszerd és
szik idészakot becsmérelték, s azért nem igen foglalkoztak
ve'e; most azonban egyre éle ebben 1ép elénk e korszak
jelentbsége s rendkivil érdekesnek kinadlkozik azon szem-
pontbol is, hogy az 6sember nyomait a jégkorszakban talaljuk
fol ; a praehistoria a jégarak morénéin il s meghivija a kutat6
észt, hogy a kdkorszak titkait félderitse.

Ennyit a vizézonnek viszonyarol a jégkorszakhoz ; tér-
jlink most 4t az ellenkezd tulzésra.

Minél sikeresebben halad elére a diluvium félkutatasa,
annal inkabb meggydzbédiink, hogy az a mésik iranyzatos
nézet is, mely a viz6zont tagadja vagy annak csak vidékszerii
kiterjedést tulajdonit, az objektiv tudomény el6tt semmi-
séggé foszlik. Eddig azokkal foglalkoztunk, kik a diluviumot
a vizizbnnel azonositvan, a vizdzon jelentOségé tulozzak,
most azokkal lesz dolgunk, kik Voltaire nyomain jarva a
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viz6zont a vilag torténelmébél kirekeszteni szeretnék. Miért?
bizonyara nem a tudoméanyért!

E célbol azt a kérdést kell most folvetnem, vannui-¢
a dilupiumban nyemok, melyek vizézénre utalnak?

Vessiink egy tajékoztato tekintetet a diluvium rétegeire.

A geologiai diluvium rétegei széltében-hosszaban borit-
jak a foldet. Vannak elfszor is réteges homok-, kavics- és
mérgatelepek ; ezek a réteges képzédmények folyd vizekre
utalnak ; épen ugy talalni kisebb-nagyobb kovekbdl alla
gorgetegeket, agyaglerakodésokat, melyeken valamiféle réte-
gezést észrevenni. A hatalmas, nagy folyok mentén, a ma-
gyar alféldén s a lengyel siksigokon taldljuk a homokos
agyagnak, az ugynevezett 10sznek telepeit 10—60 méter
vastagsagban. Eszak-Eurépaban a diluvilis iiledék 40 meé-
terre emelkedik. Finnlandban a diluvialis agyag, mely az
Eszaki- 5 a Fehér-tengerig einyulik 20.000 négyszog kilomé-
ter teritletet borit. Eszak-Azsiaban egész Szibiriat a diluvium
lepi, mely tele van mammuttal. K6zép-Azsiaban a diluvium-
hoz tartoznak az akkori nagy tavaknak, Kaspi-tengerre emié-
keztetd belitldi tengereknek, lerakodasai, kivaltkép egy
ilyen elzart nagy tengerfenék, mely Tibetben terjengett
a legijabb harmadkori, tehat pliocén rétegek emelkedése utan.
A 16sznek leghatalmasabb telepei a sirga orszigban, Kina-
ban teriilnek el. Amerikadban a pampa-agyag a leghiresebb di-
luviumi lerakodds. «Argentina pampdi, melyek Dél-Ame-
rika Kkontinensének déli részén fekiisznek, sokkal nagyobb
kiterjedésse! birnak, mint Venezuela és Uj-Granada landi
vagy DBrazilidnak «campos geraesr-ei, mert Kkiterjedésiik
valoszinilleg az 1,300.000 négyszogkilométert is meghaladja.
Az a nagy kozépsé siksag, mely Dél-Amerika egyik leg-
nevezetesebb vidéke s melynek roppant folszine csaknem
egészen vizszintes, legalabb is 3000 kilométernyi hosszasag-
ban nytlik el a forr66vi Brazilia izz6 tajékaitdl egész Pata-
gonia fagyos vidékéig. Egy ily oriasi térségen mind az ég-
hajlati viszonyok, mind a névények nagyon kiilénbozsk,
s mégis nagy egyhanglsig uralkodik rajta a talaj vizszin-
tes volta és a viz hidnya miatts. (Reclus, A {6ld. 1. 96. 1)
Argentinidnak és Patagénidnak ez az figynevezett pampa-
agyaga nagy szerepet jatszik a diluviumban. Vérdses, homo-
kos agyag, mely futéhomoknak a bomlasi produktuma
és tengeri rétegekkel valtakozik. Ez az agyag tele van nagy
emlfsoknek csontjaival, melyek atlag érintetlenek és évezre-
dek ota eredeti helyzetitkben vesztegelnek. Részben oly
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allatok csontjai, melyek északrol vandoroltak be. Ilyemek
az elefant-féle mastodonok (mastodon Andium és mast.
Humboldti), tovabbi szarvasok és lovak, s a lonak §sro-
kona a hippidium. Ezckhez sorakoznak a ragadozdk csont-
vézai, a késfogl tigrisnek (machairodus neogaeus), parduc-
féle macskénak (felis protopanther), medvéknek csontjai.
A tapir és lama is északrdl j6tt. Tovabbd a pampa-agyagban
pihennek az 6riss lajhar, a megatherium, a mylodon csont-
vazal,

Eszak-Amerikaban rengeteg diluvialis-képzédmények
terjengnek. Kanadétél New-Yorkon, Long-Islandon, Michi-
ganon at a Missisipin is tulra; délfel¢ Pennsilvaniaba, Ohio,
Indianidba érnek.

Az agyagon, homokon, kavicson kiviil talalunk elnyult
gatakat, vagy félkor alaku keritéseket, melyek itt-ott tekin-
télyes magassagi dombokat, dombsorokat s hepe-hupas vidé-
keket alkotnak; ezek a dombsorok és gatszerii alakulasok
kovekbél, kisebb-nagyobb szem@ tormelékbé! allnak ; néhol
pedig az egész siksig ilyen tormelékkel van elboritva; ha
ezeket a tormelékes koveket vizsgaljuk, azt latjuk, hogy
esetleg hire-hamva sincs az ilyen kézetnemnek az illeté vidé-
ken; azonkiviil észrevessziik, hogy a kévek &ssze-vissza
vannak karcolva vagy pedig simdra surolva. Elézetes figyel-
meztetés nélkiil is kézel fekszik a gondolat, hogy ezt a térme-
Iéket, még ha nagyobb szikladarabokbdl 4ll is, valami hata-
lom széallitotta s torlaszolta f6l a kérdéses helyen. Ezek
a morénak ; igy hivjuk azokat a kdérakasokat és rakissoro-
kat, melyeket a régi gleccserek torlaszoltak f&l vagy oldalt
a széleiken vagy eliil az éliikén. Az oldalmorénak elnyult,
gatszerii domborokat adnak; a gleccser élén foltiirt moréna
pedig inkabb félkdrben nyilik el; néhol a gleccser még nagy
sziklakat hordozott hat4n, melyek a hegyekrél rea zuhantak
§ ezeket olvadisa alkalmival messze a sik foldon letette;
ezek a véandorsziklak.

Minden svajci utazo latja a mai gleccserek kisebb mé-
reti moréndit ; régen, a jégkorszakban amennyivel nagyob-
bak voitak a jégarak, annyival nagyobb mértékben torlasz-
tottak fo6l moréndikat. Azonban nem kivianom e helyen
a diluviumot jellemezni ; beérem azzal, hogy a diluv umban
a jég ez imént emlitett miiveire utalhattam.

Most pedig térjiink a szényegen forgé kérdésre.

Hogy viz dolgozott a diluviumnak arculatin, az vila-
gos; de vizdzon volt-e az a viz? Tekintsiink el a jégarak
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morénaitdl s vessiik fol a kérdést : nem lehet-e a tobbi kép-
z6dményt a kozonséges faktorokkal, a leveg6n valo szét-
mallassal, eréziéval, elhordéassal, foltorlodassai magyardzni?
Nem volna-e az agyag és l6sz lerakodasainak magyaraza-
tira elég, hogy az a 1sz a levegdn kdvek szétmallasa kavet-
keztében képz6dott, melyeknek homokszemeit a szél hordta,
az morzsolta szét még finomabbra s végre itt-ott foltorla-
szolta? vagy nem mondhatndk-e azt, hogy az agyag és losz
a gleccserek altal szé&tSrlott kovekbsl keriilt ki, mely rész-
ben ott, hol a gleccser terjengett, a siksigban letilepedett ;
részben pedig a diluvidlis nagy folyamok hordtak szét és
raktak le? Képzeljiik el példaul, hogy a diluvialis korban
a Duna a basaharci és hontszobi agyagpartok magassiga-
ban folyt, s akkor keletkeztek e hatalmas lerakodasok. Az
sem lehetetlen, hogy a nagy folyok Kkivalt erés olvadas kora-
ban rémséges arvizzel boritottik el a vidékeket s ilyen-
kor agyaggal, losszel, tormelékkel s csontokkal téltottéek
ki a most magasan fekvS barlangokat, amihez masok 6z6n-
vizet vesznek fol. Talan a részleges arvizek is eléggé magya-
razzak az idegen kdzett6rmelékkel és allatcsontokkal fol-
toltott barlangokat, vagy talan azt lehetne mondani, hogy
mivel a barlangok kezdet 6ta az 4llatoknak és az embernek
lakéhelyiil szolgaltak, meglehet, hogy a menekiil allato-
kat a barlangokban érte utol és pusztitotia el az arviz vagy
hogy az ember vadaszott az allatokra s az vitte a barlan-
gokba az elejtett vadat s hagyta ott emlékiil csontjait.

Ez utébbi allitassal alig boldogulhatnink ; itt-ott eléggé
megfejtené a problémét, de sok mas esetben nem nyujta-
nank vele elégséges magyarazatot ; mert gyakran oly agyag-
réteg és tormelék, mely nem a barlang kézetébdl 6riddott
dssze, tolti f6l a barlang fenekét ; mashol meg a sziklahasa-
dékok és barlangok szinte ki vannak tol ve ecsontokkal,
melyek mésszel, homokkal &sszeragasztva az vgynevezett
breccidkat képezik. Biztosak vagyunk réla e jelekbdl kovet-
keztetve, hogy viz jart benniik ; de ha viz jarta e barlan-
gokat, honnan vette magat? mily aradasok lehettek azok,
melyek a magasan fekvd barlangokig értek oly vidékeken,
hol folyék sohasem jartak?

Kimagyarazhatian az a koriilmény is, hogy a folyok
dradasai mikép sodorhattak tengeri Allatokat is, melyeket
némely barlangban talilni? E nehézségekkel szemben kény-
nyen elgondolhatnék, hogy fenomenalis katasztréfak elél,
amilyen a vizézén volt, emberek, 4llatok barlangokba mene-
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kiittek s ott vesztek, s hogy a tengeri allatok csontjait a tenge-
rekbd) el6térd vizozén hozta magaval. Elég ha idézzitk Ho-
worth szavait: «A jelenkorban haté okoknak egyike sem
magyarizhatja meg azt, hogy «inkongruens». Gssze nem tar-
tozé allatokmak csontrakasai, melyek egész barlangokat
toltenek ki, mikép keriiliek Ossze ily zagyva témegbe ; pedig
latszik rajtuk, hogy nincsenek megholygatva». (Das Mammut
und die Flut. 167. 1)

Reméljik, hogy a barlangkutatas, mely a jégkorszak
s a praehistoria keretébe tartozik, idével még sok érdekes
folvilagositassal szolgal, s hogy akkor azutan tiizetesebben
felelhetiink arra a kérdésre, vajjon a barlangleletek altala-
posabb vizézon folvételére kényszeritenek

Hagyjuk ezt s keressiik a vizézén nagy méreteinek s
katasztrofaszertiségének kimutatasat masutt. Megtalaljuk azt
azokban a diluvialis képzédménvekben, melyek Indisban,
ArgentinAban s Szibiriaban boritjak a foldet s azokban a
paleontolégiai leletekben, melyek ungyanezen geologiai le-
rakodéasokat jellemzik. Jo lesz pedig, ha a geologist a pale-
ontologiatdé! e! nem szakitjuk, hanem mindakettst Ossze-
fogva tekintjiik.

India a kovetkezé érvet nyujtja a vizozén bizonyi-
tdsaban.

A Himalaja-hegység déli széién roppant nagy agyag- os
homokrétegek tornyosulnak egymasra négvezer méter vas-
tagsaghan. [ rétegek tele vannak elefantok, masztodonok s
rhinocerosok csontjaival. Elsé tekintetre vilagos, hogy ez
agvag- és homokrétegeket a viz hordta 6ssze. Négyezer méter
vastag agyag- és homoktdmegnek f6lhalmozasara azonban
sok viz kell; honnan magyardzzuk tehat az agyagnak f6l-
halmoz6dasat ? Folyordl nem lehet szd, mely ezt a munkat
végezte volna, kovetkezileg hatalmas mély belf6ldi tengerre
gondolnak, melynek fenekén az iszap ily vastagon folgyii-
lemlett. Ez a magyarazat teljesen dnkényes, de nemcsak az,
hanem képtelenség. Képtelenség azért, mert a diluvium fau-
najat 6rzi rétegeiben, e rétegek tehat ujkoriak ; de az ujkor-
ban ott mély tenger sehogy sem lehetett, tehat nem tenger-
fenekén képzédiek a rétegek. S miért nem lehetett ott mély
tenger ? elGszor azért, mert a vidék az arabs s a bengal 6blok
felé egészen nyilt; arra felé a terciér kor 6ta hegyek nem
alltak, tehat a tenger partjat nem képezhették. Az itt sz6-
ban levé rétegek ugyanis most 4000 méter magassagig nyul-
nak folfelé¢ a Himalaja lejt6in ; azt képzelni, hogy koroskoriil
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hegyek alltak, melyek az ily magas tengernek partjat képez-
ték volna, teljes lehetetlenség. Ha pedig f6] nem tételezziik,
hogy a tenger ily magassigban 4lit, hanem, hogy ott valami
mélység volt, mely valami belf6ldi mélyfekvésii tengernek s
négyezer méter vastag illedéknek képzésére alkalmas lehetett,
még inkabb megnehezitjitk a kérdés megoldasat ; mert e f5l-
tevésben négyezer méter mélységhdl, a mai négyezer méter
magassagba emelkedett volna a témeg, még pedig a legiujabb
korban; ez a foltevés képzeletnek is sok, mert nemcsak
semmiféle érviik nincs ez &llitas bizonyitasara, hanem Eszak-
India geolégidja protestdl e fsltevés ellen; a kornyéken
ugyanis ily nagy emelkedésnek, mely az tdjkorban ment
volna végbe, semmi nyoma ; ha négyezer méterrel emelkedik
a vidék, akkor Eszak-India siksiga maskép néz ki.

Tovabbi érvet a paleontologia szolgaltat. Ezek az észak-
indiai ugynevezett sivalik-rétegek tele vannak a f6ntemlitett
allatok csontjaival. Hogyan jutottak azok ily témegben az
agyagba ? Folyokba ennyi nem veszhetett, tengerbe nem
eshetett ; itt valami nagy pusztitasnak kellett térténnie, mely
ismétlgdott Szibiridban s a pampékon. Szibiria agyaga tele
van mammut-csonttal; Amerika agyaga pedig mastodon-
maradvanyokkal, s kiilonésen Argentinia pampai valésagos
temet6jét képezik a varatlanul és erészakosan kipusztitott
allatvilagnak. Az agyagot Indidban, Szibiriaban, Amerikaban
a viz sodorta ; épen gy biztos, hogy az elefintok, mammu-
tok, masztodonok tomegesen vesztek el, s6t ki is vesztek egé-
szen. Errél tiizetesebben kell szélanom.

Mellézve most a mammut kipusztuldsinak sajatsagos
koriilményeit, melyekrdl késébb szolok, reflektalni akarok az
indiai és dél-amerikai paleontol6giai maradvanyokra. Kivalt-
kép a dél-amerikai paleontologia ragadja meg figyelmiinket
s a geologok atlag erészakos pusztuldsnak jeleit latjak rajta.
Bravard azt tételezte f6), hogy a délamerikai nagy eml§so-
ket futdéhomok lepte el, mint a szamum tenné a mai Szahara-
ban, Foltételezte, hogy a dél-amerikai orkan, az ugynevezeti
pampero, akkor sokkal nagyobb mérvben pusztithatott s a
faunat homokba temethette. De Howorth figyelmeztet, hogy
Burmeister kimutatta, hogy a legtébb skeletnek nincs feje
és farka... Ez a fej- és farkhiany valésziniitlenné teszi,
hogy homok temette el az allatokat. Kiilonben is nehéz el-
képzelni, hogy oly hatalmas allat, mint a mylodon, a mega-
therium, orkanban elpusztulhatott volna. De ha az orkan
“oly allatokkal is elbanik, azt mar sehogy sem érthetjiik meg,
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hogy lokalis, vidékszerd ok egész kontinensnek faunajat
tonkretegye és pedig Dél-Amerikanak keleti alfoldjén épugy,
mint Bolivia felféldjén s nyugatra az Andesektdl.

Ossze-vissza fekiisznek a husevék, a vastagblriiek, a
névénvevok, melyeknek lakoéhelyeik s életmédjuk annyira
kiilonboznek ; s nem teszik azt a benyoméast, mintha elgyen-
gilve, s elkorcsosodva kihaltak volna, hanem inkabb ugy
néznek ki, mint amelyek teljes, ép erSben pusztnltak ki.
Mindnyajukat az agyagnak még meg nem bolygatott rétegei
takarjak, takar6, mely arra mutat, hogy nem vesztek ki kiilén-
boz6 id6kben. Ezen benyoméstsl meg nem menekiil senki;
Darwin is mondja : «Mélységes bamulassal allunk meg az el-
valtozott amerikai kontinens elftt. Azei6tt tele voit hatal-
mas szornvetegekkel, most pedig torpe alakokkal talalkozunk
rajta. A kihalt allatoknak legnagyobb része abban az id6-
ben élt, melyben a tengeri csiggknak még most is {6nnmaradt
fajai éltek. Mitta éltek, nem torténhetett valami nagy val-
tozas a f6ldon. Mi 6lte hat ki azt a sok fajt és azokat a neme-
ket ? Ellentallhatlanul rank erészakolja magat valami nagy
katasztréfa ; de hogv annyi allatot, kicsit-nagyot, Dél-Pata-
%‘miéban épligy, mint Braziliaban, Peruban épugy, mint
<szak-Amerikdban katasztrofaval kipusztitsunk, ahhoz oly
nagyszerii eseményt kell gondolnunk, mely az egész féld-
gémbot megrenditin. (Howorth i. m. 173. 1) A nagymérvil
pusztulashoz hozza kell mindig venni a pampa-agyagot
Amerikadban s a homok- és loszrétegeket Indidban. Mind
a két termék a vizbél valé. A viz ugvan lassanként is lerakhat
hatalmas agyagrétegeket s nem kell hozza 6zénviz ; de mikor
masrészrol a fauna kipusztuldsa 4ltaldnos és varatlan, mikor
e pusztulasban az erdszak jeleit is kivehetni s ez a varatlanul
és erészakosan kipusztitott fauna szintén nagy hat6-okokra
utalé agyagrétegekben nyugszik : nem kell-e akkor okvet-
lenii} azt kévetkeztetniink, hogy ez egynemii, meg nem boly-
gatott agvagrétegek egyidbben keletkeztek, s hogy az a viz,
mely az agyagot sodorta s ily témegben kiterjesztette, az
allatokat is kipusztitotta ? Az a viz azonban okvetleniil 3z6n-
viz volt.

Halljuk még e kérdésre vonatkozolag D’Orbigny-t:
«Alkalmam volt Bolivisban az arvizeknek hat4sit az 4lla-
tokra tanulmanyozni s arra a belatésra jutottam, hogy az
allatok ott dsztinszeren menekiilnek a viz el8l s oly helyekre
futnak, melyek magasan s a viztél tavol fekiisznek. Van,
hogy ilyenkor kér6dz6k elpusztulnak, mert nincs eleségiik,
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de bulldik magaslatokon maradnak, tavol a vizfolyasoktol
Ugy latszik, hogy Dél-Amerika allatjait egyetlen tényezé
pusztitotta ki, mely a talaj nagy szétvetddéseivel volt dssze-
fiiggésben, talan az Andesek emelkedésekor. Kiilonben meg
nem értjitk a nagy 4allatoknak varatlan és régténi veszedel-
mét s a pampaagyag rengeteg lerakodéasait. En azt latom,
hogy ezt a pusztulast a kontinensnek vizzel vald elarasztasa
okozta, s ezt a nézetemet vilagosan bizonyitjak a pampa-
agyag telepei, melyek vizb6l valék. Hogy magyarazzuk meg
kiillsnben ez 4llatok pusztulasit s a csontokban gazdag
pamparétegek egynemiségét? Ez a foltevés kardltve jar
azzal a masikkal, hogy a pampaagyag rogton rakodott le,
mint hatalmas vizaraknak iiledéke, melyek a talajt s a ké-
zeteket szétmostak s Osszekeverték. A pampaagyagnak ez
egynemiisége 200 mérféldnyi szélességben megfontolasramelto.
A geolbgiai tényekbél, melyeket Amerikdban észleltem, a ko-
vetkezd eredményre jutok : valamikép egymasba fon6dik a
kontinensnek, illet6leg az Andeseknek emelkedése, a nagy
allatfajok pusztulasaval s a pampaagyag lerakodasavab.

Igazan érdekes geologiai utalas ez a diluviumban fol-
1épé6 hatalmas vizézénre. Mashol, mas kontinenseken, nem
tapasztaljak a vizézénnek e radikalis folléptét; nines oly
nagy pusztulas az allatokban s oly szembeszokd réteglerako-
das a vizb6l, mely hatalmas méreteivel egynemii s ugyan-
akkor jelenkori tényezékre utalna. De az nem baj, s6t okvet-
leniil azt kell félvenniink, hogy a viz6zdn pusztito, 6ldokls
haté3a nem volt mindeniitt egyforma. Hiszen tény az is, hogy
sok 4allat a harmadkorbél szdrmazott rank s bizonvos ala-
koknal, pl. a l6nal a fejiédésnek megleps atmenetei altal van
Osszekotve a mai fauna a harmadkori allatvilagnak hason-
nemil fajaival. Az allatok nem vesztek ki mind, s amelyek
kivesztek, nem szitkségkép vizdzon altal vesztek ki Manap-
sdg is kivesznek bizonyos fajok. De az indiai s kivalt a dél-
amerikai fauna magan hordozza az erdszakos pusztulas
jeleit ; «a délamerikai allatok kitlsnés modon varatlanul és
régtdn pusztultak eb ; vizoézon jart tehat a f6ldon a diluvium-
ban; ha nem is mindeniitt.

Attérek most a vizézénnek azon geolégiai s paleon-
tolégiai érvére, melyet Szibiridban tomegesen eltemetett
8 ugyanott néhol teljesen ép, mert jéghe fagyott, mammu-
tok nvujtanak.

Vélemenviink szerint a vizozont ez 6si allatok pusztu-
lasmodja kitiinden bizonyitja.
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Bevezetésiil magara a tényre kell némi felvildgositassal
szolgalnom.

A XVII. szazad 6ta Szibiridban a tengerparton s a
foly6k agyagjdban szdmtalan mammutot taldlnak. A leg-
jelesebb mammutlelet 1799-b6! wvals. Osszup Sumachov,
tungusz f6nok abban az évben a Lena torkolatdnil valami
meg nem hatarozhatd tirgyat latott az agyagpart oldaldban ;
a kovetkezd évben ismét arra jart, s még mindig ki nem
vehette, hogy mi az; végre 1801-ben félismerte, hogy mam-
muttal van dolga; az egyik oldala mar teljesen kibujt az
agyagbol s az egyik agvarat is mar latni lehetett. Ez a fol-
f6dozés nagy rémiiletbe hozta a f6nokst és csaladjat, mert a
tunguszok a mammutleletet szerencsétlenséyek elSjelének
tartjdk. Két évig nem ment Sumachov a mammut tija
felé ; de 1804-ben erét vett rajta a nyereség vagya, s ime
a mammut a maga egész terjedelmében kifordult mar az
agyagpartbé!l s ott fekiidt a homokzatonyon; a fénék neki
batorodott, lefiirészelte két agyvarat az allatnak s eladta 50
rubelért, Két évre ra, 1806-ban Jakuckba érkezett Adams
botanikus, s hirét vette, hogy a Lena torkolatanal ott fek-
szik a mammut még pedig szérostél-biréstsl. Azonnat oda
utazott ; két-harom év alatt azonban, miéta a mammut ki-
fordult a jeges agyagbol, raértek a kutyik s a farkasok,
hogy a mammut sok ezeréves hiisabdl lakmarozzanak s nagy
részben meg is eiték. Egy el6lab teljesen hianyzott; a fej-
bér megvolt, de raszaradva a csontra ; a balszem is megvolt,
egvik fiilén szOrpamat légott; alsé ajka, orrméanya s a
fark egy része hidnyzott; az az oldal, melyen a mammut
fekiidt, még teljesen megvolt s hosszi siir szérre) volt bengve.
Adams nagy darabot levagott a mammut bérébél, oly
nagyot, hogy tiz ember csak nagynehezen cipelte ki a partra ;
a héban szétszort sz6rb6l 32 fontot gyiijtott; némely
szbrszal 214 1ab hosszii volt. E hosszt szdrékb6l s a tun-
guszok elbeszéléseibll azt kovetkeztette Adams, hogy a
mammutnak nagy sérénye is volt. Mindezt elkiildte Péter-
varra s Sandor car megvette a leletet 8000 rubelért s a zoo-
légiai muzeurinak ajéndékozta. A part, ahonnan az 4llat
lecsuszott, 70-—80 méter magas agyagpart; minddssze 18
jégbe, illetdleg jeges agyagha fagyott mammutot talaltak,

A jégbe fagyott mammutokon kiviil azonban rengeteg
nagy a mammut-csontvazak szama : Middendorf szerint éven-
kint 110.000 font [osszil elefant- vagyis mammut-csont for-
dul meg Turnkhanszk, Obdorszk, Tobolszk vasarjain ; éven-
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kint koriilbeliil 1000 mammutnak agyarat hozzék Szibiriaban
vasarra. Nordenskjold szerint ujabb idSben ezzel keveset
mondtunk. Nemesak Szibiriaban, hanem Eurépaban s Ame-
rikdban is nagyon gyakori a mammut. Eurépaban az Uraltol
Hollandig s lefelé egész Romaig s a Pirenékig éIt hajdan
a mammut. Erdekesek a Calais-i csatornanak leletei. «Wood-
ward kiszamitotta, hogy Harrisburgh falucskanak halaszai
tizenharom év alatt kétezer mammut-zipfogat halasztak ki:
mivel pedig a mammutnak éptgy, mint a mai elefantnak
legfolebb 8, s tobbnyire 4 zapfoga van, kovetkezik, hogy
kétezer zapfog legalabb 300 mammutra utal. Az ily nagy
allatnak csontleletei a tengerfenekén arra a kivetkeztetésre
jogositanak, hogy ez a vidék hajdan, amikor a mammut élt,
szarazfdld volt, amit mas geologiai tények is bizonvitanak ;
a szarazfoldi 6sszekdttetésen 4t juthattak a mammut-csordak
a kontinensrél Angliaba». (Gander, Die Siindfiut 58. 1.) Ma-
gyarorszagon is sok mammut-csontvéz keriil napvilagra; a
Duna- s az Ipoly-vélgve, az agyagos Nograd époly mam-
mutokat szolgaltat mint Alaska és Kanada Eszak-Amerika-
ban. A mammut tehét az északi féltekének anny» szélességi
fokat lakta, amennvit a sarkévi vidékekt6! Kozép-QOlaszor-
szagig s Texasig szAmitunk, a keleti hosszfisigban pedig
alig van kivétel, feltiin6 csak az, hogy Eurdpa magas északi
oveiben mammutra nem akadtak.

Az egyes kérdésekre, melyek a mammut természet-
rajzara vonatkozpak, itt ki nem terjeszkedem; elég fol-
emlitenem, hogy a mammut nem volt oly délszaki allat mint
a mai elefant. Mieldtt Sumachov r4 nem vezetett a régi
mammutnak szemt6l-szembe valé megismerésére addig azt
gondoltak, hogy a mammut is olyan kényes 4llat volt, mint
az elefant ; de szérmeze félvilagositott azirint, hogv a mam-
mut északibb vidékeken is lakhatott. Masrészt azonban mél-
tan foltehetjiik, hogy « harmadkor végén, a diluvium kez-
detén mai kontinenseink j6 része még viz alatt allt. Kiilo-
ndsen a szibiriai lapaly j6 nagy része. Europaban Orosz-
orszagnak legalabb fele s Németorszagnak tébb mint egy-
harmada viz alatt allt. A tengernek ez eloszlasival mérsé-
keltebb klima jart; a fengerb6l kiemelkedé foldségeknek
olyan klimajuk volt, mint amilyen a szigeteken s azon orsza-
gokban uralkodik, melyeket melegebb vizaramok érnek.
Enyhébb klima mellett még magas északi szélességek alatt
oly ndvények teremhetiek, melyek eziddszerint ott nem
taldlhatéks. (Sartorius, Untersuchungen iiber die Klimate
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der Gegenwart und der Vorwelt. «Aus der Natum 1873
54. 1)

A mammut tehif északon lakhatott, amely észak akkor
nem terjedett ol lega abb Sribiridban oly magasra mint
manapsag.

Térjiink most mar ra érvelésiinkre.

A mammut kiveszett; mi pusztitotta ki ez Gséllatot
itt, valamint a masztodont Amerikaban? S mily benyomast
tesz a szemlélére a mammut veszedelme? Valami lassu
klimavaltozasnak kell-e e hatalmas névényevd allatok pusz-
tulasat tulajdoni anunk, klimaviltozasnak, mely a kozmikus
okoknak kifoly4sa? vagy talan rdgton csapott le rajuk a
veszedelem? s ha gyors pusztulisnak nyomai tiinnek f5],
vajjon folydvizek, vagy fagy, vagy héfuvas, vagy futéhomok,
szamumszél okozta-e halalukat?

Hogy lehetéleg vilagos legyek s az érvnek tulajdon-
képeni erejét bemutassam, ki kell emelnem, hogy a bizo-
nyitas, mely a mammut-leletekbfl vizézénre koévetkeztet,
nem abbél indul ki, hogy a mammut tényleg kiveszett, hiszen
ezt a klima lassi véltozasaibdl is lehetne kimagyarazni ; sem
abbél, hogy rengeteg nagy a szama a mammut-maradva-
nyoknak ; hanem két kérilménybsl indul ki a vizozénre valé
kivetkezletés; eljszor abbol, hogy a mammutfogak Szibiria
némely részeiben dssze-visszahanyva és sulypontjuk iranya-
val ellenkezd helyzetben foltorlaszolva talaltatnak a dombok
tetején, mint hogyha hatalmas vizar hozta és csapta volna
oda a tengerpart magaslataira. Valamint a mammut-fogak,
ugy torlédnak f6l ugyanott fatdrzsek is egymasra. A suly-
pont iranyaval ellenkezé helyzet kizarja azt, hogy usztak és
lemeriiltek ; hanem kozel hozza a gondolatot, hogy a fatér-
zsekkel egylitt valami hatalmas, délrél jové vizar codorta
s lokte fo} a fogakat a dombokra, melyek most 270 1abnvi
magas rétegekben rejtik e kincseket.

Musodszor abbdt indul ki a bizonyitas, hogy SzibiriAban
talalni jégbe, azaz hogy kavicsos agyagba fagyott s teljesen
j6l megdrzott mammutokat ; sét talaltak vizilovakat, melyek-
nek véredényei s kitagult orrcimpai vilagosan mutatjak, hogy
ezek az allatok vizbe fultak. Hogy a viz hordta 6ssze e marad-
vanyokat s ez egész allatokat, azt mindenki megengedi,
de a kataklizmak ellenz6i folyGkra gondolnak s vizdézéaore
¢ részben nem reflektilnak. Cﬁ; tgy vélik, hogy az 4llatok
a klimavaltozas kovetkeztében lassanként elpusztultak s a
diluvium alatt a folyok hordtak ossze csontjaikat. Ez a ma-
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gyardzat azonban seliogy sem birja megokolni, hogy hogyan
maradhattak meg sértetleniil ez allatoknak szamos példanyai.
Ha a klimavaltozas lassan megy végbe, akkor az allatok
Szibiriabol, Alaszkabol, Kanadabol lekoltsztek volna mele-
gebb vidékekre ; ahogy a rénszarvas s az iramgim vandorolt,
gy vandoroltak volna ezek az allatok is s nem torlodtak
volna t6l csontjaik a szibiriai folyék torkolat4nal s a szigetek
partjain. Tovabba ha a klima lassan valtozik el, akkor a faj
elkorcsosodik, eltdrpiil s alig hihetd, hogy a faj megmarada-
sanak végsd fazisaban az utols6 mammut-mohikanok oly
megtermett példinyok voltak volna, mint amilyenek az
agyagb6l kivalnak. Lassi klimavaltozdssal azt sem értjiik
meg, hogy mikép fagyhattak bele az agyagba ; ezt csak ugy
lehet megérteni, ha foltesszitk, hogy megfultak, hogy a viz
gyorsan ragadia el a hullikat s a2 hamar beallt hidegben
az agyagiszapba fagytak.

Mas foltevések szinte gyerekesek. Példaul, ha azt mond-
ik, hogy a mammutok a vizbe estek s megfultak, s a viz a
Jegestengerbe szillitotta 6ket. A mammut okossigra nézve
is az elefanttal rokon, s az elefint nem szokott folyokba esni ;
s képzeljiikk el a mammutnak elszallitisat a folyoban ; félig
megeszik, félig elrothad, s bizonyara nem alkalmas arra, hogy
a tengerbeérve, még mint egész példany megfagyjon. Erre nézve
frja Howorth: «Wiare der Temperatur-Wechsel ein alimiih-
licher gewesen, so wiren die Tierreste an der Eschholzbai und
an der Lenamiindung schon lingst verfault und daher ver-
schwunden, noch ehe die Vereisung des Diluviums statt-
haben konnte. Die Tatsache also, dass Kadaver von Mammut
und Rhinoceros wohlerhalten geblieben sind, beweist iiber-
zeugend, dass die grimmige Kélte unmittelbar nach ihrem
Absterben eingetreten ist. Zu demselben Resultat kommt
auch Dr. Buck land wenn er sagt, dass das Auffinden eines
einzigen wohlerhaltenen Mammutkadavers im Eise zur
Evidenz beweise, dass die Kiite plotzlich eingetreten und
das Eis seither im selben Zustand geblieben sein muss, wie es
von Anfang an wam. (Howort i m.)

A jégbefagyott mammut bizonyitja a vizézént, azt t. i
hogy 6zén hozta e hullakat, az boritotta agyagba, kavicsha
s akar hody ez az 6zon télen volt, akar hogy gyors klima-
valtozas kivette, belefagytak és rank maradtak.

Igen érdekes a vizdzén ellenzbinek allasfoglaldsa a meg-
fagyott mammut bizonvito ereje ellen. Habenicht csip6s
megjegyzést tesz e tudésokrol, mikor irja: «Ja, man kann

Prohaszka . Fold és Lg. I 15
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heute noch frische Mammutschnitze! in Sibirien haben, ein
dusserst schwer verdauliches Gericht fiir die Anhinger von
Lyel’’s Uniformitd tsglauben». (Grundriss einer exakten Schép-
fungs-Geschichte. 47. 1.) Lassuk csak, hogy a friss mammut-
szelet miért oly megemészthetetlen pecsenye a vizozontsl
irt6z6 ideoldgok szAméra.

Egyik neves emberiik, Nehrig, hozza {61 a nehézségeket
nézetiink ellen, mely a mammutnak Kivesztét a vizézonnek
tulajdonitja, s mivel e nehézségek tényleg szambaveendd
szempontokra utalnak, azért szivesen foglalkozom veliik.

Elészor azokat a nehézségeket hozza 6], melyeket a mi
folfogasunk tdmaszt; azutan pedig ramutat mésnemid tor-
ténésre, mely a mammutpusztulist s in specie a befagyott
mammutnak esélveit magvarazza.

Az elsére nézve megjegvzi, hogy a sértetleniil rank
maradt mammutoknak szima épenséggel mem nagy, sét
nagyon is ritka az ilyen csodalelet. Ezeknek is a nagyobb
része olyan, hogy a belsé részik mar rothadt, de az agyarak
és csontok a nagy hideg miatt j6 karban vannak ; nem ugy
mint nalunk, ahol szétméllnak. A j61 megérzétt mammutok
kis szamabol kivetkezik, hogy kiilonos kériilmények jatsz-
hattak ott kozbe, ahol tényleg a mammut-hulla jégbe fagy-
hatott. «Nem latom be — irja Nehrig — hogy 4ltalanos
katasztréfaszeri vizozonben mint torténhetett ez meg csak
kevés példannyal s az 6rids nagy szdmmal pedig nem?» —
Fejtegeti tovabba azt, hogy a mammut-csontok és hullik,
melyek Szibiria legészakibb szélein s az aj-szibiriai szigeteken
[6llelhetdk, nem sziilkségképen szérmaznak oly példanyok-
tol, melyek ugyanott éltek volna. Valészinitbb, hogy a
mammutok Szibiria délibb részein laktak, s hogy marad-
vanyaikat a viz sodorta el késGbb s rakta ott halmazba, ahol
most talaljuk. — De kilondsen sulyt fektet Nehrig a sze-
rinte legnagyobb nehézségre, melynél fogva nem latjuk be,
hogy miért maradtak fonn mas allatfajok, melyek 2 mammut-
nak kortarsai voltak, ha valami 4ltalanos vizdézén volt a
mammutveszedelem oka. Sokkal ajinlatosabb s elfogad-
hat6bb Steenstrup mammuthipothézise, mely szerint a mam-
mut az elsé nagy jégkorszakban pusztult ki az elvaltozott
klima folytin s hogy ami mammutmaradvanyt késtbbi, pl.
Gjabb diluvidlis rétegekben talalni, azt mar a viz hordta s
keverte ossze a kés6bbi agyaggal és kaviccsal,

A masodik kérdésre nézve pedig, hogy minek kellene
tulajdonitani a szibiriai mammutveszedelmet és in specie
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hogyan megfejteni a belagyott mammut esélyeit, azt mondja
hogy mindkettst nagy havazasoknak tulajdonithatni, melyek
az Allatokat elboritottak, s néhol a homokkal és loszporral
vegyes hovihar utan a hérétegek egymasra fagytak s a mam-
mut jégverembe keriilt napjainkig.

Tagadhatlan sok megtigyelésre mélt6 szempontot érin-
tenek Nehrignek e nehézségei. A hoviharra késébb ratérek ;
maradjunk most a mammut-pusztulasnak altaldnos tényénél
s tekintsiik meg Nehrignek ellenérveit.

Nehrig igy érvel: a mammut nemesak Szibiridban, de
mésutt is elpusztult s e pusztulasnak oka masutt alighanem
a klima-elvaltozas : ez az oka lehel tehat Szibirisban is. Igaz-e
ez? A klima-elvéltozas bizonyara kipusztitotta volna a mam-
mutot ; a jégkorszakkal a mammut meg nem fér; de kipusz-
titotta-e tényleg a jégkorszak vagy a vizdzoén, ez a kérdés
nem a lehetdséget, hanem a tényt vizsgalja. Ha a vizézénnek
tulajdonitjuk a mammutnak kivesztét mindeniitt, akkor
valoban nem latjuk be, hogy miért pusztult el ¢sak a mam-
mut s miért nem veszett ki sok mas faj is vele? Azt lehetne
erre felelni, hogy hiszen kiveszett sok mas allat is s ott pihen
a pampéak agyagaban s egyes vidékekrdl azt lehetne gom-
dolni, hogy a t6bbi Allat elmenekiilt a magaslatokra, mig a
mammut esetlen volt s futni nem tudott. Azonban a siksa-
gokat elénté arviz el6l nehéz menekiilni s hogy mily nehéz,
azt legjobban illusztralja a lénak példaja, mely ténvleg ki-
veszett Amerikdban. Ez utébbit kivalt azok ellen lehet fol-
hozni, kik a lénak Amerikaban valé kipusztulasat is a viz-
d6zénnek készek tulajdonitani.

Véleményem szerint ez a vitatkozas f615sleges. Mindkét
nézet megallhatja helyét; Nehrigék azt mondhatjak, hogy
méasutt pl. Eurépaban, a mammut a jégkorszak kivetkezté-
ben veszett ki s a diluvium foly6i és jégarjai hordtak szét
csontjait, Howorthék pedig ezt megengedhetik s ugyan-
akkor fonntarthatjak allitasukat, hogy Szibiridban a mammut-
halalt a viz6zon okozta. Ezt azért allithatjak, mert a mam-
mutmaradvanyok annyira tomegesen és I¢ltorlaszolva és
sok 100 werstnyi tavolsigban foly6ktél és tengerparttél
magaslatokon sehol sem talalhaték masutt csak Szibiridban;
de ez csak a masodrendii argumentum ; a f6érv a befagyott
mammut. Ujra ismétlem, Howorthék féérve, a befagyott
mammut.

Ez az érv tiinteti fol azt, hogy a mammutot nem sodor-
hatta a viz ki tudja honnan, Déli-Szibiriabdl; ez az érv mu-

15#
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tatja ki, hogy a mammutot nem folyéviz hozta, mert u:
mammutokat a partok szélén lassan szallitana ; azokat rog-
toni, hatalmas ar sodorhatta csak s ez volt oka halaluknak is.
Kivalt ha még tekintetbe wvesszitk, hogy a mammutokat
labon &llva, mocsarakba siippedve talalni. Howorth beszéli :
«1789-ben Mercknek Szibiridn atutaztaban azt mesélték az
alasciski lakosok, hogy 100 werstnyi tavolsagban teljesen ép
mammutoet taldltak még pedig allo helyzetbem. (i m. 24 1)
Ugy is volt | A mammutnak van annyi esze, hogy nem megy
oly helyre, ahol elsiilyed; de ha f5] is tessziik, hogy lapba
siilyedt, hiszen ez csak Howorthnak malmara hajtja a vizet;
lapban ugyanis okvetleniil elrothadt volna a mammut s nem
maradt volna ép bérben ; a lapnak tehat rogton meg kellett
fagynia s az ily gyors valtozasnal észszeriibb, ha vizSzénre
gondolunk, mely a klimavaltozissal egyiitt lépett 6! s a
mammutot a lapba sodorta, mint ha a lap megfagyasat
sehogy sem kozvetitjiik.

De miért nem talalni akkor sok mésféle allatot is igy
jégbe fagyva, hiszen a vizdz6n mindent sodorhatott s ahol
a mammut élf, ott sok mas allat is lakott; honnan tehat ép a
mammutnak ez a végzetes sorsa? nem kell-e igazan Neh-
riggel azt mondanunk, hogy «aus der grossen Seltenheit
wohlerhaltener Mammutleichen ergiebt sich, dass ganz
besondere Umstéinde notig waren, um eine solche Leiche
unversehrt zu erhaltens s ismét «warum sind dann viele
andere Sdugelier-Species, welche Zeitgenossen der Mammute
waren, bis auf den heutigen Tag am Leben geblieben?
(Naturwissenschaftliche Wochenschrift, 1890—91.) Tagad-
hatlan, hogy meglep6 koriilmény ; de miutan tényleg nem
oly ritka esemény az ép mammuthullaknak f{6lfodozése s ezt
magyardzni kell, hat lassuk, vajjon Nehrig képes-e a mam-
mutok befagyidsat magyarazni vizézon nélkiil is? Nehrig
héfuvassal magyarazza. Szerinte Szibiria tundrain (puszta-
szeri siksagok) hatalmas héviharok keletkezhettek, melyek
a diluvialis allatokat befujtak ; lehet, hogy e héfuvasokat
por és homokrétegek lepték el, melyek az dsszefagyott honak
megolvadasat a késébbi melegebb id6jarasban is lehetet-
lenné tették ; mint ahogy tavaszkor latjuk, hogy az orszagit
arkaiban a porral ellepett ho, kivalt ha osszefagyott, sokaig
tartja magat ; a magas északon s a hegyek mély hasadékai-
ban az ilyen hé-, jég-, 16sz- és homokrétegek kikemény-
ségliek s épen tarthattak meg a beléjiik keriilt mammutokat is,

Ami azt illeti, hogy hofuvasok sok allatnak pusztulasét
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okozhatjak, az kétsegen feliil 4ll, s a teljesen begy6zé bizo-
nyitékot Amerika szolgaltatta. 1881. és 1882. az Egyesiilt-
Allamok nyugati vidékein, kivalt a Szikla-hegységben rop-
pant héfuvasok voltak, melyek kovetkeztében sok allat el-
veszett s a marhacsordakban nagy kar esett. A ho ugyanis
oly vastag rétegeket képez néha, hogy a marha minden ele-
ségét6) el van vagva; azonkivill a hofuvasban menekiilnek
az allatok kiallo sziklak, magas partok, valamiképen zart
vizmosasokba, s ha a rossz id6 sokaig tart, elhullnak.

A «Nature» (1883. 313. 1) irja, hogy a hatvanas évek
végén Eszak-Colorado elhagyatott vidékén az utazék min-
denfelé taliltak bélénycsontvizakat ; majd egyenkint szerte-
sz€jiel a sikon, majd egy nagy rakason ésszebujva, egvma-
son fekiidtek. Az indidnok azt felelték az utazok kérdezés-
kodésére, hogy sokakat a vadészok teritettek le, de a leg-
toébb elveszett a hidegben, mely 25 év el6tt volt. Azutan igy
folytatja Garman, kinek e folf6dozést koszonjik : «A mult
nyaron Agassiz tanar szivességébdl tébbrendbeli folfodozést
tehettem a Mauvaises Terres vidékein a Roky Mountains
keleti lejtdin, melyek élénken hivtak emlékezetembe a bélény
csontvazaival megtéltott vizmosasokat Coloraddbol. A post-
terciér rétegekben eszko6zolt asatasok szemeink elé tartak
a harmadkori lovaknak (a harmadkori 16 8s tipusa volt a
jelenkori lonak ; tobb faja volt, egy és tobb pataval), egész
gulyait, melyek szakasztott tligy fekiidtek egymason, hogy
az ember pusztulasukat okvetleniil ugyanazon okoknak haj-
landé tulajdonitani, melyek az tijabb allatok témeges vesze-
delmében szerepelnek. Amikor a csontokat borito {oldréte-
gek keletkeztek, akkor vesztek ki a lovak Amerikaban. Hogy
mi okozta veszedeimiiket, az még ezidGszerint nyilt kérdés,
Eszleleteim azonban azt a nézetet érleltetiék meg bennem,
hogyv legalabb a vad, hegyes vidékeken a harmadkori lonak
végveszedelmét a hofuvasok okoztakn.

Ez mindenesetre elfogadhaté magyardzat s j61 mondja
Garman, hogy azokon a hegyes, vad vidékeken veszi fdl a
héfuvast az allat-halal okaul, mert masfelé, kivalt délen a
harmadkori 16 ki sem pusztulhatott hofuvasok altal. Elég az
hozza, hogy igen halasak lehetiink Gramannak és Nehrig-
nek, kik a hofuvas- s a hofuvas-asatagok elméletének kitala-
lasaban az elsGség f6lott veszekednek, ez észleletekért. Nehrig
e héfuvas-halalt alkalmazza a mammutra ; de hiaba. Az ép
mammut-hullak agyag-, homok- és kavicsrétegekbdl valnak
ki, melyekrél biztos, hogy vizben képzddtek, s hogy nem
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héfuvasokbdl lettek. Nenrig félfogasa szerint vizben képzé
dott, jeges rétegekben eddig semminemi ép allat-hullat nem
talaltunk., Az amerikai harmadkori 16 hegyes vidékeken el-
veszhetett héfuvasokban, de egész Amerikidban valé letii-
nését legegyszerlibben a vizozdon magyarizza. Hogy pedig
mi€rt nem veszett ki a 16nak mas kortarsa, ezzel a nehéz-
séggel minden magyarazat kiiszkédik s bizonyara kiilénds
korilményeknek, mondjuk szerencsétlenségeknek talalko-
zasa ckozhatta a lovaknak teljes kipusztulasait Amerikéban,
mialatt sok més allatfajt a veszedelem nem ért ily nagyfokn
radikalizmussal. Ugyanezt feleljilk Nehrig kérdésére, hogy
miért nem veszett ki a mammutial sok mas faj, mely vele
egyiitt élt? A mammutra kiilonds kériilmények talalkozasa
miatt a vizdzon végveszedelemmel jart épigy, mint Ame-
rikdban a léra. SzibiriAban a mammutot e vizdzén 6lte ki,
miashol a jégkorszakkal jaré klimavaltozis tehette, melybe
nem tudott beleszokni. De miért nem taldlunk sok mas allat-
fajt a jégben, ha a vizozdn pusziitotta el Szibiria faunajat ?
Arra azt feleljitk ¢ s miért nem talalunk sok méas allatfajt
ugyanott, ha héfuvasok pusztitottik el a faunit ? A nehéz-
ség ugyanaz.

Mi tehat agy képzeljitk a dolgot, hogy az 6z6n nem
pusztitott mindentitt s nem egyforman ; néhol megmenekiil-
tek az allatok, néhol nem lehetett menekiilniok ; a vizézon-
nel jaré klimavéltozas is nagyon megviselte az életet ; voltak
fajok, melyek akklimatizalédtak, voltak, melyek elpusz-
tultak. Ez atvaltozasokbél keriilt ki a jelenkor faunija és
fléraia.

A tudomény mai 4allasa szerint az ép mammut-hulla
erds bizonyitéka a vizozonnek s igaza van Habenicht-nek,
hogy a mammut-szeleteket nem képesek megemészteni Lyell
hivei ; de bar azokat megemésztenidok nehéz, azért a mi néze-
teink sincsenek minden oldalrd! tisztdzva s még sokféle fol-
vildgositas és folfédozés fér rajuk. Nevezetesen kemény dio
a diluviumban a szerepl§ tényez6k sorrendje El lehet ugyanis
gondolni, hogy az események igy kovetkeztek egymasutan :
vizozén, mammaul-halal, jégkorszak: még pedig az egész jég-
korszak s nemesak az utols6 eljegesedés ; mert a mawmut a
jégkorszakban SzibiridAban meg nem élhetett; azt mar az
elsé jégkorszak pusztitotta volna ki. E fdltevéshen a vizézén
egészen a jégkorszak elé keriilne. De mar feljebb emlitettem,
hogy a jégkorszak sokaig tarthatott, s hogy ahhoz a véle-
ményhez hajlunk, mely hosszt id6ét tulajdonit neki; hova
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jutunk akkor vissza a sziirke muitba, ha & vizbzdnt a jeg-
kor zak elé tessziik? Azt is elképzelhetjiik, hogy a vizézén
az utolsh interglacidlis korszakba esik, de ha a vizizont a
iégkorszak utolsd interglacialis idészakéba helyezziik, hon-
nan keriil ez idgszakban a mammut Szibiriaba? Erre nézve
egy kiutunk van, ha foltessziik, hogv ez interglacialis kor-
szakok is sokaig tarthattak, s hogy tartamuk alatt az India
felé szorult mammut ismét felfelé nvomult Szibiridba; mg
végre a viz6z6n a mammutot teljesen kipusztitotta s az utolso
eljegesedés az agyagba fagyasztotia

Lépten-nyomon uj meg uj nézépontokat nyer a kuta-
tés: kivaltkép pedig arra a belatasra segit, hogy a természet
torténése nagyon komplikalt. A jégkorszak tobbszérds el-
jegesedést foglal magaban s a vizézén vagy vizozénok, vagy
e korszak elé vagy valamelyik, példaul az utols6 interglacialis
periodus végére tiizendék. Annyi bizonyos, hogy a harmad-
kori 4llatok kipusztulasanak tobb oka lehet s nem kevésbbé
vildgos, hogy a vizdézonben nem pusztultak ki az allatok
mind ; kipusztultak kiilonésen a nagy noévényevok, de az
allatfajok 4ltalanos elpusztulasira gondolni észszerfitlen
képzelgés.

De bar a tudomény, mint mindeniitt, ugy itt is kitagitja
az emberi f6lfogast, masrészt nagyszerfien bizonyitja az ési
tradiciékat. ‘Az 6shagyomany rendiiletleniil all meg a tudo-
many foruma el6tt, mely legféllebb egyes mellékkérdések-
ben tisztizza az eseményeket s tiizetesebben meghatarozza
a hagyomanyok értékét. Igy tortént ez a vizézonnel is; a
vizdzon nagy, vilagtorténeti tény, nyomait nem lehet elsimi-
tani. A szentirds megmondja, hogy az ég csatornai megnyil-
tak s a mélység vizei megdagadtak ; valamennyi hitrege
ugyanezt allitja, de oly torz kiadasban, hogy aki a szentirast
s a hitregéket olvassa, elsé olvasasra kitalalja, hogy a szent-
iras az Osi relacio s a tobbi ulana késziilt, s koltgileg tarka-
zott. E nagyszer(i torténeti hagyomanyt sem tagadni, sem
ignoralni, sem elferditeni nem szabad. De hat miért ignoral-
nok s miért esiirnék-csavarnék? Miért csinal beldle Suess dr.,
bécsi geologns Eufrat-vidéki foldrengést, s tengeraradast,
mely annyira ment befelé a szirazféldre, mint amennyire
Hamburgtél van Drezda? Miért? Lyell kedvéért ; mert a
mai geoldgiai és meteorolgiai tényezikkel és torténésekkel
nem lehet a vizozont megesinalni; semmi masért! No ez
igazan gyerekes és nevetséges eljaras; hat a jégkorszakot
lehet a mai geologiai és meteorologiai tényezbkkel eszk6zoini?
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Meg vagyok gyéz6dve, hogy Suess eljarasit, mely minden
metho6dust félretol és «csindl torténetet», késGbb épugy fog-
jak kinevetni, mint Voltaire szellemeskedését, ki hogy a viz-
6zént tagadja, a magas hegyeken follelhetd tenger: kagylo-
kat a szentfé6ldi zarandokokt6l eredezteti ; ezek heztdk maguk-
kal s hanytak ott szerteszéjjel, mert nehéz volt a batyujuk.

Mar most is fészkel6dnek a «f6lvilagosult fejeks, kik
koziil egvik az iranyzatos geologus, Bomelli igy ir: «So geist-
reich die Suess’sche Theorie auch ist, so trefflich ihr es
auch gelingt, die Einzelheiten der méglicherweise urspriing-
licheren (I) assyrischen Uberlieferung ausschliesslich mit
Hilfe lingst bekannter geologischer und meteorologischer
Vorginge zu erkliren, so befriedigt sie doch nur halb. Der
niichterne Forscher sagt sich: es wire denkbar, dass sich
die Sache ungefdhr so zugetragen hitte, wie Suess schreibt,
aber die Wahrscheinlichkeit hierfiir ist doch gering, denn
es wird dabei ein sehr merkwiirdiges, um nicht zu sagen
wunderbares Zusammentreffen ganz verschiedenartiger Natur-
ereignisse vorausgesetzt . . . Es steht auch nicht unzweifelhaft
fest, dass die assyrische Siindflutsage die urspriinglichere sei,
ebenso gut wire denkbar, dass diese aus einem ganz anderen
Teile Asiens stammte ... Ks ist daher neuen Mutmassun-
gen, Deutungen, Hypothesen und Kombinationen nach wie
vor Tiir und Tor gedffnet . . » (Die Sintflut. Neue Zeit. XV.
Jahrg. II. Band. 92.). Erre az eredménvre vezet az irany-
zatos tudomany ; épit képzelet szerint, methodus ellen s aztan
lerontja, amit épit. Suess methédusa rossz ; mert torténeti
dolgokban, tényekben, nem azt kérdezi és kutatja, hogy mi
volt, hanem kimondja, hogy ez meg ez nem lehetett, s azutan
maga allit a tények helyébe mast. Ez nem torténeti methé-
dus. Valéban szanalomramélté jelenség, tudomanyos néze-
teknek divatszeri valtakozasa szerint a nagyszerii vilag-
torténeti hagyomanyokrél 6nkényesen itélkezni, Voltak «f5l-
vilagosult fejek», kik a vizézén hagyomanyat nagy arviz
emlékének tartottak, melyet a keleti fantdzia fujt f6l vilag-
katasztrotava ; masok még alaposabbak voltak s a hagyo-
manyt magit mesének nézték, melvet a népek képzelete
talalt ki, hogv a magas hegyeken talalhato csigak és kagvlok
eredetét megmagyarézza. 1ly methodus csak fiaskdkat arat.
— De geolégiai methédusuk is rossz, mert dogmakat tiiznek
ki iranvelvekiil, melyeket légho6l vettek : ilven a Lvell-i ka-
lasztréfa-iszony. Ez nem természettudoménv, hanem egy-
oldalu nézetek altalanosilésa és rossz alkalmazasa a vilagra!
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Most Franz v. Schwarz vizizénelméletét emlegetik,
melyet «Sintflut u. Volkerwanderung» cimd mivében tett
kozzé, Kozép-Azsidban jart, még pedig az orosz-kinai hatar
legnyugatibb részében. Elérehatolt «a kaptagai romokign,
az északi szélesség 45. s a keleti hosszisag 83. foka alatt.
Nagy bamulatara azt latta, hogy az orosz vezérkar térképén
régi, nagy varos romjai jeleztetnek azon helyen, de azok
nem voltak romok, hanem romhoz hasonlité sziklak. «E fala-
kon» athaladva széles, mély hegvhasadékba jutott, mely-
nek sziklai tgy voltak szétroncsolva, mint a tengerpart szirt-
jei s a hasadék vbigyében kis patak kigvézott. Ez a kis
patak nem szedhette szét e sziklikat, azt valami mas nagy
erdé tehette. Schwarz, hogy sejtelmeinek biztosabb alapot
teremtsen, egy kozdkkal megmaszta a kaptagai hegylancnak
egy cstcsat, s ott hizonyossigga érlelddott sejtelme. Kelet
felé a hegyek hatalmas, mély katlant kereteztek ; ez a kat-
lan hajdan nagy tenger volt. «Die ganze Dsingarei, Mon-
golei, die Wiiste Gobi und das Tarpenbecken war mit Meer
bedeckt.» Az egyetien vizhatdrvonalbdl, melyet folfodozétt,
azt kiovetkeziette, hogy ez a tenger nem szaradt ki s nmem
apadt le lassan, hanem egyszerre lefolyt ; lefolyt azon a szé-
les mély hegyhasadékon, melynek sziklai szét vannak szedve,
mint a tengerpart szirtjei s 25—30 kilométer széles s 4000—
5000 1ab meély folyamként szakadt be a kaptagai hegyek-
r6l a Balchash siksagra, «und zwar zu einer Zeit, als die
Indogermanen und Semiten und die verschiedenen mongoli-
schen Volkerschaften noch ihre Urheimat bewohnteny.
Roppant sok ember veszett el, a tobbi kivandorelni kény-
szeriilt ; igy maradt meg a népek emlékezetében a vizézin
hagyomanya.

Ez Schwarz tehériaja. Az egészben tudomany csak annyi
van, hogy nem kételkediink egv kozép- és nyugatazsiai
tenger multjaban; mast nem tudunk. Hogy egyik-masik
flven tenger attorhette gatjait, az igaz; de ugy is elapad-
hatott volna, ha feneke emelkedik s a beleszakadé folyok
iranya megvaltozik. Mit hasznalunk ezzel a geologianak,
mely ténveket allapit meg? s hogy akarunk ezzel a tériéneti
hagvomanvokon kifogni, melyek méasnemii kataszirofakat
emlegetnek?

X tudomanyos kartyavarak helyelt azt olvassuk a szent-
irashan : «Noé életének hatszazadik esztendejében, a masodik
honapban (vagvis novemberben), a hénak tizenhetedik napjan
megszakadanak a nagy mélység minden forrasai (a tenge-
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rek 6zéne), és az ég csatornai megnyilanak. Es 18n esd a fildre
negyven nap és negyven éjjel... Es a vizek igen elhatal-
mazanak a 16ldon s az egész ég alatt (az oftani tajékon
elsésorban, melyet Noé ismert®), minden magas hegyeket
elboritanak. Tizendt kényoknyivel vala a viz magasabb, mint
a hegyek, melyeket elboritott valas. (Gen. 7, 11. 12. 19. 20.)

Ezt a vizozint geoldgiai tényez6k okoztak ; de a vilag-
rend egy lévén, a fizikai tény a moralis rendben mint biinte-
tés szerepel. A katasztrofat a fizikaban, s a biintetést a mora-
lisban egybe fiizi a mindent el6relatd és intézé gondviselés,

Végiil még kiozlok egy darabot Plato Atlantiszabél,
mely az emberi nemnek hagyomanyait régi katasztrofakrol
csodalatosan megvilagitja. Hatszaz évvel Krisztus Urunk
elétt Solon, mikor Saishan jart, egy Osbreg egyiptomi pap-
tél a kovetkezdket hallotta: «A ti dskorotoknak ninecs tér-
ténete, s a ti torténeteteknek nincs tavoli multja. O Solon,
Solon, ti hellének mindig gyermekek vagytok s éreg hel-
lént nem latni. A ti szellemetek mindig fiatal, mert nincse-
nek nézeteitek, melyek régi hagyomianybél szarmaznak s
nincs az Gsid6kbél wvett értesiiléstek. Megmondom ennek
okat. Mar sokszor pusztult ki az emberi nem s ezentul is
ki fog még pusztulni, leggyikeresebben a tiiz és viz pusz-
titotta, de volt még mas tényezd is sziikebb kereti vesze-
delmeiben. Amit ugyanis ti mesélni szoktatok, hogy Phas-
ton, Helios fia, atyja kocsijara ilt s mivel nem értett a koesi
ir4nyitasahoz, a kozelbe keriilt naptol a fold elégett s Phas-
tont is villam iitstte agyon, az effélék meséknek latsza-
nak, de mégis igaz magouk van s ez az, hogy az égi lestek jd~
rdsa elvdliozik s ilyenkor a fold elég. Akik ilyenkor magas
hegyeken és fonnsikokon laknak, azokban nagyobb kar esik,
mint a tengerpartok s a folyémenti vidékek lakéiban; ily
veszedelemt6l minket a Nilus folyé 6v meg, de nemecsak
ettél, hanem sok mas bajtol. Ha pedig az istenek vizzel
boritjak el a foldet, hogy azt megtisztitsak, akkor a hegyek
laké6i, a juhok és barmok pasztorai vannak el6nyben, mi-
alatt a varosok lakoit az arviz a tengerbe sodorja; de na-
lunk Egyiptomban, még akkor sem tdrténik baj, mert itt
az es6 nem esik, hanem a f5ld alulrél kapja nedvességét.
Azért all fonn pAlunk minden régota, s wminden a legré-
gibb, s ami nalatok vagy mashol toérténik, ha ugyan fon-
tos és emlitésremélto, s amit mésok elbeszélésébsl megtudunk,
azt mind templomainkban féljegyezziik s a keés6bbi idék
szimara fonntartjuk. Ti pedig s a tobbi nemzet az irassal,
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s més hasonnemii intézménnyel alighogy téréduni kezdtek,
mar ratok csap megint az éghél a vizdézén mint valami jar-
vanyos baj s elsodorja kérotokbol az irastudo embereket,
ugyhogy mindannyiszor mintegy megifjultok s nem vesz-
tek tudomast sem a ti régi dolgaitokrol, sem azokrél, mik
nalunk térténtek. Legalabb a nemzedékek sora, melyet az
imént félsoroltdl, nem sokban kiilonbozik a gyermekmesék-
t6l. Ti csak egy vizozinrél emiékeziek, holott ezt t6bb mds eldzte
meg, s azt sem tudjatok, hogy a legkitfin6bb nép, az emberi-
ség legnemesebb torzse a ti orszagtokban lakott, s ettdl
szarmaztok ti, mint annak kis kidgazasa ; minderrsl semmit
sem tudtok, mert elddeitek sokaig nem ismerték az irést.
A viz6zon altal okozott altalinos romlas elitt az az allam, me-
lyet most atheninek hivnak, volt a legbatrabb a habori-
ban s a legjobb szervezetii a békében s a leghiresebb tettek
s a nap alatt létez6 legjobb kozintézmények, melyeknek
hire hozzink eljutott, ez allamnak képezték dicsGségétn,

Plato elbeszélése szerint az Atlantisz nem messze fe-
kiidt Herkulesz oszlopait6l, a mai Atlanti-6cean helyén
s egy map s egy €j alatt meriilt el. Hasonlokép Gordgorszag
tajan a tenger és szarazfold 4j eloszlashnak emléke sem veszett
ki a hagyomanyok keretéhdl.

Kétséget nem szenved ezek utén, hogy az emberi nem
hagvomanyai is katasztréfaknak s jelesiil a vizdzonnek emlé-
két orzik s a geologidnak e részben iranyt mutatnak.



XIII. Fold és élet.

Geolbgiai fejtegetéseinkben eddig is 6nkényteleniil gvak-
ran a fauna s a {léra gazdag viligaba tértiink.

Pedig mi nem a faunat és florat, hanem a fold gerincei-
nek titkait kutatjuk. Ez az eltévedés nem veletleniil tortént :
nem is tévedés az, hanem a tudas, az értés, a gondolat kéve-
telménye. A geoldgidnak olaja kifogy, ha az életnél nem kér
kolesént ; a geologia szegénységében elsenyved, ha az élethez
nem futamodik ; az életnek az olajat, az érthetségnek e gaz-
dagsagat a paleontolégia nyujtja. Beall tehat a tudas, a fej-
tegetés folyaman a pillanat, mikor a geoldgia a paleontolégis-
hoz szegddik, s a fold multjanak kutat4sat az élet torténeté-
vel parositja.

A pillanat most all be ; kérjlink kélesén eszméket, gon-
dolatokat a paleontologiatsl. A 16t kezdetéhez visszafelé
iparkodé geologiai kutatasunk tulajdonkép a 51d fejlédéseé-
nek egyes [Azisait szeretné tisztaba hozni s vérmes reménye,
mely inkabb alom mint gondolat, abban cstesosodnék, hogy
a lét végsd pontjara, az abszolit kezdet éceanjaba nyuld
végss fokra szeretne fo6lallni s azon kezdeni tiérténetét : kez-
detben a fold igy lett. Tudjuk, hogy e térekvéseire a messze
mult egyiptomi sotét éjtszakat borit s az 6skorszak hianyos
adatai kozt tapogatozva kifarad, keveset latva, tobhet sejtve,
veégre is megall, gondolata elvész. Van azonban a geologianak
a multha tér§ uton egy kedves kisérdje, s6t aki talan nem
is kisérd, mint inkabb vezetd s Gttord, s ez a paleontologia,
az dsélel alakjairé! sz616 tan. Mindkettnek kozos ligye, kozos
érdeke van : megismerni, folkutatni a multat s egy darabig
egymas mellett, s6t egymas nyomaiban haladnak. A pale-
ontolégia vilaga gazdag, mesés, hangos; vele szemben a
geologia viliga szegényes, szdraz és néma. Mig a paleontolo-
gia nyomaiban jarhat a geologia, addig puha nyomokon jar ;
e puha nyomok elvesznek, mihelyt a sziluri vilagon tulra kell
mennie, hol mar csak jellelen kéveket taldl, melyvekben nin-
csenek kagylok, héjak ; ott megall az esze; ezt a néma beszé-
det nem érti.
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A geolégia e j6 szolgalatoknal fogva oda van kétve a
paleontoldgishoz. Azonban nemcsak e hasznossagi érdek
lép f6l itt, van egy logikai sziikségesség is, mely e kettSt
egyméshoz koti, a 16t észszerfisége az, mely megbomlik s
elvész, ha a f61d iires és s6tét, ha nincsen rajta élet. Ha lett
a fold, az élet miatt lett, — ami tértént, ami elvaltozott
rajta, az élet miatt ment végbe s fejlédésének egymasutanja
csak olyan mint a koszoru sodronya, mely kéré az élet viragai
kdtédnek, vagy sokkal talaldbban szélva, olyan mint a
levegé hullamai, melyek arra valok, hogy hangot, gondolatot
hordozzanak. A f6ld kivéanja az életet ; minden fazisa egy-egy
kialtas élet utan, s a kialtas oly hatalmas, oly éles, hogy
tényleg folébreszti az élet alvo csirait s kifejlésre hozza ener-
giajat.

Igaz, hogy az életet is szamtalan arny s mély homaly
takarja, s vannak kérdések, melyekre orokké adosak mara-
dunk a felelettel.

Kezdet 6ta aligha volt élet a {6ldén. Ha a tiizbol lett
a f6ld, bizonyara sok& nem volt élet rajta. Azutan nagysokara
megjott az élet ébredésének korszaka.

Mint lett élet a f61d6n? mint serkent? hogyan lett? ezek
époly kérdések, mint ha valaki kérdezi : mint lett a szervet-
len anyag? miért van harom halmazallapota? E kérdésekre
az a felelet, hogy igy van s maskép nem lehet. A szervetlen
anyag s a szerves létnek két orszaga elénkbe all mint a ter-
mészetnek harom nagy ténye; harom fokat képezik a 1ét-
nek, egymasutin kovetkeznek, egymason épiilnek, de nem
lettek egymasbél. Egy sem maradhat el; nem Iehetséges,
hogy a szervetlen testek s az allatvilag létezzenek egymaguk-
ban s ne legyen névényorszag, s époly lehetetlen, hogy a szer-
vetlen viligot a névényorszag valtsa 61 a teljesebb élet
betet6zése nélkiil.

S nemesak azt nem tudjuk, hogy mint serkent az élet;
nemcsak az élet forrasa mély szAmunkra és kikutathatlan,
de még annyira sem vittiik, hogy tudndk, hova, melvik
korszakba allitsuk bele az élet kezdetét. Azt mondjak, hogy
a szilur-korszakban kezdddott az élet. Igen, ott az élet for-
rasa mar gazdagon bugyog s mikor tovabbi aradasait mar
ismerjiik, szivesen iililnk le a forrds ez allitolagos fakadoé
helyén s belenéziink kristalyvizeibe. Igy szoktunk tenni a
hegvi forrasoknal, néman nézziik, mint liiktetik a vizet s e
liikktetésektl visszhangzik a forras sziklafala; tarka moh
lepi a hatalmas hegységnek e nyogdécseld kis szajat s szines
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kavicsok kérnyékezik ajkat, s teszik csengbbbé a liiktetések
visszhangjat. Akik itt a forras szajanal iilnek, nem gondolnak
a vizerck titkos Gtjaira, hol, merre szivarogtak a sziklafalak
sotét eresztékeiben, mig végre osszefolyva ennyien talal-
kozhattak s forrast alkottak. Nem torik fejiikket azokon a
16ldalatti csodskon, melyeket e Liszta vizerek lattak, sem
a régen nyugtalankod6é kézeteken, melyek végre egyen-
silyba helyezkedtek s nyugalmuknak zalogdul e forrast
alkottdk. Hogy a forrds bugyog, az elég nekik, az annyi
6romot hoz rajuk, hogy feledtet minden mast !

Nemde olyan az élet nekiink ; kiarad a foldon; elra-
gadtatasba, 6rombe, élvezetbe sodor mindent, amit meg-
érint ; himnust zengi lagyan, zugja fonségesen pacsirtadal
és orkén ; de hogy hol csendiil meg zenéje, vagy épen mint
serkent 5], mint ébredt a nem-lét &jébol, azt nem tudjuk.®

Taldlhatunk-e még valamikor szerves maradvényokat
az 6shegységben, melyek mintegy az élet kikezdéseihez ve-
zetnek el? ezt a kérdést vetette {6l tjabban Nathorst R. G.
s azt felelte ra, hogy nen:i.

Ushegységnek nevezzilk azt az alakulast, mely a leg-
régibb tengerekben képz3ditt s kozvetleniil a hiils fold salak-
rétegei f6lé helyezkedett el, F6ltéve mindig, hogy a {old izz6
volt és lehiilt, bizonyara lesz valahol valami 6skéreg, melynek
horpadéasaiban terjedt el az éstenger s rakta le a fenéken,
tehit az Gskéreg folott az elsd vizben képzGdoétt réteget. Ezt
az Gskérget eddig sehol sem talaltdk meg; helyette a krist4-
lyos kézetek teriilnek el a f61dsn széltében-hosszaban, melyek-
nek als6 rétegeit tdlnyoméan gnajzok, azutdn kristaiyos
mészkovek, kvarcitok és szarukdvek, felss rétegeit pedig tirl-
nyoméan agyagos paldk alkotjak. Az méar most a kérdés,
vannak-e ezekben az Osrétegekben szerves maradvanyok?
Ha tengerekbd] keletkeztek e lerakodAsok, miért nem &riz-
hették volna meg ezek a rétegek is az akkori tengerek hem-
zsegd faunajanak s jellemzd flordjanak nyomait? Mas ten-
gerek koviilletei rank maradtak, miért nem hagyott volna
rank emiéket az Ostenger is? Trilobitakkal, a harmas pan-
céli rakoknak elterjedt, sok fajaval nem kezdhetjilk meg az
élet sorat; keressiink tehat egyszeriibb, igénytelenebb ala-
kokat, melyek szerénységiikben méltan eliil allhatnak.

A fejlédés egymasulanianak e kévetelményét eddig téb-
ben mondva csinalt 6s-szervezetekkel kivant4dk kielégiteni.
Eophytonnak, Cruziananak, kivalt pedig Eozoon Canaden-
senck mnevezték el azokat az allitdlagos Os-szervezeteket,
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melyekre ép az &s-hegység rétegeiben bukkantak. Vala-
mennyi ily 8slény a képzelet jatékanak bizonyult. «In den
Kalksteinen der Ur-Gneissformation — irja Credner — glau-
ben einige Geologen Reste sehr niedrig organisierter Tiere
(Eozoon == hajnal-lény) erkannt zu haben — ecine Ansicht,
welche jetzt wohl als widerlegt gelten dart — und schlagen
desshalb vor, die bis dahin als «azoisch» (életnékiili) bezeich-
neten Schichtenkomplexe, weil in ihre Bildungszeit die Mor-
genrite organischen Lebens gefallen sei, «eozoischen zu nen-
nen. Vor beiden Bezeichnungen verdient jedoch diejenige
als earchaisch» den Vorzug, weil sie die noch offene Frage,
ob zur Zeit der Ablagerung jener beiden Formationen orga-
nisches Leben bereits existirt habe, ginzlich unberiihrt lasst.»
(Elemente der Geologie.) Masok a grafit-k6zetben akartak
a régi szerves vilag maradvanyait 1atni ; azt gondoltak, hogy
a grafit az elszenesedésnek végsé fazisit jelzi, mely szerint
a novény-rostok barna szenet, majd készenet, azutan anthra-
citot, végiil grafitot képeznek. Mivel pedig hatalmas grafit-
rétegekre bukkantak az &shegységben, foljogositva érezték
magukat az Osvildg életének maradvanyait a grafittal azo-
nositani.

Mas érintkezési pontja nines képzeletiinknek, melyhez
az Oséletet hozzikdsse. Az Eophyton, Cruziana és Eozoon
nem bizonyitanak semmit az §stenger lakoltsaga mellett,
egyszeriien azért, mert azok a nyomok nem a szerves élet
maradvanyai. Ezekre folosleges most mar szot pazarolni;
senki sem veszi komolyba 6ket. A grafit szintén nem bizo-
nyit, mert oly &skézetekben is talalni, melyek nem vizbél,
hanem tiizbdl lettek s meteorkévekben is el6fordul; mer6
rendszeresitési hajlandésignak engednek azok, kik analogia-
kon indulva el, a grafitot is a szén atvaltozasainak soraba
sorozzak. Kiilénben e réven a lehet6ségek korlataibél soha
sem lépiink ki s nem nyeriink azzal sem semmit, ha a gra-
fitot névényrostok termékének tartjuk. Ez esetben be volna
bizonyitva, hogy a tengerben is az allati, mondjuk trilobita-
létet a névényvilig néhany alakja elézte meg. Ki tagadna
ezt ? De azért maginak az allatvilagnak kezdetéhez a grafit-
nyomok el nem vezetnek.

Nathorst a geolégusok és paleontolégusok sejtelmes
reményeivel szemben nagyon zairkézott, s6t hatérozottan
kimondja, hogy az &skdzetek rétegeiben az életnek régibb
alakjaira nem fogunk akadni soha. Ervei, melyek a szilur-
korszakon tul val6 elonyomulast kizarjak, a kovetkezOk. Az
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OskGzet, mely az Gstengerekben képzGdott, jegeces alkatot
nyert, tehat elvaltozott s e fizikai elvaltozds altal minden
tomecset régi helyzetébéi valamikép kiemelte s ) helyzetbe
hozta ; szoval kiforgatta. Ily belsé tomecselhelyezkedés mel-
lett kivesznek a finom lenyomatok és kéviiletek. Masodik
érve az, hogy tjabb kézetrétegek, melyek az Gsrétegek folott
teriilnek el, szintén egészen koviiletmentesek, jéllehet mas-
kiilénben igen alkalmasak volninak a koviiletek megérzé-
sére. Ha tehat ezekben a rétegekben sincsenek fosszilmarad-
vanyok, hogyan remélhetiink 4satagformékat azokban a
hegységekben, melyek nemcsak, hogy régiebbek, de el is
valtoztak. «Ich wage — zarja be feitegetését Nathorst —
demzufolge zu behaupten, dass ein solches Vorkommen un-
moéglich ist, und dass die Fossilfreiheit nicht als ein zufalliges,
sondern als ein wesentliches Attribut des Grundgebirges zu
betrachten ist.» (Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geologie
und Paldontologie. 1892. III. fiizet.)

Ime az élet kutatasanak itja el van vagva; kod borul
a paleontologia szemére. Az Gskdzetek, az elsé tengerek szii-
16ttjei kiirtottak lapjaikrél az élet kezdetének nyomait;
jegecek élével kivakartdk az élet okméanyanak betdit; az
okmany olvashatatlan lett.

Ime a paleontoldgianak s a biologianak arnyai, melye-
ket nem fogunk filderiteni; de dacara ez arnyaknak, a pale-
ontologia szoigaltatja a geolégianak a legkaprizatosabb s
legragyogobb gondolatokat. Ezek eiseje :

Bar nem tudjuk benépesiteni a fauna és fléra konkrét
alakjaival az Oslengereknek mélyeit, annyi bizonyos eldt-
tiink, hogyv élet volt bennilik. Minek legyen vildg, ha nincs
élet rajta ? E gondolat kézvetleniil evidens eléttiink. Az élet
jelentkezett, mihelvt a f6ld alkalmas volt ra, hogy az életet
hordozza a szentirds szavai szerint : «és monda : teremjen a
fold zoldell6 és maghozo fiivet és gylimolesozo fat, mely gyii-
mélesot hozzon neme szerint. Es terme a fo!ld zoldells és
maghoz6 {iivet neme szerint» s ismét : «<hozzanak elé a vizek
¢ Usz0-maszé él6 lényeket és szdrnyasokat a fold feletts s
ismét : «hozzon elé a fold é16 lényeket nemeik szerint ... és
ugy 16ms. (Gen. 1, 11. 20. 24.) S valamint jelentkezett a
foldon az alkaimas élet, ugy ki is fejlett valtozatos, cso-
dalatos sorokban a f6ld hatan; az élet volt a fejl6d6 vilag
kitevdje.

E gondolat nagy problémak elé allit, melyekre kés6bb
térek, Maradjunk ez alkalommal a tényeknél, annal a tény-
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nél, mely a paleontologidnak a geologiaval vald Osszekotte-
tését bizonyitja.

Az Gstengerek kora 6ta a fold nincs élet nékiil, s ez az
élet lefoglalta a foldet. A foglalds mérveit csak az wj tudo-
many képes kideriteni. A modern tudomany mutatta ki,
hogy élettel van tele a vilag, élettel, melyet régen nem is sej-
tettek, mely pardnyi munkisainak belathatlan seregeif a
gores6 csodaiban léptette el a bamuldé vilag szemei el6tt.
Bizonyara ez az élet ott is serken, ott is pompazik, hova
latéesoveink nem érnek, az ég azur mélyeiben 1szé ismeret-
len vilagokon.

Nem a szervetlen anyagé a vilag, nem 6vé; az életé a
vilag. A szervetlen anyag csak tartéja e biibajos pompanak,
csak terepe az élet kialakulo gazdagsaginak. Az élet az Gr a
foldon, az ¢let a valosagnak hatalma és dcednja, az gorditi
hullimait mindenfelé a mindenségben az égnek szamtalan
foldjein (Les terres du ciel). Nincs elétte rejtek ; a tenger
mélyeibe éptigy batol le, mint ahogy folkuszik a hegyek
magaslataira ; jatszik minden vizeseppel, enyeleg minden
porszemmel, hogy azt megtermékenyitse. A sarkvidékek jég-
hegyei alatt bujdesik az élet. Nemesak géresovi, apré mére-
tekben dolgozik sziintelen a két jegessark kozelében ; James
Ross délsarki expedicidja kimutatta, hogy e sarki vilag a
maga nemében nem is mondhaté szegényesnek, hanem csi-
nos, kecses alakokban tetszik maganak. A 78. északi széles-
ségi fok alatt az Gszé jégdarabokon 50 alakjat talaltik meg
a kovahéjas polygastereknek. Az Erebus-6bélben 1242—
1620 labnyi mélységbdl 68 fajat huztak ki a polygasterek-
nek és phytolitharidknak, mialatt a mészkéhéjas polythala-
midnak csak egyetlen egy képviselfjére akadtak.

A mélység nem riasztja az életet. A tenger mélyeiben
teriilnek el a tengeri fléranak kisérteties tiindérligetei ; furesa,
csillamos 4llatok pihennek a puha viligos z6ld, majd virs-
ses, masutt ismét lilaszinéi sz6nyegen. Meduzak lejtnek szerte-
széjjel, mint a tenger néma harangjai, mintha lejtésiitkben
ki akarnak fejezni a tenger sziintelen hullimzasénak ritmu-
sat. S valamint a tengernek mélyeibe hatol az élet : ugy tor-
tet le a f6ld iiregeibe is; nemesak a banyasznak nyomaban,
de elfekv6, rejtett barlangokba is, melyekbe csak az es6viz
szivarog le; a jégarak hasadékaiban talilkozunk az élet
szerény képviseldivel ; a Discerea nivalis a sarkvidékek s a
magas hegyek hémez6in szaporodik el s festi pirosra a szep-
16telen jégesillamot. (A, von Humboldt, Kosmos I 224 lap.)

Prohaszka ; Fold és Eg. L ’ 16
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Miéta a goéresd fegyverezi fol szemiinket, azéta kitagult
az élet hatara | «Tekintsiik meg — irja Jiger — a természet-
nek héztartasit, ahol minden egyméasba fogodzik, s egyik a
mésikbo6l él. Micsoda képezi az életnek alapjat, mi foglalja
a természetben azt a helyet, melyet a foldmives foglal el a
tarsadalomban, ki kenyeret és hust szallit a fogyaszténak ?
Ki a tulajdonképeni 6stermeld a természet életében? Ki
volna més, mint a goérestvi 4llat és névény, mely mindent
athat, mindennek éltet eledelét képezi s 16tfoltételét alkotja
az él6 teremtmények csodalatosan felépiiit piramisanak,
melyen az ember 4ll. Ki e piramisnak az alapja? az infuzé-
rium, a mikroszkopikus lények, melyek mindeniitt jelen van-
nak, akar csak a Teremtd . . . Mibél élnek a vizben €16 allatok
szamos embridi? az 4zalagok hemzseg6 tomegéb6l, mely
koriilottik nyiizsog, melyben egyre duskalnak, hogy miutan
kifejlédtek, ismét 6k maguk szolgaljanak étkiil mas allatok-
nak.» (Wunder der unsichtbaren Welt, enthiillt durch das
Mikroskop. 11. 1) Az ember szaja tele van mikroszkopikus
lényekkel ; beleinkben 6k segitik el§ az emésztést; a leg-
szebb skarlat ajakon ott viragzik az a penész-fléra s az infu-
zériumoknak lathatatlan faunaja. A bornak, kenyérnek erje-
dését az azalagok végzik ; 6k puhitjak a kemény, nyers ter-
mészetet, 6k GstermelSi az életnek.

Ime élettel van tele az Ocean, élettel a levegd, a viz
s e lathatatlan élet a lathato életnek utjait késziti! S igy
volt ez ezelétt is, igy volt ez aranylag mindig. Az életé az
egész fold; minden csepp és minden porszem. De ha az
életé minden, akkor a fold esak az élet miatt van, s rajs-
viink arra a szoros kapcsolatra, mely a geol6gia és paleon-
tologia kozt tényleg fonnall s mely a geolégiat rasllitja a
paleontolégia tGtjara, arra az utra, melyen a geolégianak a
dolog természeténél fogva haladnia kell, ha szerencsés kéz-
zel kivanja szétlebbenteni a régi vilagok titkait. Ragasz-
kodjék e hii bar4tnéjahoz. Ha kifogy eszkozeibél, ha utjat
szegi az lir, ha tanacstalanul all a régi korszakok néma
éjében : a ment6 gondolat az 6 szimara mindig az élet lesz;
ahhoz kell fordulnia, annak alakjait kell szemei elé allitania,
s bizton eligazodik ismét legalabb egy idére. A hasznossagi
érdek tehat a geologiat a paleontologidhoz utasitja!

Ez az egyik gondolat ; a masik, melyrél rogton szélunk,
az el6bbibél folyik !

A geolégianak a paleontologidval valé szoros kapcso-
lataban nyer kifejezést a geolégianak filozofiaja. Mi legyen
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a geolégianak filozéfiaja, mintegy képlete, mely az egésznek
irAnyét, belsé természetét, céljat, fejleszt gondolatat alkotja?

Minden tudomény el3bb-utébb eléri a fejlettségnek azt
a fokat, midén 6nmaganak képletével, vezetd és fejlesztd
gondolataval tisztiba jon; midén attér az adathalmaz go-
réngyein mint a csira a hantokon s atnézetben s egységes
folfogasban kifejezi tartalmat. Legnagyobb szitkségiik van
erre a szellemi tényre a tapasztalati tudoméanyoknak, hol a
téméntelen Gsszehordott anyagot rendezni s szédméra egy-
séges format teremteni kell. A gondolatideget kell a nagy
laza testben foltaldlni. EzAltal megértjilk a részek szerves
dsszefilggését, azoknak egymasba kapcsolodasat ; gydkerébol
né ki szemeink elGtt befejezett, koronas fava az illet
tudomany.

Gyonyord kisérletekkel talilkozunk e téren. Beszéinek
a torténelem filozofidjardl, a milvészetek filozofidjarsl; a
biologiaban is kiiszkddik az ész rengeteg adathalmazzal s ipar-
kodik az életet atfogd, egységesitd gondolatot nyujtani: az
evolucionizmus, a darvinizmus, a bioldgidnak filozbfija
akar lenni.

L.ehetséges, hogy az alsébb fokon 4116 tudomAanyokban,
ha elszigetelten s csakis dnmagukban tekintjiik azokat, meg
nem talaljuk a filozéfidnak beilld nagy gondolatot. Vagy ha
valamikép meg is volna benniik, kifejlésre nem jut, mig az
als6bb tudomany korlatai kézt maradunk ; de ha az alsébb
tudoményt a fels6bbnek lépcssjéiil tekintjiik s gondolatait
a fels6bb tudomany gondolataival szellemi, hierarchikus
viszonyba hozzuk, ha felemelkediink oda, hova az als6bb
tudomany természeténél fogva mintegy bels6 gravitiaciéjanal
fogva hajlik és siet : akkor kigyullad szemeink el6tt a tudo-
many e soranak is gondolata s megértjiik filoz6fiajat. Ez
az egymdisba fogédzas, az egyiknek a mésikba vald atme-
nete a szerint jelentkezik, amint a tudomany az adathalmazt
foldolgozta s forméba, egységbe ontdtte. Igy pl. a geografia
kezdetben csak a fold s a tengerek eloszlasaval, a folyok
s hegységek iranyaval bibel6dott, késébb a fold geografia-
jabdl a novények s allatok geografidjara tért at ; latta, hogy
a fold sajatossaga az életben visszatiikrozik, s hogy az élet
a foldnek és sajatsagainak fels6bb rendd kifejezése. Ezzel
sem érte be, hanem 4ttért a népek geografidjara; a f6ld
térképei mintegy més szineket kezdtek olteni, az emberi
élet elterjedése szinezte mar a foldségeket ; kimutatta, hogy
-+ emberfajok mint terjednek el zoéndk, klimdk szerint;

16*
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kutatla a bevandorias irdnyait; anthropolégiai jegyeket
fiizott a térképek jellemz6 vondsaihoz. Mily beszédes és mély-
értelmii e tudomanyok vilagossagaban a jo térkép. A Revue
Catholique des Revues (Paris, 1896.) Lapparent egy fej-
tegetésére utal, melyet e kivaldé geologus a térképek olva-
sasanak mifivészetérdl tartott; kifejti benne, hogy a geo-
grafusok a térképeknek igénytelen alakjain tial titkos har-
moénidkat fodoznek fol a fold arculatan s hogy jo térképek
szemlélete nekik annyi élvezetet nyujt, mint amennyit a ze-
nész merit szép partitirak civasasabol.

Ime a geografia hova agazodik el; alsé kikezdéseiben
csak esetleges adatok gyiijteménye; késébb az adatokon
atver6dik a gondolat s a 1ét kiilénbszd fokait harmonikus
egységbe olvasztja.

Ugyanezen nyomokon halad a geolégia s az asztro-
nomia. Meglatszik mindkett6jiikon, hogy miutan leirtak a f6l-
det s a foldeket, miutin kikutattak fejlédésiiknek fazisait,
melyekben majd hevenyfolyd, majd szildird halmazallapotokat
tiintettek fol, végre is azon betet6z6 s korondzd gondolat
ald terelik dsszes kutatdsaikat és nézeteiket, hogy e f51d és
az égi testek, mondjuk égi foldek, csak fizikai létfoltételei
az életnek ; hogy e térségek nem egyebek, mint széttart,
folszaggatott, porhanyéssa valt terméfsldek, melyekbsl a
Teremt6 szavara elsall az élet. Valamint e paranyi féldnek
koronaja az élet, igy a «vilaigok oceanjam» is atreszket,
4tvillan az élet szikraja, atvet6dik az élet fenékhullama.
Elet a fold célja; kozmikus élet a mindenség célja; ez a
geolégianak s az asztronémifnak filozofiaja. Mihelyt lehetett,
follépett a f6ldon s follép alighanem a csillagokon is az
élet ; mas €s mas vilagban, mas és mas alakokkal népesiti
be a féldet ; minden ilyen kozbevetett allapot csak dtmenetiil
szolgil a teljesebb, a tokéletesebb életre, melynek koronija
itt a foldén az ember.

Kérdezhetjiik azonban még: mi az oka annak, hogy
a lét mindeniitt életbe hajlik at, s erre mar csak a filozofia
felelhet, de kimeritGen, biztosan.

Az élet a létnek tokéletessége, s maga e tokéletesség
ismét belathatlan tavlatokat nyit. Az életben magaban van
egyre tokéletesebb élet vég nélkiil. Az élethen fejtheti ki a
természet a maga szépségét, mely az alsébb fokokon még
szilk korltok kozé szorult ; itt araszthatja ki bajat és kel-
Temét ; itt fejlik ki drommé s boldogséggs a lét, s a bol-
dogsag Ismét az életnek koronala, tehat filoz6fija is.
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A természetet mindeniitt baj és varézs jellemzi, me-
Iyet az élet hordoz és élvez, s melynek forrdsa lathatatlan,
de azért nem ismeretlen: Isten az. Isten rejlik minden mé-
gott. Isten fejezte ki magit a vilagban, s mivel e kifejezés
a végtelen szeretet és oOntetszés természetes szenvedélyes-
ségével tortént, azért a blség, a vardzs, az 6rim, melyet a
teremtésbe arasztott, a szeretd s lelkesiild koncepcié nagy
méreteif dicséri. Teremt6 vagya volt, végtelen boldogsagat
kifelé kozoélni; kitort, kicsordult a végtelen s a boldogsag
kilépett orokkévalésdginak orvényeibGl, hogy boldogsagot,
tehat életet, létet, melynek viraga a boldogsag legyen, te-
remtsen. Az ilyen 1ét nem lehet szépség, varazs, baj, édes-
ség, boldogsag nélkiil; az ilyen létnek a teljes, a boldog
¢letbe kell gravitalnia.

A végteleniil boldog Isten, szeretve s szeretetbdl te-
remtett ; mi legyen akkor ez a teremiés mas, mint az élet-
nek, a boldog, teljes életnek 4rama, mely beldle ered, s be-
1éje tér vissza?

Ne tartsuk e gondolatmenctet®kolt6i ©mlengésnek ;
valéban nincs ismeret, mely ennél igazabb s realisabb legyen.
A folhozott fokokat senki sem vonhatja kétségbe; ha nem
tetszik a filozéfalas, am szolgaltassa ezeket az indukeio, a
tapasztalat ; ez is azt hirdeti : a vilagban lépesézet van, mely-
ben a lépcséfokok igy épiilnek f6! egyméson: szervetlen
anyag, névényzet, dllatvilag, emberi élet . . . teljesebh, toké-
letesebb, felolelébb élet, mely a boldogsagba szakad bele, mint
folyam az 6ceénba. Ime az 6rom lett a 16t telje még a mer6
tapasztalatnak szerény kimutatisa szerint is, s az 6rém lik-
tetése végig a f0ldnek s a létnek erezetén adja ugyanennek
a létnek észszeriiségét. Nem a néman borongd, ontudatlan
1ét, nem a fajdalomba borult éntudatos 1ét, hanem az on-
tudatos 6rom és élvezet a létnek betetdzése ; az el6bbiek ész-
szertitlenek, csak az utobbi észszerii s észszerli azért, mert
allitas, s nem tagadas; végs6 elemzésben észszerli azért,
mert isteni.

A létnek s az €letnek e mindent sszefoglalé filozéfiajat
jellemezte Faber William, mikor az 6rémrél, a teljes 16trél
igy ir: Némelyek azt mondottik, hogy az 6rom sekélyebb
mélység, mint a fajdalom. De akik igy vélekednek, azoknak
nincs helyes és szerencsés fogalmuk Isten teremtésérél. Igaz,
hogy az 6rom gyakran mélyen rejlik s a szenvedés kénnyen
folvetddik ; de talan ép azért az orom mélységesebb valami
mint a fajdalom. A szellemi, lelki vilag szive, hol legizz6bb
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‘angjai izzanak, a mély 6rém. Rajta nyugszik a fajdalom vilaga
is mint alapon. Valamint minden ké alja nedves, gy minden
banat aljAn 6rém lappang s ha életiinket j6l atértjiik, meg-
értjik azt is, hogy a fajdalom utévégre is az 6rémnek szol-
gaja. A fadjdalom az id6nek &rnyéka, de az 6rém az orokké-
valésag allapota ... Az 6rém hozzank szegédik, mert Isten
teremiményei vagyunk ; hozzank tarsul, barhova megyiink ;
ilata 6mlik ki kérilottink. Az 6 sugaraiban fejlik ki a te-
remiménynek igazi szépsége, mely el6bb nem volt észreve-
het6 rajta. Orém van mindeniitt, ahol az Istennek dolga van.
Csak egyetlen egy helyen nincs érom, s az a hely kivételes
torvény alatt all, a s6tétség térvénye alatt azért, mert nem
akart vilagossag lenni. Mindenen az 6rém baja van elarasztva,
ami Istené. Bosszankodunk néha, hogy halottjainkat nem
birjuk elég soka gyaszolni ; halatlansignak és méltanytalan-
sagnak tartjuk e gyors feledést elkdltdzottjeink emléke irant.
De nem mi vagyunk ennek okai; magaval hozza e feledést
az €let rugalmassaga. Sziviink fellelé¢ szokel, mert Isten van
font. Nem segithetiink magunkon ; még vériink liiktetése
is élénk, tehat orvendetes, mert az élet nagy adomanya az
Urnak. S végre 6rém és fajdalom nincsenek ellentétben.
A fajdalom az 6romnek alkonya; arnyék, mely az orémre
borul ; homaly, mely a fénynek szépségét emeli, — &j, mely-
nek kdszonhetjiik, hogy minden reggel a f6ltdmadésnak 6ro-
mében hasadjon rank. Egyiitt élnek, mert testvérek. Az 6rom
az dregebb, a fijdalom a fiatalabbik ; de a fiatalabbik fog
meghalni s az dregebbik akkor mar csak az emlékét fogja
Grizni, — Kkedves emlékét, mely annyira kedves lesz, hogy
az égben majd a boldogsignak kiegészitd részét képezil
(Bethlehem, 477 1.)

Mily fonséges szavak ] Talan nem illenek bele geolégiai
értekezések keretébe; de a geolégianak filozofidja vitt ra,
hogy vezetd gondolatat e szavakban ecseteljem, s aki gon-
dosan s érzé lélekkel atolvassa e sorokat, okvetleniil rajon,
hogy igazat mondanak : a geolégidnak filozéfidja s a 1étnek
célja, a minél teljesebb, érvendezé élet; igy kell neki lenni, mert
Istenbdl valé, az § lehelete, az 6 képe s 6t utanozza

Ugyanezen eredményre jutunk, ha a vilagteremtésnek
céljat kutatjuk. ,

Valamint gondolathél és szeretetbél valé a vildg, dgy
gondolatot és szerctetet siirget s addig meg nem &ll, mig
abban ki nem virdgzik. Ez a folismerd és szeretd gondolat,
vagy mondjuk inkabb ez a f6lismeré szeretet képezi az Isten
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dics6ségét, melyet csak értelmes teremtmények nyujthatnak
neki. Helyes az az alternativa, melyet a bélesészek s a theold-
gusok Allitanak £01: «Entweder eine Korperwelt mit erken-
nenden Wesen, oder gar keine Schopfung; Stofferschaffung
fiir sich allein betrachtet wire ein Gottes unwiirdiges, seine
Glorie vereitelndes und darum unmégliches Schopfungsob-
jekt». (J. Pohle, Die Sternenwelten und ihre Bewohner.) Az
Isten dicsGsége tulajdonképen csak az értelmes élet 6ntuda-
taban csendiil meg ; himnusat mas nem zengheti. A himnus
koltGje sokaig varatott magira; sokéig emberi fogalmak
szerint ; de megjdtt végre is ; amint meg kellett jonnie ; addig
is 6t varta, 6t kereste s kifogyhatlan teremtésekben el6allitani
torekedett a természet.

E szempont, melyet itt elértiink, egyike a paleontologia
legszebb vivméanyainak s leghasznosabb szolgalatainak!

Alljunk e fonséges szempontra s tekintsiink at a pale-
ontologia és geolbgia korszakain.

Sokaig, nagyon sokaig nem volt, mert nem lehetett, élet
a f6ld6n ; azutdn megindultak a geolégiai korszakok szimi-
tatlan szdzadai és évezredei. Ki tudnd megmérni e korszakok
életfonalat, mely haboritlanul legombolyodott, s miutan az
egyiknek vége szakadt, megkezd6dstt a masik. A természet
nem sietett, sietni egyaltalaban nem szokott ; lassan dolgozott
és mintazta az élet alakjait; mas faunat és flérat hivott a
létbe a szilur-korszakban, mast a k§szénkorban ; a triaszban,
juraban s krétiban ismét sajatos fogalmazasainak hoédolt ;
mig végre a harmadkorban meglatszott rajta, hogy a szaraz-
foldi allatvilag kifejlesztésének fekiidt neki; ez irdnyba haj-
totta 6t teremtd géniusza s itt érte el alkotasainak remeklését,
midén az allatvilag élén megjelent az ember. S hany millié
évig tapogatodzott a kisérletezések homélyaban, mig az
embert megmintazta? s ellehetett nélkiile a teremtés, ellehe-
tett virdgja s koronaja nélkiil? Ha nehézségeket kelt ez a
reflexi6, legyiink meggy6zidve, hogy e nehézségek az emberi
gondolkozas korlatoltsagdban birjak forrasukat. Mi nem
birjuk megérteni, hogy mire valé a vildg ember nélkiil s ime
maga a természet tigy mutatja be magat, mint amely néi-
kiilozni tudta szdmitatlan évezredeken keresztiil az embert.
Mi a lét érthet8ségét az életben latjuk s az életet magat gyors
rohamban szemléljiik az értelmes, erkélesi, boldog élet felé;
miféle roham ez, mely apr6 léptekkel, szinte észrevétleniil
halad célja felé! A csigalépés tdn még megtisztel6 kifejezés
volna a természel lasstisdganak jellemzésére. E nehézséggel
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szembeallitjuk a vilagfejlédés biztos, kétségbe nem vonhat6
tényét ; tény, hogy a vilag fejlik s éIni akar ; ez a belatasnak,
az evidencianak fénye, mely a palcontoldgia homalyabdl srad
felénk ; ezen a megdidnthetlen tényen nem valtoztat az emberi
érzés, a gyorséltii lelkeknek ropke benyoméasai, melyek az
emberi élet szérakozd, ruganyos s rdvid emlékezetl bensdsé-
gebe vetddnek, egymast kergetik s egymas nyomait elsoprik.
Az ember kiallhatatlanul hosszii s unalmasan lassu idének
nézi azt, mikor 6 nem volt a f6ldon. A tanulsag csak az, hogy
Isten malmai lassan Orélnek nemesak az erkolesi vilagban,
de a kozmosz életében is, s6t ebben még lassabban ; életiink
nem alkalmas arra, hogy e nagy miivek kerekeinek egyetlen
percenését is atélje. A mérték elnyom, elb6dit ; az Isten kon-
sepcidit a véges ész {6l nem értheti s céljait a maga életével
s annak torekvéseivel nem azonosithatja. Higgyiik azt el;
a célszeriiség gondolatait is sokban meg kell valtoztatnunk,
ha az igazsigot megkozeliteni kivanjuk. Mi azt gondoljuk,
hogy minden az ember miatt van s tan a tavoli csillagokat is
azért gondoljuk odatiizve az égre, hogy almaink f616tt virrasz-
szanak s almatlansigunkban az Isten nagysigarél mesélje-
nek ; azt gondoljuk, hogy minden fiiszal, minden virag, az is,
mely az Orinoko Gserdeiben nyilik, az ember miatt van ; azt
gondoljuk, hogy az erddk arnyainak s az alkony szineinek
jatéka, az a kék, z6ld, ibolyafény, mely a targyakrél titkrs-
z6dik, az ember miatt van ; azonban 6vakodjunk az emberi
mértékektol, mikor isteni dolgokrél szélunk; ovakodjunk
mindeniitt, a hit titkaiban épugy, mint a teleolégidnak, a
célszeriiségnek folfogasiban. E félfogasnak csak az alap-
gondolata igaz, az, hogy a természet életbe vagyik s életet
siirget, még pedig annak legteljesebb s legtokéletesebb fokat :
a szellemi életet. Ennek hordozbja az ember, s mivel 6 az,
azért azt is mondhatjuk, hogy 6t slirgeti, 6t keresi a teremtés,
aminthogy meg is taldlta. Minden tehat érte van a fejlédés
iranyat tekintve, de nincs érte minden az élet vonaldt nézve
széltében és hosszaban. Még kevésbbé van minden az egye-
sekért, az egyes emberekért. A természet nem szentimentalis
és nem kényezteti el tipusait. Azoknak viharedzett, életerds
alakoknak kell lenniék, méltéknak a hosszu kiizdelemhez és
vajudashoz. Legkevésbbé képzelhetjiik el pedig azt, hogy az
ember az egész vilagban lefogja a természetnek értelmi 1étbe
s boldogsagba vagyéd fejlédését a maga szamaéra s kizar min-
den mas alakot.

Nem #igy van; az élet mas csillagokon méas életet,
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més ¢rtelmes teremtményeket alakithatott ; elérhette benniik
is koronajat, melyet e {6ldén az emberben ért el. Azért
vannak ott azok az égi fildek, azért nszik az ég mélyében
a vilagok 6ceinja, melyhez képest a mi foldiink csak para-
nyi égi test. Nekiink a mi f6ldink imponal nagy vajudésai-
val, mert kicsinyek vagyunk ; imponal érthetetlen, hosszi
eévezredeivel, mert tiszalegyek vagyunk s ugyancsak impo-
nal érthetetlen fejlddési menetével és kimagyarazhatlan
céljaival azért, mert mi a mi paranyi létiink benyomasaitol
s egy helyes, de tulhajtott gondolatnak, az emberi élet ma-
gas fejlédési fokanak varazsatol elkapraztatva, nem birjuk
megérteni, hogy az ember mégsem minden, s hogy van
kividle okvetleniil sok mas, ami a vilagrend megitélésében
latba esik.

Tehat rendet, egymasutant, fokozatos tokéletességet
s fejl6dést mutat f6l a paleontolégia s e gondolatokat be-
allitja a geologia szolgalataba s értelmet, magyarazé gon-
dolatot ébreszt fol Altaluk az érthetetlen s néma kérétegek
kozott.

Azonban, miutin a fejtegetések sora a fold s az élet
viszonyanak e széles Attekintésére segitett, mulasztast ko-
vetnék el, ha e kikezdett gondolatokat egységesebb vilag-
nézetté nem flizném ossze. S6t az élet altalanos uralménak
fogalma bizonyara veszélyt rejthetne magaban, ha azt esak
elvontan s Altalanossigban tekinten6k s le nem kotnék
s nem korlatoznék a vilagok tényleges életének folismerésé-
vel. Ezt a ragyogd s mégis zavaros fogalmat nem hagybatom
magara ; ezt tisztaznom kell, kiilonben tévelyt és félre-
értést vonna maga utdn. Ennek okaért réviden ki kell tér-
nem arra a kérdésre, hogy a mai tudomény szerint, meny-
nyire terjed ki az élet a nagy mindenség vilagrendszerei-
ben. E kérdésnek szelloztetése sok érdekes vonatkozéssal
szolgdl mas problémakra is s hathatésan segiti vilagnéze-
tiinknek kiépitését,

Miutan e nagy kirdndulasrél a mindenségbe, vissza-
tértlink, kovetni fogjuk a fold s az élet fejlédésének egy-
masba fon6dé svényét, annal is inkabb, mert sikeriilt mar
kimutatnom, hogy a paleontolégia a geol6gianak természet-
adta baratnéja és okos kisérGje és sejthetjiik is, hogy a pale-
ontolégia mint termékenyiti a geologidnak mezdit.

A vilag multjdnak s jelenjének helyes megértésére
ez a fegyverbaratsag kiilondsen két gondolattal, két jelleg-
gel szolgdl majd; az egyik a vildgok egymdsutdnfa, mely
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a foldon egymast valtva élt és halt ; a masik az evolucidnak,
a fejlédésnek gondolata és iénye; wmindketté megérdemli,
hogy meglontolisunk térgyavé tegyik s gazdag gondolati
tartalma 4ltal a Teremtf nagy gondolataihoz emelkedjink.
Hérom kérdésre kell tehat a kovetkezbkben megfelel-
nem ; értekeznem kell az égi, a régi s a fejlods vilagokrol.



A kiadd jegyzetel

1. — 9, lap: Szabatosabban: sgondoljuk els. Hisz elkép-
zelni voltaképen csak olyant lehet, amirél képet lehet alkotni,
tehat az érzékelhetd dolgokat.

2. —~ 9. lap: « teremtés vagyas. Isten a Iét teljes-
sége : tehat benne nem lehet vAgy olyan utan, amije meg ne
volna. A szerz§ ezzel a Kkitejezéssel Isten teremté szindéka-
nak csak erejét és bensOségét akarja nyomatékozni.

3. — 113. lap: Sodoma és Gomorra pusztulasa vald-
szinfileg a Holt-tenger geol6giai kialakuldsdnak, ennek az
érdekes geologiai jelenségnek utolsé félvonasa. Isten az eiféle
természeti jelenségeket (ilyen a vizd6zon és a tiz egyiptomi
csapas legtdbbje is) folhasznidlia az embereket illet itéletei-
nek eszkozéil. Csodajellegitk nem mivoltukban van; hiszen
a természet tényezdinek konstell4ciéi és torvényei szerint
folynak le : hanem abban, hogy okozati kapcsolatba vannak
dllitva az emberek vallas-erkdlesi magatartdsaval, és ezAltal
Isten biintet6 vagy segitd akaratianak és hatalméinak kislto
jeleivé lesznek (a theologia nyelvén . n. viszonylagos csodak),

4. — 187. lap: «dogmas itt nem hittudominyos érte~
lemben szerepel, mint kinyilatkoztatott és az Egyh4zitl
hivés végett elGterjesztett igazsidg, hanem A4italdnosabb érte-
lemben : minden vitatds és tovabbi vizsgilédas el6l mereven
elzarkozé 4llitds. A dogmatizmus lehet értékes vagy kérho-
zatos lelki magatartas, a szerint, amint helyén vagy helytele-
nill alkalmazzuk ; a hit kérdéseiben érték és 4ldas, a tudo-
manyban agonban a haladds kerékkdtdje és az igazsig érvé-
nyesiilésének akadéka.

5. — 234. lap: Ma a theolégusok kozott Aaltalanesan
elterjedt az a f6ifogds, hogy a vizézén nem okvetlenil bori-
totta az egész foldet, és hogy ez a nézet jOl megfér a Genezis
7—9. fejezeteinek eldadasaval ; de kiteriedt az Osszes ember-
lakta vidékekre. Lisd Hummelauer S. J.: Commentarius in
Genesim, pag. 235.

6. — 238. lap: Azt tadjuk, hogy teremtés utjin jott
létre (v. hozz4 a 240. lapon mondottakat) ; de magét a terem-
tést nem studjuks, nem értjiik ; ez a hitnek titka.



