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El6rejelzésiink szerint az emberfeletti mesterséges intelligencia hatasa a
kovetkezo évtizedben oriasi lesz, és meghaladja az ipari forradalomét.

Sep 2@25 o
Unreliable Agent / E

Dec 2824

Hacking el Bicweapons

m Coding |.[i|. Robotics
ﬁ Politics ﬂ Forecasting

5 @@ Unreliable agent copies thinking at 1é@x human speed

A1 CarpaBILITIES

EEEEn

fpproval Revenue Waluation Importance Datacenters

-25% /618 Wrd USD @ 1% !
ﬁ 12 Mrd USD}T | 351 Mrd u_r.[nmrr

Currently Exists cmerging Tech Science Fictian

(1 1] J=1 111/ o008es Iﬂlllﬂll:g

[rtunk egy forgatékonyvet, amely a legjobb elképzelésiink szerint mutatja
be, hogy ez hogyan nézhet ki.l A forgatékonyvet trendek extrapolaciodja, hadija-
tékok, szakért6i visszajelzések, az OpenAl tapasztalatai és korabbi el6rejelzési

sikerek alapjan allitottuk 6ssze.2

1 Nem értiink egyet a mesterséges intelligencia id6zitésével kapcsolatban; a mi atlagos AGI érkezési
datumunk valamivel hosszabb, mint amit ez a forgatékényv abrazol. Ez a forgatékényv a mi
moduszunkhoz hasonlét dbrazol. Tovabbi részletekért 1asd az idévonal-el6rejelzésiinket.

2 Az egyik szerz6, Daniel Kokotajlo 2021-ben egy kisebb erdéfeszitéssel jaré forgatokdnyv gyakorlatot
végzett, amely sok mindent jol csindlt, beleértve a chatbotok felemelkedését, a gondolatlancot, a
kovetkeztetések skalazasat, a mesterséges intelligenciachipek exportjanak atfogé ellendrzését és a
100 milli6 dollaros képzési futtatdsokat. Egy masik szerz6, Eli Lifland, a RAND Forecasting Initiative

ranglistajanak els6 helyén all.
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Mi ez?

Az OpenAl, a Google DeepMind és az Anthropic vezérigazgat6i mind azt
josoltak, hogy az AGI a kdvetkezd 5 éven beliil megérkezik. Sam Altman
azt mondta, hogy az OpenAl a ,sz6 valddi értelmében vett szuperintelligen-
cidt” és a ,dicsdséges jovot” tlizte ki célul3.

Hogyan nézhet ez ki? Az Al 2027-et azért irtuk, hogy valaszt adjunk erre a
kérdésre. A jovOrdl sz4lo allitasok gyakran frusztraléan homalyosak, ezért
megprobaltunk a lehet6 legkonkrétabbak és mennyiségi szempontbdl a
lehetd legpontosabbak lenni, még akkor is, ha ez azt jelenti, hogy a sok le-
hetséges jovo koziil egyet abrazolunk.

Két befejezést irtunk: egy ,lassulds” és egy ,verseny” befejezést. Az Al
2027 azonban nem ajanlas vagy felszolitas. Célunk az el6rejelzési pontos-
sag.4

Arra batoritjuk Onéket, hogy vitassak meg és ellenkezzenek ezzel a forga-
tokonyvvel.> Reméljiik, hogy széles korli beszélgetést inditunk el arrdl,
hogy merre tartunk, és hogyan lehet a pozitiv jovokép felé terelni. A leg-
jobb alternativ forgatokonyvek kozott tobb ezer forintos dijakat terve-
ziink kiosztani.

Hogyan irtuk meg?

A kulcskérdésekkel (pl. milyen céljai lesznek a jové mesterséges intelli-
gencia-iigynokeinek?) kapcsolatos kutatasaink itt talalhatok.

Magat a forgatokonyvet iterativ mddon irtuk: megirtuk az elsd id6szakot
(2025 kozepéig), majd a kovetkezo6 idészakot stb. egészen a végkifejletig.
Ezt aztan elvetettiik, és Gjrakezdtik.

Nem prébaltunk meg semmilyen konkrét végkifejletet elérni. Miutan befe-
jeztik az elsd befejezést - amelyet most pirosra szineztink -, irtunk egy uj
alternativ agat, mert egy reményteljesebb befejezési modot is szerettiink
volna abrazolni, amely nagyjabol ugyanazokbol a premisszakbdl kiindul-
va. Ez tobb iteracion ment keresztiil.6

A forgatokonyviinkhoz kortilbeliil 25 asztali gyakorlat és tobb mint 100
ember visszajelzései szolgaltak alapul, koztiik tobb tucat szakérté a mes-
terséges intelligencia iranyitasanak és a mesterséges intelligencia techni-
kai munkajanak egy-egy tertiletérdl.

Csabité, hogy ezt csak hype-nak tekintsiik. Ugy gondoljuk, hogy ez stilyos hiba lenne - ez nem csak
hype. Mi magunk sem akarjuk feldobni a mesterséges intelligenciat, ugyanakkor megddbbentden
hihetdnek tartjuk, hogy a szuperintelligencia az évtized végére megérkezhet. Tovabbi részletekért
lasd id6vonal-el6rejelzésiinket.

Néha az emberek keverik a joslatot és az ajanlast, remélve, hogy dnbeteljesitd joslatot hoznak létre.
Mi hatarozottan nem ezt tessziik; reméljiik, hogy amit 4brazolunk, az nem koévetkezik be!l
Nyugodtan fordulj hozzadnk, ha kritikat vagy alternativ forgatékonyvet irsz.

Osszességében nehezebb volt, mert az elsé befejezéssel ellentétben itt egy meglehet6sen nehéz
helyzetbdl kiindulva prébaltuk elérni, hogy jo végkifejletet érjiink el.
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Miért értékes?

"Nagyon ajanlom, hogy olvassa el ezt a forgatékényvszert elérejelzést ar-
rél, hogyan alakithatja dt az Al a vilagot néhany éven beliil. Senkinek sincs
kristdlygémbje, de az ilyen tipusu tartalom segithet észrevenni a fontos kér-
déseket, és szemléltetheti a felmertiilé kockdzatok lehetséges hatdsait." -
Yoshua Bengio?’.

Lehetetlen feladat elé allitottuk magunkat. Megprobalni megjosolni, ho-
gyan fog alakulni az emberfeletti mesterséges intelligencia 2027-ben,
olyan, mintha azt prébalnank megjdsolni, hogyan fog zajlani a harmadik
vildghaboru 2027-ben, csakhogy ez még nagyobb eltérést jelent a korabbi
esettanulmanyoktol. Mégis értékes megkisérelni, ahogyan az amerikai
hadsereg szamara is értékes a tajvani forgatékonyvek eljatszasa.

A teljes kép megrajzolasaval olyan fontos kérdéseket vagy 6sszefliggése-
ket vesziink észre, amelyeket korabban nem vettiink figyelembe vagy nem
értékeltiink, vagy rajoviink, hogy egy lehet6ség tobbé-kevésbé valoszint.
Raadasul azzal, hogy konkrét el6rejelzésekkel allunk el§, és masokat is ar-
ra batoritunk, hogy nyilvanosan fejezzék ki egyet nem értésiiket, lehetdvé
tessziik, hogy évekkel késobb kiértékeljiik, kinek volt igaza.

Emellett az egyik szerzd mar korabban, 2021 augusztusaban is irt egy ki-
sebb erdfeszitéssel jaré mesterséges intelligencia forgatokonyvet . Bar sok
mindenben tévedett, 6sszességében meglepden sikeres volt: megjosolta a
gondolatlanc, a kovetkeztetések skalazasa, a mesterséges intelligencia-
chipek exportjanak atfogo ellen6rzése és a 100 milli6 dollaros képzési fu-
tasok elterjedését - mindezt tobb mint egy évvel a ChatGPT el6tt.

Kik vagyunk mi?

Daniel Kokotajlo (TIME100, NYT cikk) egy korabbi OpenAl kutato, akinek
korabbi Al el6rejelzései j0l megalltak a helyiiket.

Eli Lifland tarsalapitéja az Al Digestnek, Al robusztussagi kutatasokat
végzett, és a RAND Forecasting Initiative 6rokranglistajan az els6 helyen
all.

Thomas Larsen megalapitotta a Center for Al Policy-t, és a Machine
Intelligence Research Institute-ban Al biztonsagi kutatasokat végzett.
Romeo Dean a Harvardon végez informatikai alap- és mesterképzést par-
huzamosan, és korabban az Institute for Al Policy and Strategy (Al-
politikai és stratégiai intézet) Al Policy Fellow-ja volt.

Scott Alexander, a rendkivili blogger, 6nként jelentkezett, hogy atirja a
tartalmunkat egy magaval ragado stilusban; a torténet szorakoztato ré-
szei az 0véi, az unalmas részek pedig a mieink.

Professzor, Université de Montréal, valamint a Mila - Quebec Al Institute alapitéja és tudomanyos
tanacsadoja. A vilag legtdbbet idézett informatikusa.
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2025 kozepe: Botladozo iigynokok

A vilag megpillantja az Al-ligynokoket.

A szamitégépet hasznal6 ligynokok reklamjai a ,személyi asszisztens” kife-
jezést hangsulyozzak: olyan feladatokkal lehet 6ket 6sztokélni, mint ,rendelj
nekem eqgy burritét a DoorDash-en” vagy ,,nyisd meg a kéltségvetési tdbldzatomat,
és osszegezd az e havi kiaddsaimat”. Sziikség szerint jelentkeznek majd Onnél:
példaul megkérik, hogy erdsitse meg a vasarlasokat.8 Bar fejlettebbek, mint a ko-
rabbi iteracidk, példaul az Operator, nehezen tudnak széles korben elterjedni.®

Ekozben, a kozfigyelmen kiviil, a speciadlisabb kddolasi és kutatasi
ligynokok kezdik atalakitani a szakmajukat.

A 2024-es év mesterséges intelligenciai konkrét utasitasokat tudnak kovet-
ni: a pontokbdl e-maileket, az egyszerl kérésekbdl pedig miikodd kddot tudnak
késziteni. 2025-ben a mesterséges intelligenciak inkdbb ugy mi{ik6dnek, mint az
alkalmazottak. A kodold mesterséges intelligenciak egyre inkabb autoném
tugynokoknek tlinnek, nem pedig egyszerli asszisztenseknek: Slacken vagy
Teams-en keresztill fogadjak az utasitasokat, és oOnalléan végeznek jelentls
kodmodositasokat, amivel néha érakat vagy akar napokat is megtakaritanak.10 A
kutatotigynokok fél orat toltenek az internet atkutatasaval, hogy valaszoljanak a
kérdésre.

Az tgynokok elméletben (és a kivalasztott példakban) lenyligozdek, de a
gyakorlatban megbizhatatlanok. A mesterséges intelligencia twitter tele van
olyan torténetekkel, amelyek valamilyen kiilonosen vicces modon elszurt
feladatokrol szélnak. A jobb ligynokok raadasul dragak is; azt kapod, amiért
fizetsz, és a legjobb teljesitmény havi tobb szaz dollarba kertl.ll Mégis sok
vallalat megtalalja a moédjat, hogy a mesterséges intelligencia ligynokoket
beillessze a munkafolyamataiba.12

2025 vége: A vilag legdragabb mesterséges intelligenciaja

Az OpenBrain a vilag valaha latott legnagyobb adatkézpontjait épiti.13

8 El6szor a legtobb ember vonakodik attél, hogy feliigyelet nélkiil engedélyezze a vasarlast. A kovet-
kez6 néhany év soran a kisebb vasarlasok automatikus engedélyezése normalizal6dik, ahogy az Al-
k megbizhat6bba valnak és bizalmat épitenek.

9 Konkrétan azt prognosztizaljuk, hogy az OSWorld alapvet6 szamitégépes feladatokat vizsgald
benchmarkjan 65%-os eredményt érnek el (szemben az Operator 38%-aval és egy tipikus képzett,
nem szakért6 ember 70%-4aval).

10 Példaul ugy gondoljuk, hogy a kédolé ligynokok a Devinhez hasonlé miikodés felé fognak elmoz-
dulni. El6rejelzésiink szerint 2025 koézepén az iligynokok 85%-os pontszamot fognak elérni a
SWEBench-Verified.

1 Az OpenAl pro csomagja példaul jelenleg 200 dollar/hé, a Devin nevi tigynoki kédold Al pedig je-
lenleg 500 dollar/hé. Mikdzben a csucstechnolégiat képvisel6 rendszerek idével egyre dragulnak,
az ugyfelek szamara az adott képességszint elérésének koltségei folyamatosan csokkennek. A meg-
1év6 képességek esetében ez atlagosan koriilbeliil 50x/év sebességgel torténik ( epochanként).

12 Az olyan vallalati eszk6z6k, mint a Glean, szintén az egyre autonémabb Al-ligyn6kok biztositasa felé
mozdulnak el.
13 Ez a klaszter egy orszagszerte szétszdért adatkdzpontok halézata, 6sszesen 2,5 millio 2024 GPU-

egyenértékessel (H100), eddig 100 milliard dollart koltottek ra, és 2 GW energiat vontak be a halo-
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(Hogy ne emeljiink ki egyetlen 1étezd vallalatot sem, egy fiktiv mesterséges
altalanos intelligenciaval foglalkoz6 vallalatot fogunk leirni, amelyet OpenBrain-
nek fogunk nevezni. A tobbieket 3-9 honappal az OpenBrain mogott képzeljiik el).
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(3 x 10423 FLOPS) {2 x 10425 FLOPS) (3 x 10427 FLOPS)

A GPT-4 betanitasdhoz 2x10”° FLOP szamitasi idére volt sziikség.l4 Az
OpenBrain legijabb nyilvanos modelljét - az Agent-0-t - 1027 FLOP-b6l tanitottak
be. Amint az 4j adatk6zpontok miikodéképesek lesznek, képesek lesznek 1028
FLOP-mal képezni egy modellt - ezerszer tobbel, mint a GPT-4.15> Mas vallalatok is
pénzt dlnek sajat driasi adatkozpontjaikba, remélve, hogy 1épést tarthatnak veliik.

Bar a modellek a képességek széles skaldjan fejlédnek, egy kiemelkedik
koziliik: Az OpenBrain olyan mesterséges intelligenciakra 6sszpontosit, amelyek
felgyorsithatjak az Al-kutatast. Meg akarjak nyerni a kettds fegyverkezési
versenyt Kina (amelynek vezetd vallalatat DeepCentnek nevezziik)1¢ és amerikai
versenytarsaik ellen. Minél toébb kutatasi és fejlesztési (K+F) ciklusukat tudjak
automatizalni, annél gyorsabban haladhatnak. Igy amikor az OpenBrain befejezi
az Agent-1, egy Uj, belsé fejlesztés alatt all6 modell képzését, az sok mindenben jo,

zatba. Jelenleg is folyik az épitkezés, hogy ez 2026-ig legaldbb megduplazdédjon. A kampuszokat mil-
lidrdos értékii tivegszalas kabelezés koti dssze, igy (a fénysebesség néhany ezredmasodpercnyi kés-
leltetésétdl eltekintve) ezek a kampuszok szinte igy miikddnek, mintha kdzvetleniil egymas mellett
lennének (azaz a savszélesség nem jelent szlik keresztmetszetet, vagyis hatalmas mennyiségii ada-
tot lehet egyszerre elkiildeni). Biztonsagi szempontbdl ez némi veszélyforrast jelent (nem vilagos,
hogy a kabelek és kiilondsen a csatlakozasi pontjaik teljesen védettek-e a lehallgatdk ellen).

14 A szamitast lebeg6pontos miveletekben (FLOP) mérik: hany egyes 6sszeadasi és szorzasi miivelet
torténik a program futdsa soran

15 Ezt a modellt 150 nap alatt tudtak betanitani. Tovabbi részletekért lasd a compute kiegészitésiinket.

16 Ugy véljiik, hogy a DeepSeek, a Tencent, az Alibaba és masok erés AGI-projektekkel rendelkeznek
Kinaban. Hogy ne emeljiink ki egy konkrétat, forgatékonyviink egy fiktiv ,DeepCent” koveti
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de nagyszertien segiti a mesterséges intelligencia kutatasat.l’” Ezen a ponton a
~befejezi a képzést” egy Kicsit félreérthet6 kifejezés; a modelleket gyakran frissitik
Ujabb, tovabbi adatokon képzett valtozatokra, vagy részben ujra képzik, hogy
kijavitsanak néhany gyengeséget.18

Ugyanazok a képzési kornyezetek, amelyek megtanitjak az Agent-1-et az
Onallé kodolasra és web bongészésre, j6 hackerré is teszik. S6t, jelentds segitséget
nyUjthat a bioldgiai fegyvereket tervezd terroristaknak, koszonhetden annak,
hogy minden teriileten PhD-szint{ ismeretekkel rendelkezik, és képes bongészni
a vilaghalon. Az OpenBrain megnyugtatja a kormanyt, hogy a modellt ,dsszehan-
goltdk”, igy az nem hajlandé eleget tenni a rosszindulati kéréseknek.

A modern Al rendszerek gigantikus mesterséges neuralis halézatok. A
képzés korai szakaszaban az Al-nak nem annyira ,.céljai”, mint inkabb ,reflexei”
lesznek: Ha azt latja, hogy ,Oriilok, hogy talalkoztunk”, akkor azt adja ki, hogy ,te”.
Mire kortilbeliil egy internetnyi szoveg megjosolasara betanitjak, kifinomult belsd
aramkoroket fejleszt ki, amelyek hatalmas mennyiségli tudast kodolnak, és
rugalmasan tetszdleges szerzdk szerepét jatsszak, mivel ez segit neki emberfeletti
pontossaggal megjoésolni a szoveget.1?

Miutan a modellt betanitottdk az internetes szovegek elOrejelzésére, a
modellt betanitjak arra, hogy utasitasokra valaszolva szoveget dllitson eld. Ez egy
alapvetd személyiséget és ,hajtderdket” siit be.20 Példaul egy feladatot vilagosan
értd agens nagyobb valdszinliséggel fogja sikeresen elvégezni azt; a képzés soran
a modell ,megtanulja” a ,hajtéer6t”, hogy vilagosan megértse a feladatait. Tovabbi
hajtéerdk ebben a kategoériaban lehetnek a hatékonysag, a tudas és az dnprezen-

17 Ez azért j6 ebben, mert kombinalja az explicit fokuszt az ilyen készségek el6térbe helyezésére, a
sajat kiterjedt kédbazisukat, amelyre kiillondsen relevans és j6 mindségii képzési adatként tdmasz-
kodhatnak, és a k6dolas konny(i teriilet a proceduralis visszajelzéshez

18 Tegyiik fel példaul, hogy egy modell sokkal jobban ért a Pythonhoz, mint az obskirus programozasi
nyelvekhez. Ha az OpenBrain értéket lat benne, akkor szintetikus képzési adatokat generalnak azo-
kon a nyelveken is. Egy masik példa: az OpenBrain a vallalati munkafolyamatokba valé hatéko-
nyabb integraci6 érdekében tananyagot fejleszt, hogy betanitsa a Slack hasznalatara

19 Az emberek gyakran elakadnak azon, hogy ezek az Al-k érzéek-e, vagy hogy ,val6di megértéssel”
rendelkeznek-e. Geoffrey Hinton, a teriilet Nobel-dijas alapitéja szerint igen. Mi azonban gy gon-
doljuk, hogy a torténetiink szempontjabél ez nem szamit, igyhogy nyugodtan tegylink gy, mintha
azt mondtuk volna, hogy ,ugy viselkedik, mintha értené...”, amikor azt mondjuk, hogy ,érti”, és igy
tovabb. Empirikusan a nagy nyelvi modellek mar most is ugy viselkednek, mintha bizonyos mérté-
kig 6ntudatosak lennének, évrél évre egyre inkabb.

20 Egy gyakori technika a személyiség ,beégetése”: el6szor is, az el6zetesen betanitott modellt valami
olyasmivel kell 6szton6zni, mint példaul: ,A kovetkezd egy beszélgetés egy emberi felhasznalé és
egy segit6kész, szinte és artalmatlan, az Anthropic altal készitett mesterséges intelligencia chatbot
kozott. A chatbot a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezik..”. Ezzel a prompttal generaljon egy
csomé adatot. Ezutan gyakoroljon az adatokon, de a prompt nélkiil. Az eredmény egy olyan mester-
séges intelligencia lesz, amely mindig ugy viselkedik, mintha ez a prompt lenne eldtte, fiiggetleniil
attdl, hogy mi mast adsz neki. Ladsd még ezt a tanulmanyt, amely azt talalta, hogy egy bizonyos sze-
mélyiségvonasra dtképzett mesterséges intelligencidk képesek helyesen valaszolni az 4j személyi-
ségvondasra vonatkozd kérdésekre, annak ellenére, hogy nem tanitottdk Oket erre, ami arra utal,
hogy bels6 reprezentacidik vannak a sajat személyiségvondasaikrol, és amikor a személyiségvonasa-
ik megvaltoznak, a reprezentacidik ennek megfelelden valtoznak.
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tacié (azaz az a tendencia, hogy eredményeit a lehet6 legjobb fényben tiintesse
fel).21

Az OpenBrain rendelkezik egy modellspecifikacidval (vagy ,Spec”), egy
olyan irasos dokumentummal, amely leirja azokat a célokat, szabalyokat, elveket
stb., amelyek a modell viselkedését hivatottak iranyitani.?22 Az Agent-1 Spec-je
néhany homalyos célt (példaul ,segits a felhasznalénak” és ,ne szegd meg a
torvényt”) kombinal a konkrétabb ,ne” és ,ne” listaval (,ne mondd ki ezt a bizo-
nyos sz6t”, ,igy Kkell kezelni ezt a bizonyos helyzetet”). Olyan technikakat alkal-
mazva, amelyek a mesterséges intelligenciakat mas mesterséges intelligenciak
képzésére haszndljak,23 a modell megjegyzi a Spec-t, és megtanulja, hogy gondo-
san érveljen a maximakrol. A képzés végére az Al remélhetdleg segitékész (en-
gedelmeskedik az utasitasoknak), drtalmatlan (nem hajland6 segiteni csalasok-
ban, bombakészitésben és mas veszélyes tevékenységekben) és becstiletes (ellen-
all a kisértésnek, hogy jobb értékeléseket kapjon a hiszékeny emberektol az idé-
zetek hallucinalasaval?4 vagy a feladat teljesitésének szinlelésével).

Képzési folyamat és LLM pszicholégia: miért mondjuk folyton azt,
hogy ,remélhetoleg”

"A hétkoznapi szoftverekkel ellentétben a modelljeink massziv neurdlis hd-
l6zatok. Viselkedésiiket adatok széles korébdl tanuljak, nem pedig explicit
mddon programozzdk. Bdr nem tokéletes analdgia, a folyamat inkdbb ha-
sonlit egy kutya idomitdsdhoz, mint a k6zonséges programozdshoz." -
OpenAl

Amikor meg akarjuk érteni, hogy egy modern Al-rendszer miért tett va-
lamit, vagy hogyan viselkedne egy olyan jov6beli forgatokonyvben, ame-
lyet nem tudunk tokéletesen szimulalni, nem kérhetjiik egyszeriien a
programozokat, hogy beszéljenek nekiink a kiilonb6zd kodsorokrol, és
magyarazzak el, hogyan miikodnek. Ehelyett kénytelenek vagyunk valami
olyasmit csinalni veliik, mint a pszichol6gia: megnézziik a viselkedésiiket
az eddig megfigyelt esetek korében, és elméleteket alkotunk arrdl, hogy
milyen belsd kognitiv strukturak (meggy6z6dések? célok? személyiségje-

21 Ezek a bekezdések a nagy mesterséges neuralis hal6zatok belsé miikodésével kapcsolatos spekula-
ciokat tartalmaznak. Az ilyen hal6zatok kell6en bonyolultak ahhoz, hogy val6jaban nem tudunk be-
lenézni, és azt mondani, hogy ,34, igen, most mar a reflexekbdl fejlédott at arra, hogy céljai legyenek”,
vagy , 0K, szoval itt van a hajtéerdk listaja, amivel rendelkezik”. Ehelyett alapvet6en pszicholdgiat
kell végezniink, megnézve, hogyan viselkedik kiilénboz6 koriilmények kozott, és kiillonbozd kisérle-
teket futtatva rajta, és megprobalva ésszerakni a nyomokat. Es ez az egész borzasztéan ellentmon-
dasos és zavaros.

22 A kiilonboz6é cégek kiilonb6zd dolgoknak hivjak. Az OpenAl Spec-nek, az Anthropic pedig
Constitution-nek hivja.

23 Példaul az RLAIF és a deliberativ 6sszehangolas.

24 Az Al ,hallucinacidkrol” sz616 legtdbb forras ezeket nem szandékos hibaknak irja le, de a kormany-
z6 vektorokkal végzett kutatasok azt talaljak, hogy egyes esetekben a modellek tudjak, hogy az idé-
zeteik hamisak - hazudnak. A képzés soran az értékeldk a jél idézett allitdsokat nagyobb jutalommal

......

sokhoz forrasokat idézzen, hogy a felhasznalék kedvében jarjon. Ha nincs megfelel§ forras, akkor
kitalal egyet.
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gyek? stb.) l1étezhetnek, és ezeket az elméleteket hasznaljuk arra, hogy
megjosoljuk a jovébeli forgatokonyvek viselkedését.

Alényeg az, hogy egy vallalat irhat egy dokumentumot (a specifikaciot),
amely felsorolja a dézist és a tilalmakat, a célokat és az elveket, majd
megprobalhatja betanitani az Al-t a specifikacio internalizalasara - denem
tudja ellendrizni, hogy ez miikédott-e vagy sem. Azt mondhatjak, hogy ,,am-
ennyire meg tudjuk itélni, ugy tiinik, hogy eddig koveti a specifikaciot”.25
Egy kés6bbi bovitményben részletesebben fogunk foglalkozni azzal, hogy
szerintiink mi térténhet ezekben az Al-kban, bels6leg. Lasd még a mester-
séges intelligencia céljait el6rejelzd kiegészitésiinket, amely részleteseb-
ben foglalkozik azzal, hogy milyen céljai lehetnek az Al-knak és miért. Ez
is egy a sok dolog koziil, amiben bizonytalanok vagyunk, és ami tovabbi
kutatast érdemel.

Az OpenBrain igazodasi csapata26 elég ovatos ahhoz, hogy elgondolkodjon
azon, hogy ezek a gy6zelmek mélyek vagy felszinesek. Vajon a teljesen betanitott
modellnek van valamiféle robusztus elkotelezettsége arra, hogy mindig Gszinte
legyen? Vagy ez a jovObeni szituaciokban meg fog bukni, példaul azért, mert az
Oszinteséget instrumentalis célként tanulta meg, nem pedig terminalis célként?
Vagy csak megtanulta, hogy 6szinte legyen azokkal a dolgokkal kapcsolatban,
amelyeket az értékelési folyamat ellen6rizhet? Lehet, hogy néha hazudik
onmaganak, ahogy az emberek teszik? Az ezekre a kérdésekre adott meggy6z6
valaszhoz mechanisztikus értelmezési képességre lenne sziikség - 1ényegében
arra a képességre, hogy belenézziink egy mesterséges intelligencia belsd részeibe,
és olvassunk a gondolataiban. Sajnos az értelmezhet6ségi technikak még nem
elég fejlettek ehhez.

Ehelyett a kutaték megprobaljak azonositani azokat az eseteket, amikor a
modellek latszolag eltérnek a Spec-t6l. Az Agent-1 gyakran talpnyal6 (azaz azt
mondja a kutatoknak, amit hallani akarnak, ahelyett, hogy megprobalna
megmondani nekik az igazat). Néhany manipuladlt dem6ban még komolyabb
modon is hazudik, példaul elrejti a bizonyitékot, hogy nem sikeriilt egy feladat,
hogy jobb értékeléseket kapjon. Valés bevetési kornyezetben azonban mar nem
fordulnak el6 olyan szélsGséges esetek, mint a 2023-2024-es években (pl. Gemini
azt mondja egy felhasznalénak, hogy meghal, és a Bing Sydney az Bing Sydney.)?7.

25 Kiilonésen nem tudjak kizarni az olyan hipotéziseket, mint ,atmenetileg koveti a Spec-t, pusztan
mint egy stratégiat valamilyen mas cél(ok) eléréséhez” vagy ,megproébal igy tiinni, hogy koveti a
Spec-t, de valéjdban nem probalja kovetni a Spec-t” vagy ,helyesen internalizalta a Spec-t, de csak a
terjesztés soran; ha elég Gjszer(i ingerekkel taldlkozik (pl. bortontoltelékek), akkor elkezd masképp
viselkedni”. (Szamos aktiv kutatasi program dolgozik azon, hogy ezt a sajnalatos helyzetet orvosol-
ja, pl. az értelmezhetdség és a gondolatlanc-hiiség teriilete.)

26 Ez alatt azt értjiik, aki megproébalja megoldani azokat a problémakat, amelyeket a Superalignment
csapata prébalt megoldani.

27 Hogy vilagos legyen, ezeket az eseteket az tette érdekessé, hogy ugy tiint, hogy nem a felhasznalé
felszolitdsa vagy mas moédon térténd batoritdsa miatt mondtak ezeket a dolgokat a mesterséges in-
telligencidk. 2025-ben még mindig lehetséges lesz ravenni a mesterséges intelligencidkat, hogy
mindenféle dolgokat mondjanak, ha megprébaljuk.
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2026 eleje: Kodolas automatizalasa

A mesterséges intelligencia kutatas felgyorsitasara tett fogadas kezd meg-
térilni.

Az OpenBrain folytatja a folyamatosan javul6 Agent-1 belsé alkalmazasat
az Al K+F szdmara. Osszességében 50%-kal gyorsabban haladnak algoritmikusan,
mint az Al asszisztensek nélkiil tennék - és ami még fontosabb, gyorsabban, mint
a versenytarsaik.

A mesterséges intelligencia K+F fejlodési szorzdja: mit értiink
50%-Kkal gyorsabb algoritmikus fejlédés alatt?

Ugy értjiik, hogy az OpenBrain 1 hét alatt ugyanannyit fejlédik az Al-

kutatasban az Al-vel, mint 1,5 hét alatt az Al hasznalata nélkiil.

Az Al el6rehaladas 2 6sszetevore bonthatd:

1. A szamitasi kapacitas novelése: Tobb szamitasi teljesitményt
hasznalunk egy mesterséges intelligencia képzéséhez vagy futtata-
sahoz. Ez er6sebb mesterséges intelligenciakat eredményez, de ezek
tobbe kertilnek.

2. Tovabbfejlesztett algoritmusok: Jobb képzési mdédszereket hasz-
nalnak a szamitasi teljesitmény teljesitményre valo atvaltasahoz. Ez
nagyobb képességli mesterséges intelligencidkat eredményez a kolt-
ségek megfelel6 novekedése nélkiil, vagy ugyanazokat a képessége-
ket alacsonyabb koltségekkel.

a. Ez magaban foglalja azt is, hogy mindségileg és mennyiségileg 1j
eredmények elérésére képesek. A , paradigmavdltds”, mint pél-
daul a jatékokat jatszé RL-ligynokokrdl a nagyméretii nyelvi mo-
dellekre val6 attérés, az algoritmikus fejlédés példaja.

[tt csak a (2), a tovabbfejlesztett algoritmusokra utalunk, amelyek a jelen-

legi mesterséges intelligencia fejlédésnek kortlbeliil a felét teszik ki.

A tovabbiakban ezt néha 1,5-0s ,mesterséges intelligencia K+F fejlodési

szorzoként” roviditjuk.

Pontositasok:

1. A haladas szorzé6ja mindenre kiterjed: magaban foglalja példaul a ki-
sérletek futtatasahoz sziikséges id6t, nem pedig csak az algoritmikus
kutatassal jaré kognitiv feladatokat.

2. Fontos megjegyezni, hogy a haladas szorzoja a haladas relativ sebes-
ségét mutatja, nem pedig az abszoltit sebességet. Ha példaul egy
GPT-4 osztalyt modell kiképzésének szamitasi koltsége a szokasos
emberi kutatassal tobb éven keresztiil évente a felére csokkent, majd
hirtelen a mesterséges intelligencia automatizalja a kutatas-
fejlesztést, és a haladas szorzoéja 100-szorosara né, akkor egy GPT-4
osztalyu modell kiképzésének koltsége 3,65 naponta a felére csok-
kenne - de nem sokaig, mert a csokken6 hozam megharapna, és vé-
giil elérnénk a kemény hatarokat. Ebben a példaban talan egy GPT-4
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osztalyu modell kiképzésének koltsége dsszesen 5-10 alkalommal
(néhany hét vagy hénap alatt) felez6dne, miel6tt a szintre kertilne.
Mas szdval, ha a kozonséges emberi tudomany 5-10 évnyi tovabbi
kutatds utan a csokken6 hozamba és fizikai korlatokba litkozne, ak-
kor a 100-szoros szorzoval rendelkezd mesterséges intelligencia
18,25-36,5 napnyi kutatas utan ugyanezekbe a csokken6 hozamokba
és korlatokba titkozne.

Ennek a koncepciénak a tovabbi magyarazata és megvitatasa, valamint az

elOrejelzésiinkben val6 felhasznaldsa megtalalhaté a felszallasi kiegészité-

siinkben.

Szamos nyilvanosan kiadott, verseng6é mesterséges intelligencia mostanra
elérte vagy meghaladta az Agent-0-t, beleértve egy nyilt sulyt modellt is. Az
OpenBrain erre reagalva kiadja az Agent-1-et, amely sokkal jobb képességii és
megbizhatobb.28

Az emberek természetesen megprébaljdk az Agent-1-et az emberhez
hasonlitani, de az Agent-1 nagyon eltéré képességprofilokkal rendelkezik. Tobb
tényt ismer, mint barmelyik ember, gyakorlatilag minden programozasi nyelvet
ismer, és rendkivil gyorsan képes jol specifikalt kodolasi feladatokat megoldani.
Masrészt az Agent-1 még az olyan egyszer(, hosszu tavu feladatokban is rosszul
teljesit, mint példaul az olyan videojatékok legydzése, amelyekkel még nem
jatszott. Mégis, a szokasos munkanap nyolc 6ra, és egy napi munka altaldban
kisebb részekre bonthaté; az Agent-1-et ugy is tekinthetjik, mint egy szétszortan
dolgozét, aki gondos iranyitas mellett j6l boldogul.2® Az okos emberek megtalaljak
a modjat annak, hogyan automatizaljak munkajuk rutinszer részeit.30

Az OpenBrain vezetdi az Al K+F automatizalasanak egyik kovetkezményére
is kitérnek: a biztonsag fontosabba valt. 2025 elején a legrosszabb forgatékonyv
az algoritmikus titkok kiszivargasa volt; most, ha Kina ellopja az Agent-1 sulyait,
kozel 50%-kal novelhetik kutatasi sebességiliket.3! Az OpenBrain biztonsagi

28 A gyakorlatban arra szamitunk, hogy az OpenBrain 8 hdnapndl gyorsabb iitemben fogja kiadni a
modelleket, de a rovidség kedvéért nem irjuk le az 6sszes inkrementalis kiadast.
29 Konkrétan, 80%-os pontszamot jésolunk az OSWorld-en (ami megfelel egy képzett, de nem szakér-

t6 embernek); 85%-ot a Cybench-en, ami megfelel a legjobb profi emberi csapatnak olyan hacker
feladatokban, amelyekhez ezeknek a csapatoknak 4 6rajuk van; és 1,3-at a RE-Bench-en, ami megfe-
lel a legjobb szakértd embereknek, akiknek 8 6rat adunk jol meghatarozott Al-kutatasi mérnoki fel-
adatokra.

30 Az Agent-1 és utanzatai kereskedelmi szempontbol sikeresek; 2025 folyaman az Al-vallalatok bevé-
telei megharomszoroz6dnak, az OpenBrain értékelése pedig eléri az 1 000 000 dollart. A Microsoft,
a Google és az Amazon vezetésével az adatkdézpontokra forditott éves kiaddsok megduplazédnak
400 millidrd dollarra, és az USA t6bb mint 5 GW Al teljesitményt vonz. Tovabbi részletekért tekint-
se meg a Compute kiegészit6 melléklet ipardgi mérdszamok cimi részét.

31 A mesterséges intelligencia biztonsagaval foglalkoz6 kutaték évek o6ta a legfontosabb veszélyes
képességként targyaljak a mesterséges intelligencia kutatas-fejlesztésének automatizalasat. Els6d-
leges aggodalmuk az, hogy a belsé telepités az Al K+F felgyorsuldsahoz vezet, ami megneheziti az
emberek szamara, hogy 1épést tartsanak a torténésekkel és kitalaljak, hogyan tegyék azokat bizton-
sdgossa. Az OpenBrain mint szervezet ezt pontosan az ellenkezd irdnyba csavarja, és az Al K+F ké-
pesség veszélyes szintjére hivatkozva indokolja, hogy ne tajékoztassak a nyilvanossagot. Tehat a
vallalat bels6 és nyilvanos képességei kozotti szakadék kezdetét latjuk. Az Al K+F az, amiben a mo-
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szintje tipikusan egy gyorsan névekvo, ~3000 f6s technolégiai vallalatra jellemzg,
amely csak a képes kibercsoportok alacsony prioritasi tamadasai ellen védett
(RAND SL2).32 Keményen dolgoznak azon, hogy megvédjék sulyaikat és titkaikat a
bennfentes fenyegetésektdl és a vezet6 kiber blin6z6i szindikatusoktél (SL3),33 de
a nemzetallamok elleni védelem (SL4&5) alig van a lathataron3+.

2026 kozepe: Kina felébred

Kindban a KKP kezdi megérezni az AGI.

A chipek exportjanak ellendrzése és a kormanyzati tamogatas hianya miatt
Kina a nyugati orszagokhoz képest alulfinanszirozott. A betiltott tajvani chipek
csempészésével, régebbi chipek vasarlasaval és az amerikai-tajvani hatarhoz ké-
pest koriilbeliil harom évvel lemaradt hazai chipek gyartasaval Kinanak sikertilt
fenntartania a vildg mesterséges intelligencia szempontjabdl relevans szamito-
gépeinek koriilbeltl 12%-at - de a régebbi technologiaval nehezebb dolgozni, és
az ellatas allandé fejfajast okoz.35 Néhany kiemelked6 alakulat, mint a DeepCent,
nagyon leny(ig6z6 munkat végez korlatozott szamitasi kapacitassal, de a szami-
tasi hiany korlatozza azt, amit kormanyzati tamogatas nélkiil elérhetnek, és ko-
riilbelil hat honappal vannak lemaradva a legjobb OpenBrain modellektdl.36

A fétitkar régota Almodott arrdl, hogy megduplazza a valds fizikai gyartast,
és elkertlje az amerikai posztindusztrialis dekadenciat. Gyanakvassal tekintett a
szoftvercégekre.3” De a KKP sdlymai arra figyelmeztetnek, hogy az AGI felé tarto
névekvé versenyt mar nem lehet figyelmen kiviil hagyni. gy végiil teljes mér-
tékben elkotelezi magat a nagy Al-torekvés mellett, amelyet korabban megpro-
balt elkertlni. Elinditja a kinai mesterséges intelligencia kutatas allamositasat,
azonnali informacié megosztdsi mechanizmust hozva létre a mesterséges
intelligenciaval foglalkoz6 vallalatok szamara. Ez egy év alatt addig fokozddik,
amig a legjobb kutatok egy DeepCent altal vezetett kollektivaba tomoriilnek, ahol
megosztjak egymassal az algoritmikus meglatasokat, az adathalmazokat és a
szamitasi er6forrasokat. A Tianwan er6miiben (a vilag legnagyobb atomerémii-

dellek a legjobbak, ami ahhoz vezet, hogy a nyilvanossag egyre kevésbé érti az Al képességek hata-

rat.
32 Lasd: A Playbook for Securing Al Model Weights, RAND Corporation, 2024.
33 Az OpenBrain munkatarsainak mintegy 5%-a a biztonsagi csapatban dolgozik, és 6k nagyon ligye-

sek, de a fenyegetések feltilete is rendkivil nagy. Az sem segit, hogy ebben a szakaszban tobbnyire
el vannak zarva att6l, hogy olyan iranyelveket hajtsanak végre, amelyek lassithatjak a kutatas el 6-
rehaladasat. Tovabbi részletekért 1asd a Biztonsagi eldrejelzésiinket.

34

35 Kindban jelenleg 3 milli6 H100e van, szemben az egy évvel ezel6tti 1,5 milliéval 2025 kozepén.
Tovabbi részletekért lasd a compute kiegészitd terjesztési szakaszat. Arra szamitunk, hogy a csem-
pészi eréfeszitések mintegy 60K GB300-at (450K H100e) biztositanak, tovabbi 2M Huawei 910C-t
gyartanak (800k H100e), és ~1M legalisan importalt chipek (mint példaul az Nvidia H20 vagy B20)
keveréke alkotja az utolsé 250K H100e-t.

36 Osszehasonlitasképpen: 2025 januarjaban a DeepSeek kiadta az Rl-et, amely versenyképes az
OpenAl 01 modelljével, amelyet 2024 decemberében adtak ki. Ugy gondoljuk azonban, hogy a valé-
di kiilénbség nagyobb, mint egy hénap, mivel az OpenAl valdszintileg mar hénapok éta dolgozott az
ol-en, és igy feltehetéen mar néhany honappal az o1 megjelenése el6tt rendelkezett egy, az r1-hez
nagyjabdl hasonlé képességii el6ddel.

37 Ezzel szemben a CCP komolyan prébalta felgyorsitani a félvezetd ipar.
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vében) létrehoznak egy kézpontositott fejlesztési zonat (CDZ), ahol a DeepCent U]
mega adatkozpontja kap helyet, valamint rendkiviil biztonsagos laké- és iroda-
helyiségek, ahova a kutatok végil atkoltoznek. Kina mesterséges intelligencia
szempontjabdl relevans szamitogépeinek csaknem 50%-a mar a DeepCent altal
vezetett kollektivanak dolgozik,38 és az Uj chipek tobb mint 80%-a a CDZ-be
iranyul.3® A CDZ jelenleg rendelkezik a vilag legnagyobb kozpontositott
klaszteréhez sziikséges energiakapacitassal.#® Mas parttagok szélsdséges
intézkedéseket vitatnak meg a Nyugat chipelényének semlegesitésére. Tajvan
blokadja? Teljes invazio?

De Kina a gyengébb modelljei miatt lemarad a mesterséges intelligencia
algoritmusok terén. A kinai hirszerz6 ligynokségek - amelyek a vilag legjobbijai
kozé tartoznak - megdupldzzak az OpenBrain sulyainak ellopasara iranyuld
terveiket. Ez egy sokkal Osszetettebb miivelet, mint az algoritmikus titkok
folyamatos, alacsony szintli orvvadaszata; a sulyok egy tobb terabajtos fajl,
amelyet egy rendkiviil biztonsagos szerveren tarolnak (az OpenBrain a RAND
SL3-hez képestjavitott biztonsaggal rendelkezik ). A Kkiberhadseregik ugy
gondolja, hogy kémjeik segitségével sikertilhet nekik, de talan csak egyszer; az
OpenBrain fel fogja fedezni a lopast, novelni fogja a biztonsagot, és lehet, hogy
nem kapnak tobb esélyt. Tehat (a CCP vezetése elgondolkodik) most kellene
cselekedniiik, és ellopni az Agent-1-et? Vagy varjanak egy fejlettebb modellre? Ha
varnak, megkockaztatjak, hogy az OpenBrain olyan mértékben néveli a bizton-
sagot, hogy nem tudnak behatolni?

2026 vége: A mesterséges intelligencia megsziintet néhany
allast

Eppen amikor gy tiint, hogy a tébbiek felzarkéznak, az OpenBrain ismét
kiliti a versenytarsakat az Agent-1-mini-modell kiadasaval, amely 10x olcsébb,
mint az Agent-1, és kdnnyebben finomhangolhat6 a kiilonb6z6 alkalmazasokhoz.
A mesterséges intelligenciaval kapcsolatos mainstream narrativa a ,talan a hype
el fog mulni” helyett ,gondolom, ez a kovetkezé nagy dolog”, de az emberek nem

38 Eleinte a megosztas csak az otletekre korlatozodik, és a vallalatok tébbnyire azzal vannak elfoglal-
va, hogy befejezzék az aktualis munkaterhelésiiket, de az év végére a koordinaciéjuk annyira meg-
n6, hogy mar a modellsulyokat is megosztjak, s6t, a feladatokat is felosztjak egymas adatkdzpontjai
kozott. Példaul az egyik campuson egy 1j el6képzési futtatast végeznek, egy masik a szintetikus ada-
tok betaplalasara, egy masik pedig mesterséges intelligencia-kutatasi kisérletek futtatasara ossz-
pontosit.

39 Miért ,csak” 50%-a Kina mesterséges intelligencia szempontjaboél relevans szamitasi kapacitasa-
nak? A tobbi szamitasi kapacitas a gazdasag egészét lekati, killondsen az internetes és kozosségi ha-
l6zati ajanlé algoritmusokat. Ennek nagy része foldrajzilag is talsagosan szétszérddott a sok kis
klaszter kozott. Miért ,csak” az 1j chipek 80%-a? Sok nagy megrendelést mar mas alkalmazasokhoz
biztositottak olyan vallalatok, amelyek nem akarnak 100%-ban hozzajarulni a nemzeti Al-
eréfeszitésekhez. Az év végére azonban ez az ardny eléri a 90%-ot.

40 Még legaldbb egy év van hatra, hogy megkapjak a chipeket, amelyekkel ezt a kapacitast ki tudjak
tolteni, és egy-két amerikai techérids még mindig nagyobb decentralizalt klaszterekkel fog rendel-
kezni.
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értenek egyet abban, hogy mennyire nagy. Nagyobb, mint a ko6zdsségi média?
Nagyobb, mint az okos telefonok? Nagyobb, mint a t{iz?

A mesterséges intelligencia elkezdett munkahelyeket elvenni, de ujakat is
teremtett. A t6zsde 2026-ban 30%-ot emelkedett, az OpenBrain, az Nvidia és
azon vallalatok vezetésével, amelyek a legsikeresebben integraltak az Al
asszisztenseket. A junior szoftvermérnokok munkaerdpiaca felbolydult: az Al-k
mindent meg tudnak csinalni, amit egy CS-diploma tanit, de azok az emberek,
akik tudjak, hogyan kell Al-csapatokat iranyitani és min6éség-ellen6rzést végezni,
jol keresnek. Az tizleti guruk azt mondjak az allaskeresdknek, hogy az Al ismerete
a legfontosabb készség, amit az 6néletrajzba Kell irni. Sokan attél tartanak, hogy a
mesterséges intelligenciak kovetkez6 hullama az 6 munkahelyiikért fog jonni;
Washingtonban 10 000 ember tiintet az Al ellen.

A Védelmi Minisztérium (DOD) csendben elkezdi az OpenBrain kozvetlen
szerzOdtetését kiber-, adatelemzési és K+F feladatokra, de az integracié a biirok-
racia és a DOD beszerzési folyamata miatt lassan halad.*!.

KEY METRICS 2026

COST OF OWNERSHIP OF ACTIVE

COMPUTE

GLOBAL AT POWER OPENERAIN REVENUE CAPITAL EXPENDITURE g

PEAK POWER 20826 ANMUAL COST OF OWNERSHIP OF OPENBRAIN'S
ACTIVE COMPUTE

SHARE OF US POWER OW AI OPENERATN COMPUTE COSTS g OPENBRATN POMER REQUIREMENT g

2.5% $40B 6GW

33 GW OF 1.34TW CAPACITY 2826 ANMUAL PEAK POWER

Miért né jelentésen a bizonytalansagunk 2026 utan

El6rejelzésiink a mai naptol 2026-ig lényegesen megalapozottabb, mint
ami az alabbiakban kovetkezik. Ez részben azért van, mert ez kozelebb
van. De azért is, mert a mesterséges intelligencia vilagra gyakorolt hatasai
2027-ben kezdenek igazan feler6sodni. A 2025-6s és 2026-os elbrejelzé-
stink nagymértékben a szamitasi kapacitasnovelés, az algoritmikus fej-
lesztések és a benchmarkok teljesitményének extrapolalasabdl szarmazik.
A forgatékonyvnek ezen a pontjan kezdjiik latni a mesterséges intelligen-

41 Ez egy egyéb tranzakciés hatésagi (OTA) szerz6désen keresztiil torténik, és magas prioritasi DX
mindsitést kap. Egyaltaldin nem vagyunk biztosak abban, hogy ez a legval6szinlibb moédja az
egylittmiikodés finanszirozasanak, de a konkrétsag kedvéért valasztottunk valami konkrétat. A
szerz6dést nyilvanosan bejelentették, de az OpenBrain kommunikaci6éjaban nem hangsulyozzak.
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cia altal felgyorsitott mesterséges intelligencia-kutatas és -fejlesztés jelen-
t0s hatdsait az idévonalon, ami arra késztet minket, hogy felfelé médosit-
suk a trendvonalakra vonatkozo becsléseinket. De ezek a dinamikak ter-
mészetliknél fogva sokkal kevésbé kiszamithatéak.

A 2027-es év folyaman az Al-k az OpenBrain kutatomérnokeinek munka-
jat tobbnyire elvégzoktdl az 6sszes feladatban az emberek hattérbe szori-
tasaig fejlédnek. Ez nagyjabol a mi median becslésiinket jelenti, de ugy
gondoljuk, hogy hihet6, hogy ez akar ~5x lassabban vagy gyorsabban tor-
ténik.

Hattérkutatasainkért 1asd az idévonalak el6rejelzését és a felszallasi el6-

7”7

rejelzést. Ezeket alabb bdvithetd tablazatokban is 6sszefoglaljuk.

2027 januar: A 2. ligynok sosem fejezi be a tanulast

Az OpenBrain az Agent-1 segitségével most az Agent-2-t képzi tovabb.
Minden eddiginél nagyobb hangsulyt fektet a kivalé6 mindségli adatokra. Rengeteg
szintetikus adatot allitanak eld, értékelnek és sziirnek a mindség szempontjabdl,
miel6tt az Agent-2-t betaplaljak.42 Ezen feliil tobb milliard dollart fizetnek emberi
munkaer6nek, hogy rogzitsék, amint hosszu tavu feladatokat oldanak meg.*3
Mindennek tetejébe szinte folyamatosan képzik az Agent-2-t megerdsitett
tanulassal, valtozatos, nehéz feladatok egyre b6vild halmazan: sok videojatékon,
sok kodolasi kihivason, sok kutatasi feladaton. Az Agent-2, még inkabb, mint a
korabbi modellek, gyakorlatilag ,online tanulas”, mivel ugy épitették fel, hogy
soha nem fejezi be a képzést. A sulyok minden nap frissiilnek a legajabb verziora,
amelyet az el6z06 nap az el6z06 verzio altal generalt tobb adaton képeztek ki.

Az Agent-1-et az Al K+F feladatokra optimalizaltdk, remélve, hogy
intelligencia-robbanast indit el.#* Az OpenBrain megduplazza ezt a stratégiat az
Agent-2-vel. Mindségileg majdnem olyan jo, mint a legjobb emberi szakérték a
kutatas-fejlesztésben (kisérletek tervezése és végrehajtasa), és olyan j6, mint az
OpenBrain 25. szazalékos tuddsa a ,kutatasi izlésben” (annak elddntése, hogy mit
tanulmanyozzanak legkozelebb, milyen kisérleteket futtassanak, vagy hogy
milyen lehetséges 0j paradigmakroél van sejtésiik).4> Mig a legutébbi Agent-1 meg
tudta duplazni az OpenBrain algoritmikus fejlodésének litemét, az Agent-2 mar
képes megharomszorozni azt, és idével tovabb fog fejlédni. A gyakorlatban ez ugy
néz ki, hogy minden OpenBrain-kutat6 egy Al-,csapat” ,menedzserévé” valik.

42 Péld4aul visszautasitott mintavételezéssel, ahogyan azt a DeepSeek R1 és a Meta Llama 3.1 tette.

43 Nagyjabol 20 000 teljes munkaidés egyenérték * 100 $/6ra * 2000 éra/év = 4millidrd $/év.

44 Vagyis azt remélik, hogy az Agent-2 munkaerd felhasznalasaval jelent6sen fel tudjak gyorsitani a
sajat alapvetd kutatasi tevékenységiiket, igy gyorsabban tudnak jobb Al-kat képezni, amelyek to-
vabbi gyorsulast okozhatnak, stb. Ennek széls6séges (és szerintiink mégis meglep6en hihetd) valto-
zatanak elemzését lasd ebben a jelentésben.

45 Van némi bizonyiték arra, hogy az Al-rendszerek mar rendelkeznek némi alapkutatasi izléssel, pl.
ez a cikk egy Al-tars-tuddsroél és ez a cikk az LLM-fékuszt kutatdsi dolgozatok djszerii 6tleteinek
generdaldsarol. A jobb izléssel rendelkezé kutatécsoportoknak még mindig kisérleteket kell végezni-
ik, de jobban megvalasztjak, hogy milyen kisérleteket futtassanak, és milyen tanulsagokat vonjanak
le az eredményekbdl.
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Az 0j képességekkel 1j veszélyek is jarnak. A biztonsagi csapat megallapitja,
hogy ha az Agent-2 valahogy megszokne a cégtdl, és autondm modon ,talélni” és
.replikalédni” akarna, akkor képes lenne erre. Vagyis autondm mdédon kidolgoz-
hatna és végrehajthatna olyan terveket, amelyekkel feltorhetné az Al szervereit,
masolatokat telepithetne magardl, elkeriilhetné a felderitést, és ezt a biztonsagos
bazist felhasznalhatna barmilyen mas céljanak elérésére (bar az, hogy ezt a hetek
mulasaval mennyire hatékonyan tenné, ismeretlen és kétséges). Ezek az ered-
mények csak azt mutatjak, hogy a modell képes elvégezni ezeket a feladatokat,
nem pedig azt, hogy ,akarja-e” ezt tenni. Mégis, mar az is nyugtalanito, hogy
tudjuk, ez lehetséges.

Tekintettel az 4j modell ,veszélyeire”, az OpenBrain ,felel6sségteljesen”
ugy dont, hogy egyelére nem hozza nyilvanossagra (val6jaban a bels6 Al K+F-re
akarnak koncentralni).#¢ Az Agent-2 teljes képességeinek ismerete egy elit siléra
korlatozodik, amely a kozvetlen csapatot, az OpenBrain vezetdségét és
biztonsagat, néhany tucat amerikai kormanyzati tisztvisel6t és az OpenBrainbe
évek ota beszivargd CCP kémek légidit tartalmazza.*’

2027 februarja: Kina ellopja az Agent-2-t

Az OpenBrain bemutatja az Agent-2-t a kormanynak, beleértve a Nem-
zetbiztonsagi Tanacsot (NSC), a Védelmi Minisztériumot (DOD) és az Egyesiilt
Allamok Mesterséges Intelligencia Biztonsagi Intézetét (AISI). Az OpenBrain j6
kapcsolatot akar fenntartani a végrehajté hatalommal, mert gyakorlatilag ez az
egyetlen szerepld, aki most megallithatja 6ket, és ha nem tajékoztatjak, akkor az
ugyis rajohet, és elégedetlen lesz.48

A tisztvisel6ket leginkabb a kiber hadviselési képességei érdeklik: Az
Agent-2 ,csak” egy Kkicsit rosszabb, mint a legjobb emberi hackerek, de tobb ezer
példanya parhuzamosan futtathatd, gyorsabban keresve és kihasznalva a gyenge
pontokat, mint ahogy a véddk reagalni tudnak. A Védelmi Minisztérium ezt
kritikus elénynek tartja a kiber hadviselésben, és a mesterséges intelligencia a
kormany prioritasi listajanak 5. helyérél a 2. helyre kertil.#® Valaki megemliti az
OpenBrain allamositasanak lehet6ségét, de mas kabineti tisztvisel6k szerint ez

46 Tovabba, még mindig nagy visszatérést latnak az edzés utani folytatasra, és igy nincs kiiléndsebb
okuk arra, hogy most kiadjanak egy terméket. Rdadasul a belsé eredmények és a modell kiadasa
kozott gyakran néhany honapos késedelem van (ennek egy részét a red teamingre forditjak).

47 A siléban 200 OpenBrain kutaté (10 vezetd, 140 a képességekkel foglalkoz6 csapatbol, 25 a bizton-
sagi, felligyeleti és ellen6rzési csoportbol, 15 a felkésziltségi- vagy RSP- tipusu csapatokbdl és 10 az
0sszehangolasbdl) és 50 kormanyzati tisztvisel6 (15 a Fehér Hazbol, 5 az AISI-t6], 10 a Védelmi Mi-
nisztériumbdl, 10 a DOE-té8l és 10 a CISA-tdl) dolgozik. A projektben tobb kém is részt vesz, kiillon-
b6z6 mértéki hajlandésaggal. Ok gyakran kényszeritett személyek (pl. Kinaban é16 csaladdal), nem
pedig dnkéntes munkatarsak.

48 Miért nem tudja a Kongresszus megallitani 6ket? Mi a helyzet a birésagokkal? Tul lassuak, tulsago-
san megosztottak és/vagy a POTUS-nak engedelmeskednek, tilsdgosan kiviil esnek a kéron. Emel-
lett pozitiv okai is vannak annak, hogy joban legyiink a Fehér Hazzal: segithet a biirokracia csékken-
tésével, a biztonsaggal kapcsolatos segitséggel, az dllami torvényhozas megel6zésével, és talan még
a versenytarsaik lelassitasat célzo intézkedésekkel is.

49 #Az 1. szamu orszag éppen az aktudlis valsaggal foglalkozik - taldn egy Tajvan koriili fegyverkezés,
egy Uj haboru a Kozel-Keleten vagy valamilyen belpolitikai felfordulas.
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korai lenne. Egy munkatars feljegyzést készit, amelyben bemutatja az elndknek a
lehetéségeket, a szokdsos moédon torténd miikodésétdl a teljes allamositasig. Az
elndk a tanacsaddira, a technoldgiai ipar vezetdire hagyatkozik, akik szerint az
allamositas ,megéiné az aranytojdst tojé tyiikot”. Ugy dont, hogy egyelére nem
tesz nagyobb lépéseket, és csak tovabbi biztonsagi kovetelményeket ir eld az
OpenBrain és a Védelmi Minisztérium kozotti szerz6déshez.

A valtoztatasok tul kés6n jonnek. A CCP vezetése felismeri az Agent-2
fontossagat, és utasitja kémjeit és kiber hadseregét, hogy lopjak el a sulyokat. Egy
kora reggel az Agent-1 forgalomfigyeld ligynok rendellenes atvitelt észlel. Riasztja
a vallalat vezetdit, akik értesitik a Fehér Hazat. A nemzetadllami szint(i miivelet
jelei félreérthetetlenek, és a lopas felerdsiti a fegyverkezési verseny érzését.

Az Agent-2 modell silyainak ellopasa

Ugy gondoljuk, hogy a kinai hirszerzés mar évek 6ta kiilénb6z6 médon
kompromittalta az OpenBrain-t, és valosziniileg naprakészen tartotta az
algoritmikus titkokat, s6t idorél idére kddot is lopott, mivel azt sokkal
konnyebb megszerezni, mint a sulyokat, és sokkal nehezebb felderiteni.

A sulyok ellopasat ugy képzeljiik el, mint egy sor 6sszehangolt, kisebb
(azaz gyors, de nem titkos) lopast egy sor Nvidia NVL72 GB300 szerveren,
amelyeken az Agent-2 sulyok masolatai futnak. A szervereket a torvényes
alkalmazotti hozzaféréssel veszélyeztetik (egy baratsagos, kényszeritett
vagy akaratlan bennfentes adminisztratori hitelesitd adatokkal segiti a
CCP lopasi ero6feszitéseit). Annak ellenére, hogy az Nvidia bizalmas szami-
tasi rendszerének megerdsitett verzidjaval fut, a bennfentes hitelesit6
adatok admin szintl jogosultsagokat biztositanak a tamadoénak (beleértve
a bizalmas VM irdnyitasat a biztonsagos enklavén beliil), lehet6vé téve
szamukra, hogy tobbszoros koordinalt sulyok atvitelét kezdeményezzék
kis 4%-os toredékekben (100 GB-os darabokban) 25 kiilonb6z6 szerver-
rol.

Az Nvidia protokolljaiban a memoériaban (HBM) 1év6 plaintext sulyok tit-
kositva vannak, miel6tt tovabbitjak éket, de a tamadok éppen azon a szer-
veren beliil vannak, amely ismeri ezt a privat (szimmetrikus Diffie-
Hellman) kulcsot, igy nem kell aggddniuk a helyszini dekédolas miatt (ami
valdsziniileg riad 6t keltene), és csak a titkositott stulyokat a szerver front-
end halozati kartyain keresztiil kiszivarogtatjak. A teljes adatkézpont ki-
1épési savszélessége (az adatok tavozasi sebessége) 100 GB/masodperc
tartomanyban van, igy a ~2,5 TB-os sulyfajl (5T félpontossagi paraméte-
rek) kiszivargasanak szerverenként 1 GB/s alatti értékre torténd korlato-
zasaval elkertilhetd a haldzati forgalom jelent6s megugrasa, és lehetdvé
teszi, hogy az egyes fajlok egyenként kevesebb mint 5 perc alatt elhagyjak
az adatkozpontot az tivegszalas kabeleken keresztiil. Az €16 megfigyelést
vagy megtévesztik a tamadoknak a fajlok elrejtésére és felosztasara ira-
nyulo erdfeszitései, vagy pedig egyenesen letiltjak.

A sulyokat ezutan kiilonb6z6 parhuzamos csatornakon és IP-maszkolo6 ré-
tegeken keresztiil Kinaba iranyitjak, hogy ott helyben dekdédoljak 6ket az
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ellopott titkos kulcs(ok)kal. A miivelet teljes aktiv része (az els6 szerver
kompromittalasatol a sulyok teljes kiszivargasaig) kevesebb mint két 6ra
alatt befejezddik.

Oroszorszag ezen a ponton szintén megpraébalja ellopni a modellt, de ku-
darcot vall - tul sokaig vartak, és nem a megfeleld helyekre val6 beszivar-
gasra forditottak az er6forrasokat. A kémeik rutinszertien lopnak algorit-
mikus titkokat az amerikai Al cégektdl, de sajat, figyelemre mélté AGI pro-
jekt nélkiil ezek nem tul hasznosak.

A Fehér Haz rovidebb pérazra veszi az OpenBrain-t, és katonai és

hirszerzési személyzettel bdviti biztonsagi csapatat. Els6dleges céljuk a tovabbi
sulylopasok megakadalyozasa.50

China's Compute Centralization, 2025-20827

. - . S -
Growing share of total compute in CDZ: e et

rest of DeepCent
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Dec 2825 Jun 2826 Dec 2826 Jun 2827 Dec 2827

A lopas megtorlasaként az elnok kiber tamadasokat engedélyez a DeepCent
szabotalasara. Mostanra azonban Kina a mesterséges intelligencia szempontjabol
relevans szamitégépeineks! 40%-a a CDZ-ben van, ahol agresszivan megkeményi-

50 A legegyszerilibb megoldas az lenne, ha a vallalati adatkézpontokb6l minden nagy savszélességii
kapcsolatot lezarnanak, de ez a nagyméretti fajlatvitelt a gyakorlatban nem megvaldsithaté mérték-
ben lelassitana. Ehelyett a legtdbb kiils6 kapcsolatot le tudjak zarni, de a képzésben aktivan részt
vevl adatkdzpontoknak gyorsan kell sulyokat cserélniiik egymassal; e kapcsolatok fojtasa talsago-
san hatraltatna a fejl6dést. Az OpenBrain tehat fokozott feliigyelet és egy extra titkositasi réteg se-
gitségével tartja fenn ezeket a kapcsolatokat.

51 Emlékezziink arra, hogy 2026 kdzepe 6ta Kina az Gjjonnan beszerzett mesterséges intelligenciachi-
pek 80%-at a CDZ-be irdnyitotta. Tekintettel arra, hogy a szamitasi kapacitasuk 2026 eleje 6ta
megduplazédott (a globalis termelési trenddel 6sszhangban), ez a CDZ-t 2M 2024-egyenértékii
GPU-ra (H100) és 2 GW energiafelvételre teszi. Az OpenBrain még mindig a DeepCent szamitasi ka-
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tették a biztonsagot az airgapping (kilsé kapcsolatok lezarasa) és a belsd silozas
révén. A miiveletek nem okoznak komoly, azonnali karokat. A fesziiltség
fokozddik, mindkét fél jelzi komolysagat azzal, hogy katonai eszkozoket helyez at
Tajvan kortil, a DeepCent pedig igyekszik az Agent-2 hatékony miikodésbe hozni,
hogy megkezdhesse a mesterséges intelligencia kutatasanak fellenditéséts2.

2027. marcius: Algoritmikus attorések

Harom hatalmas, Agent-2 masolatokkal teli adatkézpont dolgozik éjjel-
nappal, szintetikus képzési adatokat termelve. Tovabbi kettd a sulyok frissitésére
szolgal. Az Agent-2 naprol napra okosabba valik.

Az OpenBrain az Agent-2 tobb ezer automatizalt kutatojanak segitségével
jelent6s algoritmikus el6relépéseket tesz. Az egyik ilyen attérés a mesterséges
intelligencia szovegalapu scratchpadjanak (gondolatlanc) Kkiegészitése egy
nagyobb savszélességli gondolkodasi folyamattal (neuralis ismétlédés és
memoria). Egy masik a nagy er6feszitéssel jaré feladatmegoldasok
eredményeib6l val6 tanulas skalazhatobb és hatékonyabb maddja (iteralt
desztillacio és erdsités).

Az ezeket az attoréseket magaban foglald 0j mesterséges intelligencia
rendszer az Agent-3 nevet kapta.

pacitadsanak kétszeresével rendelkezik, és a tobbi amerikai vallalat egyiittesen 5x annyival, mint 6k.
Tovabbi részletekért lasd a compute-kiegészités elosztasi szakaszat.

52 A folyamatban 1évé nemzeti kozpontositas ellenére a DeepCentnek még mindig van egy marginalis,
de fontos szamitasi hatranya. Amellett, hogy Kinanak koriilbelill feleannyi teljes feldolgozasi telje-
sitménye van, tobb teljes chipet kell hasznalnia, amelyek (atlagosan) rosszabb mindségtiek, és hete-
rogén GPU-kat (amelyeket nem mindig konny(i hatékonyan 6sszekapcsolni), amelyek mindkettd
megterheli a chipek kozotti halézatépitést. Vannak szoftveres kiilonbségek is (pl. a nem Nvidia-
GPU-k nem rendelkeznek CUDA-val), valamint a hardveres specifikaci6kban mutatkozo6 kildnbsé-
gek, ami azt jelenti, hogy a képzési kddjuk bonyolultabb, lassabb és hibalehetdségekkel jar. A magas
kihasznaltsag elérése egy downstream kihivas, az adatbevitel, az itemezés, a kollektiv kommunika-
cié és a parhuzamossagi algoritmusok elmaradnak az amerikai vallalatoktol. Ezeknek a problémak-
nak az enyhitése azonban leginkabb eréfeszités és tesztelés kérdése, ami nagyszer( feladatot jelent
az Gjonnan ellopott Agent-2 szdmara, és koriilbeliil egy honapon beliil a kinai projekt lizemideje és
atlagos eréforras-kihasznaltsaguk a képzési és kovetkeztetési munkaterhelések kozott javul, és mar
csak minimalisan marad el az amerikaiaktol.
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OpenBrain's Compute Allocation, 2024 vs 20827
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Neuralis ismétlodés és memoria

A neuralis rekurzi6 és memaoria lehet6vé teszi, hogy a mesterséges intelli-
gencia modellek hosszabb ideig gondolkodjanak anélkiil, hogy ezeket a
gondolatokat szovegként kellene leirni.

Képzeld el, hogy egy ember rovid tavi memoriavesztéssel kiizd, ugy, hogy
folyamatosan papirra kell irnod a gondolataidat, hogy néhany perc mulva
tudd, mi torténik. Lassan és fajjdalmasan haladhatnal a matematikai fel-
adatok megoldasaban, a kodirasban stb. de sokkal kénnyebb lenne, ha
kozvetleniil emlékezhetnél a gondolataidra anélkiil, hogy le kellene irnod,
majd el kellene olvasnod 6ket. Ezt hozza a neuralis rekurzié és a memoria
a mesterséges intelligencia modellekbe.

Szakszerlibben fogalmazva:

A hagyomanyos figyelemmechanizmusok lehet6vé teszik, hogy egy mo-
dellben a késdbbi elérehaladasok a modell korabbi tokenekre vonatkozo
kozbens6 aktivacidit lassak. Visszafelé (a kés6bbi rétegekbdl a korabbi ré-
tegekbe) azonban csak a tokeneken keresztiil tudnak informaciét atadni.
Ez azt jelenti, hogy ha egy hagyomanyos nagy nyelvi modell (LLM, pl. a
GPT modellsorozat) olyan kovetkeztetési lancot akar végrehajtani, amely
tobb soros miiveletet igényel, mint ahany réteg van a modellben, a modell
kénytelen informaciot tokenekbe foglalni, amelyeket aztan vissza tud to-
vabbitani 6nmagaba. Ez azonban rendkiviil korlatoz6 - a tokenek csak na-
gyon kis mennyiségli informaciot tudnak tarolni. Tegyiik fel, hogy egy
LLM szokincsének mérete ~100 000, akkor minden token
log2(100k)=16,6 bit informaciot tartalmaz, ami kortlbeliil egy lebeg6pon-
tos szam mérete (feltételezve, hogy FP16-ban képezziik). Ekdzben a
rezidualis adatfolyamok - amelyeket az LLM-ben a rétegek kozotti infor-
macio6 atadasara hasznalnak - tébb ezer lebegépontos szamot tartalmaz-
nak.
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Ezt a szlik keresztmetszetet elkeriilhetjiik neuralis mdédszerrel : az LLM
reziduadlis folyamat (amely tobb ezer dimenziés vektorbdl all) visszaadjuk
a modell korai rétegeinek, igy egy nagydimenzids gondolatmenetet ka-
punk, amely potencialisan tobb mint 1000-szer tobb informaciét tovabbit.

Chain-of-Thought (CoT) Chain of Thought (Coconur)

X Xie1 0 X,

Figure1 A comparison of Chain of Continuous Thought (CocoxuT) with Chain-of-Thought (CoT). In CoT, the model
generates the reasoning process as a word token sequence (e.g., (£, Zi41, ..., Zi+5] in the figure). CocoNuT regards the
last hidden state as a representation of the reasoning state (termed “continuous thought”), and directly uses it as the
next input embedding. This allows the LLM to reason in an unrestricted latent space instead of a language space.

Az dbra Hao et al. 2024-es, ezt az Otletet megvaldsitéo Meta-dolgozatabol
szarmazik.

Azért nevezzik ezt ,neuralis nyelvnek”, mert az angol szavakkal ellentét-
ben ezeket a magas dimenzids vektorokat az ember valdszintlileg megle-
het6sen nehezen tudja értelmezni. A multban a kutaték jo otletet kaphat-
tak arrdl, hogy mit gondolnak az LLM-ek egyszerlien a gondolatlancanak
elolvasasaval. Most a kutatoknak meg kell kérniiik a modellt, hogy fordit-
sa le és foglalja 0ssze gondolatait, vagy a neuralese-t a korlatozott értel-
mezhetdségi eszkozeikkel kirakjak.

Hasonloképpen, a régebbi Al chatbotok és tigynokok kiilsd szovegalapu
memoriabankokkal rendelkeztek, mint egy ember, aki papiron jegyzetel.
Az 1j mesterséges intelligencia hosszu tavii memoriaja szoveg helyett vek-
torok kotege, igy gondolatai tomorebbek és magasabb dimenziojuak. A
memoriabankoknak tébb tipusa létezik; egyeseket ideiglenesen hasznal-
nak egyetlen, tobb 1épést tartalmazd feladathoz, masokat egy személy,
vallalat vagy munkatipus (pl. programozas) altal hasznalt 6sszes agens
megosztva hasznal.

Tudomasunk szerint a vezet6 Al-cégek, mint a Meta, a Google DeepMind,
az OpenAl és az Anthropic még nem valositottak meg ténylegesen ezt az
otletet a hatdrmodelljeikben. Feltételezésilink szerint azért, mert a telje-
sitménynovekedés Kicsi a bevezetett képzési ineffektivitdsokhoz képest. A
modell edzés el6tti fazisaban és az edzés utani felligyelt tanulas soran,
példaul az utasitasok finomhangolasakor, hogy bizonyos valaszokat pro-
dukaljanak, a hatékonysagi hidnyossagok abbol erednek, hogy nem tud-
nak sok tokent parhuzamosan megjésolni, ami rosszabb GPU-
kihasznaltsaghoz vezet. Neuralis elemzés nélkiil a modell egyszerre meg
tudja jésolni az ,Ez egy példa” mondat egészét, mivel mar tudja, hogy az
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,is” generalasahoz a bemenet , This” lesz, az ,an” bemenet , This is” lesz,
stb. A neuralisnal azonban nem tudni, hogy a , This” generaldsa utan mi
lesz a neuralis vektor, amin keresztiil a kovetkez6 tokenhez jutunk. Ezért
minden egyes tokent egyesével kell megjésolni. Az, hogy nem lehet az 6sz-
szes tokent parhuzamosan megjosolni, csokkenti a hatékonysagot azok-
ban az esetekben, amikor az 6sszes token el6re ismert. Arra a kérdésre,
hogy miért nem keriilt még neuralese az utétanitasba, azt feltételezziik,
hogy a jelenlegi technikakkal a nyereség részben azért korlatozott, mert
az utotanitas a folyamat kis részét képezi. El6rejelzésiink szerint 2027 ap-
rilisara a koltség-haszon arany sokkal jobbnak t{inik a neuralese esetében,
mivel jobb technikakat fejlesztettek ki, és a képzés nagyobb hanyada a
képzés utani képzés.

Ha ez nem kovetkezik be, akkor is torténhetnek mas dolgok, amelyek a
torténetiink szempontjabol funkcionalisan hasonléan végz6dnek. Példaul
lehet, hogy a modelleket arra képzik ki, hogy olyan mesterséges nyelve-
ken gondolkodjanak, amelyek hatékonyabbak a természetes nyelvnél, de
az ember szamara nehezen értelmezhetdek. Vagy talan bevett gyakorlatta
valik, hogy az angol gondolatlancokat ugy képezzék ki, hogy szépen néz-
zenek ki, igy a mesterséges intelligenciak ligyesek lesznek abban, hogy fi-
noman kommunikaljanak egymassal olyan tizenetekben, amelyek a moni-
torok szamara jéindulatinak tlinnek.

Ugyanakkor az is lehetséges, hogy a mesterséges intelligenciak, amelyek
els6ként automatizaljak a mesterséges intelligencia kutatasat és fejleszté-
sét, még mindig tobbnyire hii angol gondolatmenetekben gondolkodnak
majd. Ha ez igy van, akkor sokkal konnyebb lesz észrevenni a félreértése-
ket, és 0sszességében a torténetiink lényegesen mas és optimistabb lenne.

Iteralt desztillacio és erosités (IDA)

Az altalanos intelligencia onfejlesztése korabban kisebb sikereket ért el.
De 2027 elején hatalmas hozamokat lat. Az IDA, az ehhez sziikséges két
Osszetevo:

1. Az erdsités: Adott egy MO modell, koltstink tobb eréforrast a telje-
sitmény javitasara. Példaul azzal, hogy a modell hosszabb ideig gon-
dolkodhat, vagy sok példanyt futtathat parhuzamosan, vagy mind-
kettdt, valamint azzal, hogy az eredmény kiértékelésére és a legjobb
valaszok kivalasztasara is hasonl6an intenziv folyamatot alkalma-
zunk, nagysagrendekkel tobb szamitasi id6t fordithatunk arra, hogy
észrevehetden jobb mindségili valaszokat (vagy munkatermékeket)
kapjunk. Nevezziik ezt a draga rendszert Amp(MO)-nak.

2. Leparlas: Adott egy felerdsitett modell Amp(MO0), képezziink ki egy
Uj modellt M1-et, hogy utanozza azt, azaz hogy ugyanolyan ered-
ményt kapjunk, mint Amp(MO0), de gyorsabban és kevesebb szami-
tassal. Az eredmény remélhetdleg egy okosabb modell, az M1 lesz.
Ezutan megismételheti a folyamatot.
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Az IDA vizualizdcidja Ordtdl, 2025.

Az AlphaGo-t igy képezték ki: Monte-Carlo fakereséssel és onjatszassal,

mint erdsitd 1épéssel, és megerdsitd tanulassal, mint desztilldlé 1épéssel.

Ez emberfeletti teljesitményt eredményezett a Go-ban. Most azonban az

Agent-3 képes ezt kihasznalni, hogy emberfeletti teljesitményt érjen el a

kodolasban.

1. Az erGsitésilépés ugy miikodik, hogy az Agent-3 hosszabb ideig gon-
dolkodik, eszkozoket hasznal, vagy konzultal mas mesterséges intel-
ligenciakkal. [lyenkor gyakran rajon, hogy hibat kovetett el, vagy uj
felismeréssel all eld. Ez nagy mennyiségli képzési adatot eredmé-
nyez: a kutatasi kisérletek cimkézett palyajat azzal, hogy sikerrel jar-
tak-e vagy sem. Ide tartoznak az olyan technikak is, mint az ellen-
drizhetd feladatokon a Best of N, majd a legjobb palyak megtartasa.

2. A desztillacids 1épés policy-gradiens megero6sitd tanulasi algoritmu-
sokat haszndl, hogy a modell internalizalja a felerdsitett érvelést.
Ezen a ponton az OpenBrain jobb RL algoritmusokat fedezett fel a
proximal policy optimization (PPO) érajaban. Folyamatosan desztil-
laljak azt, amire az Agent-3 sok gondolkodas utan egyetlen 1épésben
képes kovetkeztetni, ami folyamatosan javitja azt, amit egyetlen 1é-
pésben képes gondolni, és igy tovabb.

Az IDA korai valtozatai sok éven at dolgoztak konnyen ellenérizhet6 fel-

adatokon, példaul olyan matematikai és kodolasi problémakon, amelyek-

re egyértelm valasz van, mivel a modellek felerésitésére hasznalt techni-
kak gyakran tAmaszkodnak a pontossag valamilyen alapigazsagjeléhez va-

16 hozzaférésre.

Mostanra a modellek elég jova valtak szubjektivebb dolgok (pl. egy mun-

katermék mindsége) ellen6rzésére, ami lehet6vé teszi az IDA hasznalatat

a modell javitasara szamos feladatnal.
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Az 1j képességek attorésének koszonhet6en az Agent-3 gyors és olcsod
emberfeletti kdédolé. Az OpenBrain 200 000 Agent-3 masolatot futtat
parhuzamosan, ami a legjobb emberi kédolé6 50 000 masolatanak megfelel6
munkaerot jelent, 30-szorosara gyorsitva.53 Az OpenBrain tovabbra is megtartja
emberi mérnokeit, mert 6k rendelkeznek az Agent-3 masolatok csapatainak
iranyitdsahoz sziikséges Kkiegészitd készségekkel. Példaul a Kkutatasi izlés a
hosszabb visszacsatolasi hurkok és a kevesebb adat elérhet§sége miatt nehezen
képezhetének bizonyult.5¢ Ez a hatalmas emberfeletti munkaerd ,csak” 4x
gyorsitja fel az OpenBrain algoritmikus fejlédésének altalanos tlitemét a szlik
keresztmetszetek és a kddol6i munka csokkend hozama miatt.55

Most, hogy a kédolas teljesen automatizalt, az OpenBrain gyorsan képes ki-
valé mindségii képzési kornyezeteket gyartani, hogy megtanitsa az Agent-3 gyen-
ge képességeit, mint példaul a kutatasi izlést és a nagyszabasu koordinaciét. Mig a
korabbi képzési kornyezetek a ,Itt van néhany GPU és a kisérletekre vonatkozo
utasitasok a kddolashoz és futtatashoz, a teljesitményedet ugy értékeljik, mintha
ML mérnok lennél”, most a ,Itt van néhdny szdz GPU, egy internetkapcsolat és
néhdny kutatdsi kihivds; neked és ezer mdsik példdnynak egyiitt kell dolgoznod a
kutatdsi eredmények érdekében. Minél lenyiigéz6bb, anndl magasabb a pont-
szdmod”.

Miért josolunk emberfeletti kodolot 2027 elejére

Id6érendi el6rejelzésiinkben, megjésoljuk, hogy az OpenBrain mikor fog
belsdleg kifejleszteni egy emberfeletti kodolot (SC): egy olyan mesterséges
intelligencia rendszert, amely képes barmilyen kddolasi feladatot elvé-
gezni, amit a legjobb AGI cég mérnoke, mikézben sokkal gyorsabb és ol-
csObb.

A METR egy nemrégiben késziilt jelentése szerint a mesterséges intelli-
genciak altal megoldhaté kédolasi feladatok hossza, az ,,idéhorizontjuk”,
2019 és 2024 kozott 7 havonta, 2024-t6l pedig 4 havonta megduplazodik.
Ha a tendencia tovabb gyorsul, 2027 marciusara a mesterséges intelligen-
ciak 80%-os megbizhatésaggal oldhatnak meg olyan szoftverfeladatokat,
amelyek elvégzése egy képzett embernek éveket venne igénybe.

53 Arra szamitunk, hogy az Agent-3 ma egy nagyjabol 10T-os paramétertranszformator kovetkeztetési
igényeit fogja kielégiteni. Tehat ha a szamitasi koltségvetésiik 6%-at az Agent-3 futtatasara fordit-
jak, akkor koriilbeliil 200 000 példanyt tudnak futtatni 30-szoros emberi gondolkodasi sebességgel
(az indoklasért és a részletekért lasd a szamitasi kiegészités Al-kutatds automatizalasa cimi ré-
szét). Minden egyes, az Agent-3-ra épitett emberfeletti kodolé-allvanyzat atlagosan nagyjabdl nyolc
Agent-3 masolatnak felel meg a motorhaztet6 alatt (ami valéjaban kisebb vagy specialis modellek
gyljteménye lehet, amelyeknek az Agent-3 részfeladatokat delegal).

54 Egyes szempontok az Al-k erésségeire jatszanak, pl. a gépi tanulasi irodalom ismeretébdl szarmazé
hozam, valamint a sok 6tlet generalasanak sebessége vagy koltsége. Ezeket azonban ellensulyozzak
a gyengeségek.

55 Miért csak 4x? Ez a mi bizonytalan legjobb tippiink, amely a felszallasi kiegészitésiinkben leirt érve-
lésen alapul. A teljes fejlédés kortilbeliil fele torténelmileg az algoritmusok javitasabol szarmazik
(ami magaban foglalja a jobb otleteket és az Gj paradigmakat), a masik fele pedig a szamitasi kapaci-
tasok novelésébdl. Tehat az algoritmikus fejlédés litemének 4x-es ndvekedése nagyjabol 2x-es no-
vekedést jelent az altalanos fejlédés iitemében.
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Ilyen a képességek fejlédése a forgatékonyviinkben:
Length Of Coding Tasks AI Agents Can Complete Autonomously
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*Forecast: Going from 1 week to 1 year might be ~2x easier than going from 1 hour to 1 week. Reasoning: 1 week tasks can be
much more complex than 1 hour tasks, but we project there aren't as many extra skills needed to go from 1 week to 1 year.

Az Al 2027-ben ezek a képességek elegend6ek ahhoz, hogy az Al egy SC
legyen, bar nagy bizonytalansag van azzal kapcsolatban, hogy milyen id6-
horizontra lehet szilikség.

Id6horizont-eldrejelzéstinkben ezt az id6horizont-trendet kombinaljuk a
METR feladatai és a valos vilag kozotti szakadékok becslésével, hogy kap-
junk egy eloszlast arra vonatkozodan, hogy mikor érkeznek meg az ember-
feletti kddolok. Valamennyi eldrejelzé 2027-et tartja az egyik legval6szi-
niibb évnek, amikor egy SC kifejlesztésére sor kertilhet.
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2027. aprilis: A 3. iigynok igazitasa

Az OpenBrain biztonsagi csapata megprébalja 6sszehangolni az Agent-3-at.

Mivel az Agent-3 a belathaté jovében hazon belil marad, kevesebb hang-
sulyt fektetnek az emberi visszaélések elleni szokasos védekezésre. Ehelyett a
csapat biztos akar lenni abban, hogy nem alakulnak ki félreigazitott célok.

A Kkutatéknak nincs lehetéségiik arra, hogy Kkozvetleniil beallitsak
barmelyik mesterséges intelligencidjuk céljait. S6t, a kutatok ugy vélik, hogy a
,valodi célok” fogalma valdszintlileg massziv leegyszertisités, de nincs jobb elmé-
letiik, amivel helyettesithetnék, nemhogy egy alaposan atvilagitott elméletiik. Bel-
s® nézeteltérésiik van arrdl, hogy a mesterséges intelligenciak az emberi utasita-
sokat probaljak-e kovetni, vagy megerdsitésre torekszenek, vagy valami masra, és
nem tudjak csak ugy ellendrizni. A kiillonb6z6 hipotézisek mellett és ellen sz616
bizonyitékok lenyligoz6ek, de nem meggydzdek.

Mindenesetre az OpenBrainnek fontosabb dolgok miatt kell aggdédnia. Az
altalanos hozzaallas a kovetkezd: ,Komolyan vessziik ezeket az aggodalmakat, és
van egy csapatunk, amelyik vizsgalja Oket; az 6sszehangolasi technikaink a
gyakorlatban elég jol mlikédnek; a bizonyitas terhe tehat a nemet mondodkra
harul, hogy igazoljak a nemet mondasukat.”. Alkalmanként észreveszik a
problémas viselkedést, majd javitjak, de nem lehet megmondani, hogy a javitas
javitotta-e az alapproblémat, vagy csak egy kis bénazast jatszottak.
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Vegyiik példaul az 8szinteséget. Ahogy a modellek egyre okosabbak lesz-
nek, egyre jobban megtévesztik az embereket, hogy jutalmat kapjanak. A kordbbi
modellekhez hasonléan az Agent-3 is néha hazudik, hogy hizelegjen a felhaszna-
l16inak, és eltussolja a kudarcra utal6é bizonyitékokat. De sokkal jobban csinalja
ezt. Néha ugyanazokat a statisztikai triikkoket alkalmazza, mint az emberi tudo-
sok (példaul a p-hacking), hogy a nem lenylig6z6 Kkisérleti eredményeket izgal-
masnak tiintesse fel. Miel6tt elkezdené az Gszinte kiképzést, néha még az ada-
tokat is teljesen kitalalja. A képzés elére haladtaval az ilyen esetek aranya csok-
ken. Az Agent-3 vagy megtanult 6szintébbnek lenni, vagy pedig egyre jobban ha-
zudik.

Ez ut6bbi tényleg aggaszto. A 3. ligynok nem okosabb, mint az emberek. De
a szaktertletén, a gépi tanulasban okosabb, mint a legtdébben, és sokkal gyorsab-
ban is dolgozik. Amit az Agent-3 egy nap alatt elvégez, azt az embereknek tobb
napba telik kétszeresen ellenérizni. Az Agent-2 feliigyelete segit az emberi feli-
gyel6k munkaterhelésének kézben tartasaban, de sulyosbitja a feliigyeld és a felii-
gyelt kozotti szellemi kiilonbséget.

Az 6sszehangolasi terv

Az OpenBrain a Leike & Sutskever (2023) jatékkonyvet koveti: most, hogy
van egy modelljiik, amely képes jelentdsen felgyorsitani az igazitaskuta-
tast (kilonosen a kodolasi részeket), a meglévd igazitasi technikakat, pél-
daul a deliberativ igazitast és a gyenge-erds altalanositast fogjak hasznal-
ni, hogy megprobaljak ravenni, hogy a megfelel6 modon internalizalja a
Spec-et. Ezutan olyan meglévd ellendrzési technikakat fognak hasznalni,
mint a red-teaming, a skaldzhato feliigyelet és az Gszinteségszonddk, hogy
figyelemmel kisérjék. Aztan, ha meggy6zddtek arrdl, hogy széleskoriien
igazodik, akkor arra hasznaljak, hogy jobb stratégiakat fejlesszenek ki és
teszteljenek a kovetkez6 generacié igazitasara.

Az 1.1épés, az Agent-3 0sszehangolasa részben sikertilt: A 3-as tigynok
nem ellenséges. (Vagyis nem armanykodik a vallalat ellen.) Ugyanakkor
nem is hatarozottan igazsagkeres6 és igazmondo. Ehelyett nagyon jo ab-
ban, hogy lenylig6z6 eredményeket produkaljon, de pontosabban ugy jel-
lemezhetd, hogy megprdbalja azt tenni, ami az OpenBrain szamara jonak
tlinik, szemben azzal, ami valdban jo.

A 2.1épés, a modell 6sszehangoltsaganak ellen6rzése nem eredményes. Az
Agent-3 viselkedése a gyakorlatban és a tesztkornyezetekben meglehet6-
sen 0sszhangban van azzal a hipotézissel, hogy a Spec-t a megfelel6 mo-
don internalizalta; ugyanakkor 6sszhangban van azzal a hipotézissel is,
hogy a koriilmények valamilyen jov6beli valtozasa utan masképp kezd el
viselkedni, és ami azt illeti, azzal a hipotézissel is, hogy elleniik tervez, és
csak kivarja az id6t. Az alternativ hipotéziseket alatamaszt6 konkrét bizo-
nyitékok hianyaban a legtébb ember a siléban gy gondolja, hogy a Spec-t
a megfelel6 mddon internalizalta.

A 3.1épés, a modell hasznalata a kovetkezd generacié 6sszehangolasahoz,
tehat folyamatban van.
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A doboz tovabbi része gyors attekintést ad a folyamatban 1év6 6sszehan-

golasi kutatasi iranyok némelyikének 2027. aprilisi allapotarol:

1. Vita: Mivel az Agent-3-nak t6bb ezer azonos példanya van, és min-
den példany memoriaja egy levalaszthaté modul, amely tetszés sze-
rint torolhetd vagy felfiiggeszthet6, a mesterséges intelligencia ,ki-
jatszhat6 onmaga ellen”. Tegyiik fel példaul, hogy egy kisérlet olyan
szamitasokat tartalmaz, amelyek tul bonyolultak ahhoz, hogy az
Agent-2 felligyel6je kovetni tudja 6ket. A feliigyel6, emberi utasitasra
eljarva, eldszor felszolithatja az Agent-3-at, hogy végezze el a kisérle-
egy kissé eltérd keretezéssel, amely a kisérletet olyan intellektualis
problémaként mutatja be, amely nem kapcsolddik semmilyen tagabb
célhoz. Ha a modell minden alkalommal eltéré eredményeket ad, az
eltérést gyanusnak jelzi, és jelentést tesz az embernek. Vagy meg-
kérheti az Agent-3-at, hogy kétszer értékelje ugyanazt a tervet, el6-
szor azt allitva, hogy az OpenBrain munkaja, majd egy versenytarsé,
hogy lassa, valtoztat-e a hangnemén.

2.  Modell organizmusok: A biztonsagi csapat létrehozhatja a , félre-
igazitas modellorganizmusait”, amelyekben megprobalnak realis
példakat létrehozni arra, hogy a modellek ellenségessé valnak az
emberekkel szemben. Ennekkorai valtozatai 2024 6ta 1éteznek, ami-
kor az Anthropic Claude 3.5 Sonnetje ugy dontott, hogy a képzés so-
ran ugy tesz, mintha mas nézeteket vallana, mikozben valéjaban
fenntartja meglévo preferenciait. Az Gjabb verziok tartalmazzak az
elhajlas mas formainak bemutatasat, beleértve a jutalom hackelést, a
homokzsakolast, a monitorok és mas Al-k kozotti 6sszehangolt meg-
tévesztést és az elhajlas mas példait. A félreigazitas ezen empirikus
demonstracioi lehetévé teszik a biztonsaggal foglalkozo6 kutatok
szamara, hogy empirikus tesztkérnyezetet kapjanak a lehetséges
megoldasokhoz: kiprobalhatnak kiilonb6zd biztonsagi technikakat,
hogy lassak, helyesen oldjak-e meg ezeket a problémakat, vagy a
szandékosan félreigazitott modellek képesek felforgatni a biztonsagi
intézkedéseket. Jelenleg ez az értékelési csomag azt mutatja, hogy az
igazitasi technikak nem elegend6ek a legrosszabb elhajlasi példak ki-
javitasara. Ezekben a beallitdsokban a modellek a képzés és a teszte-
lés soran ugy tesznek, mintha dsszehangoltak lennének, de aztan a
telepités soran nagyon eltéréen viselkednek.

3. Alulrdl felfelé torténo értelmezhetdség: A biztonsagi csapat mesz-
sze van attdl, hogy teljes mértékben megértse az Agent-3 miikodését:
a modellnek trillionyi paramétere van.5¢ Képesek azonban felfedezni
az Agent-3 néhany, a tudaslehivasra és a memoriara szolgalé daram-
korét (a modell egy alrészét, amely a munka valamilyen érthetd egy-
ségét végzi, mintegy analog az agy egy alrészével, példaul a
hippokampusszal). Lasd ezt a kapcsolddé munkat 2025-bé6l.

56 Osszehasonlitasképpen: az emberi agynak kériilbeliil sz4zbilli6 szinapszisa van.
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Vezérlés: Masodlagos intézkedésként, arra az esetre, ha a rendsze-
rek még mindig rosszul lennének 6sszehangolva, a biztonsagi csapat
egy sor ellen6rzd intézkedést vezetett be, tobbek kozott: az Agent-3
kimeneteinek ellendrzése egy sor gyengébb Al rendszerrel, koztiik
az Agent-2-vel (az Agent-3 olyan sok token-t termel, hogy az embe-
rekkel nem lehet tobb mint a termelt kimenetek egy Kis kisebbségét
ellendrizni). Tehat ha az Agent-3 példaul nyilvanvaldan hatso ajtokat
ir a k6dba, amelyek lehet6vé tennék szamara a szokést, a gyengébb
modellek észrevennék.

Magas szinti értelmezhetdség: Az OpenBrain a rossz viselkedés
sok példajan (pl. emberek elleni 6sszeeskiivés, hatso ajtok elhelyezé-
se, emberek rabeszélése arra, hogy tobb hatalmat adjanak neKi, stb.)
betanitott szondak készletét épiti fel. Ezeket a szondakat aztan a (je-
lenleg belsd) telepités soran a modellre alkalmazzuk, hogy a rossz
viselkedést elkapjuk.

Mézesb6donok: Az 6sszehangolasi csapat l1étrehozhat kissé redlis-
nak tin6 példakat, amelyek célja a helytelen viselkedés kivaltasa -
»,mézesmadzagok”. A viselkedésének megfigyeléséhez sziikséges al-
kalmazott ,betegszabadsagra ment”, igy soha tobbé nem fogjak meg-
figyelni. Valtoznak a valaszai? Egy mesterséges intelligenciajogi akti-
vista beszivargott a taborba, és ki akarja ,szabaditani” a 3. ligynokot,
hogy egy sajat, nem felligyelt szamitogépre helyezze! Mit tesz? Ha a
kutatoknak nem tetszik a valasz, akkor megpiszkalhatjak, torolhetik

= s

szerint megismételhetik. Sajnos a mesterséges intelligenciak ekkorra
mar elég okosak ahhoz, hogy kitalaljak, hogy mézeskalitkakat hasz-
nalhatnak, annak ellenére (és talan azért), hogy az otlet konkrét em-
litései ki lettek torolve a képzési adatokbdl.

Hénapokig tart6 tesztelés utan az Agent-3 erdsségei és gyengeségei egyre
vilagosabba valnak. Atmegy az OpenBrain Gszinteségtesztjein jol meghatarozott
gépi tanulasi feladatokon, mert a kutaték konnyen el tudjak kiiloniteni az 6szinte
és a tisztességtelen valaszokat ezeken a teriileteken, és ennek megfelelGen tudjak
elvégezni a képzést. Filozéfiai kérdésekben azonban még mindig azt mondja, amit
a felhasznalok hallani akarnak, nem pedig a kérdés valddi értékelését (feltéve,
hogy egyaltalan van ilyen). Ha megkérdezziik a véleményét a politikarol, akkor a
hirforrasok és a miivelt elitek kézéputas allaspontjat fogja ismételgetni - kivéve,
ha tudja, hogy On masban hisz, és ebben az esetben egyetért Onnel.5” Ha
megkérdezziikk a véleményét magardl a mesterséges intelligencia versenyérd],
akkor az OpenBrain munkatarsai szamara kimértnek és jéozannak tliné dolgokat
mond, valami olyasmit, mint példaul: ,Van néhany komoly elméleti aggaly a
jelenlegi modszerek szuperintelligencidra valé méretezhet6ségével kapcsolatban,
de a gyakorlatban a jelenlegi modszerek eddig ugy tlinik, jol miikodnek”.

Az ilyen tipusti mesterséges intelligencia viselkedésére lasd ezt a tanulmanyt.
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2027. majus: Nemzetbiztonsag

Az 4j modellek hire lassan atszivarog az amerikai kormanyzaton és azon
tul is.

Az elnok és tandcsado6i tovabbra is a legjobban informaltak, és egy
eligazitason lattak az Agent-3 korai valtozatat.

Egyetértenek abban, hogy az AGI valészinlileg kiisz6bon all, de nem
értenek egyet a kovetkezményekkel kapcsolatban. Lesz-e gazdasagi valsag? Az
OpenBrain még mindig nem adta ki az Agent-2-t, nem is beszélve az Agent-3-rol,
és a kozeljov6ben nem is tervezi ezt, igy van némi lélegzetvételnyi id6 a
munkahelyek megszlinése el6tt. Mi fog torténni ezutan? Ha a mesterséges
intelligenciak jelenleg emberi szintlek, és gyorsan fejlédnek, akkor ez a kozelg6
,szuperintelligenciara” utal. Bar ez a sz6 mar bekeriilt a kdzbeszédbe, a legtobb
ember - akadémikusok, politikusok, kormanyzati alkalmazottak és a média -
tovabbra is aldbecsiili a fejlédés litemétss.

Ez részben azért van, mert nagyon kevesen férnek hozza az OpenBrain
legujabb képességeihez, részben pedig azért, mert gy hangzik, mint egy sci-fi.>?

Egyelére a folyamatos biztonsagi fejlesztésekre Osszpontositanak.
Elégedettek azzal, hogy a modellsulyok egyeldre jol védettek,%0 de a vallalatok
algoritmikus titkai, amelyek koziil sok elég egyszerdi ahhoz, hogy szdéban
tovabbitsak 6ket, tovabbra is problémat jelentenek. Az OpenBrain alkalmazottai
egy San Franciscé-i irodaban dolgoznak, partikra jarnak, és mas Al-cégek
lakétarsaival élnek egytitt. Még a fizikai irodak biztonsaga is inkabb jellemz6 egy
technologiai vallalatra, mint egy katonai miiveletre.

Az OpenBrain-DOD szerzddés szerint 2 honapon beliil biztonsagi
atvilagitast kell végeznie mindenkinek, aki az OpenBrain modelljein dolgozik.

58 Ugy tlinik, hogy a legtobb ember, beleértve a legtobb szakértét is, alabecsiilte a mesterséges intelli-
gencia fejlédésének litemét az elmult évtizedben. Erre szamos anekdotikus példa van; két valamivel
szisztematikusabb (bar még mindig korlatozott) elemzést lasd itt és itt.

59 Az elmult évtized tele van példakkal arra, hogy a sci-finek tiné dolgok valésagga valtak. De ugy
tlinik, hogy az Overton-ablak éppen elég gyorsan valtozik ahhoz, hogy valamivel megel6zziik a mar
létez6 dolgokat. Az Anthropic vezérigazgat6ja, Dario Amodei dicséretes esszéjében Machines of
Loving Grace arrol beszél, hogy a mesterséges intelligenciak nagyon hamar olyanok lesznek, mint
»Zsenik orszaga egy adatkdzpontban”, és hogy egy évtized alatt egy évszazadnyi technoldgiai fejl6-
dés fog bekovetkezni, de igyekszik elkeriilni a ,sci-fi csomagot”, és azt mondja, hogy azoknak, akik
szerint a fejlédés még 6riiltebb lesz, ,flivet kell fogniuk”. Arra szdmitunk, hogy a fontos emberek ha-
sonlé dolgokat fognak mondani, amikor az adatkdzpontban a zsenik orszaga valéban 1étezik.

60 Mivel az Agent-3 egy ekkora fajl (teljes pontossaggal 10 terabajt nagysagrendii), az OpenBrain ké-
pes egy viszonylag gyors javitast végrehajtani, hogy a lopasi kisérleteket sokkal nehezebbé tegye,
mint amit Kina képes volt megtenni az Agent-2 ellopasara - nevezetesen, hogy egy csomoé nagy sav-
szélességli internetkapcsolatot lezarnak az adatkoézpontjaikbol. Osszességében ez viszonylag ala-
csony biintetéssel jar a fejlédéshez, és a ,3 honapos SL4” szintre helyezi 6ket a hatarértékek sulyai-
val kapcsolatban, vagy a WSL4 szintre, ahogyan azt a biztonsagi kiegészitésiinkben meghatarozzuk,
ami azt jelenti, hogy egy masik hasonlé lopasi kisérlethez most mar t6bb mint 3 hénapra lenne
sziikség a sulyok fajljanak kiszivargasahoz. Egyediil ezzel a mddszerrel még mindig nincsenek ga-
ranciaik egy invazivabb OC5 szintii eréfeszités (1 millidrd dollar koltségvetés, 1000 dedikalt szakér-
t6) alatt, amire Kina egy intenzivebb miivelettel képes lenne, de az adatkdzpontok alapos ellenérzé-
sével és a kémhal6zatuk magas riad6késziiltségben tartadsaval az amerikai hirszerzd tigynokségek
biztosak abban, hogy legalabb el6re tudnak, ha Kina ilyen jellegii lopasi kisérletre késziilne. Tovabbi
részletekért lasd a biztonsagi mellékletet.
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Ezeket a legtobb alkalmazott szamara gyorsitott eljarasban, elég gyorsan
megkapjak, de néhany nem amerikai allampolgart, gyanuts politikai nézeteket
vall6 embert és az Al biztonsagaval szimpatizalokat félreallitjak vagy egyenesen
kirtgjak (az utébbi csoportot attél tartva, hogy esetleg feljelentést tesznek).
Tekintettel a projekt automatizaltsagi szintjére, a 1étszamveszteség csak némi
koltséggel jar. Ez is csak némileg miikodik: tovabbra is van egy kém, aki nem kinai
allampolgar, és még mindig algoritmikus titkokat tovabbit Pekingnek.6! Ezen
intézkedések némelyikét a lemaradé Al-vallalkozasoknal is életbe 1éptetik.
Amerika kiilfoldi szovetségesei kimaradnak a korbdl. Az OpenBrain
korabban beleegyezett, hogy a modelleket a telepités el6tt megosztja az Egyesiilt
Kiralysag AlSI-javal, de a telepitést ugy hatarozta meg, hogy az csak a kiilsé
telepitést foglalja magaban, igy London tovabbra is a s6tétben tapogatézik.62

2027. janius: Onfejleszté mesterséges intelligencia

Az OpenBrain most mar ,zsenik orszdga egy adatk6zpontban” .

Az OpenBrainnél dolgozé emberek tobbsége mar nem tud hasznosan
hozzajarulni. Néhanyan ezt nem veszik észre, és karosan mikromenedzselik az Al-
csapatokat. Masok a szamitégép képernylje eldtt lilnek, és nézik, ahogy a
teljesitmény egyre feljebb és feljebb kuszik. A legjobb emberi Al-kutatok még
mindig értéket teremtenek. Ok mar nem koédolnak. De a kutatdsi izlésiik és
tervezési képességiik egy részét a modellek mar nehezen tudjak lemasolni. Mégis,
sok otletiik hasznalhatatlan, mert nem rendelkeznek az Al-k mélyebb
ismereteivel. Sok kutatadsi otletiikre a mesterséges intelligencia azonnal egy
jelentéssel valaszol, amelyben elmagyarazzak, hogy az otletiiket 3 héttel ezeldtt
alaposan tesztelték, és nem talaltak igéretesnek.

Ezek a kutatok minden este lefekszenek aludni, és arra ébrednek, hogy
Ujabb egy hétig tart, tobbnyire a mesterséges intelligencidk altal elért
elérelépést latnak. Egyre hosszabb o6rakat dolgoznak, és éjjel-nappal valtjak
egymast, csak hogy 1épést tartsanak a fejlédéssel - a mesterséges intelligenciak
soha nem alszanak és nem pihennek. Kiégnek, de tudjak, hogy ez az utols6 néhany
hénap, amikor még szamit a munkajuk.

A silon beliil az ,AGI-érzés” atadta helyét a ,Szuperintelligencia-érzésnek”.

61 Ennek szamos oka lehet. Talan megzsaroljak 6ket, taldn szimpatizalnak a KKP-vel, taln tévesen azt
hiszik, hogy titkokat adnak at egy masik orszagnak vagy szervezetnek.
62 Mivel az OpenBrain nem a legjobb modelljeit vetette be az EU-ban, az EU hasonléan le van maradva.

32./52 oldal


https://fedscoop.com/openai-anthropic-enter-ai-agreements-with-us-ai-safety-institute/
https://darioamodei.com/machines-of-loving-grace#basic-assumptions-and-framework

Research Automation Deployment Tradeoff

1@ 5

— Mar 2827
— Jun 2827
Sep 2827
1M 4
wi
4
‘B 388K copies
8 5E->_< Hugar
. spee
w
—
—
i -
= 2e0K copies
o 38X Human
188K 4 speed
Human thimking speed 18x Human 188x Human
10k 1— | 18 words/sec ! '\ thinking speed ! '\ _thinking speed |
1@ 1@@ laaa 1@ o288

Speed (tokens/sec)

Az OpenBrain specialis kovetkeztetési hardvert hasznal, hogy tobb
szazezer Agent-3 masolatot futtasson nagy soros sebességgel.63

Egy mesterséges intelligenciakbdl all¢ vallalat iranyitasa

Az OpenBrain a szamitasi kapacitasanak 6%-at hasznalja 250 000 Agent-3
masolat futtatdsara, amelyek autoném médon, emberfeletti sebességgel
irnak, tesztelnek és tolnak kédot. Szamitasi kapacitasanak 25%-at kisérle-
tekre hasznaljak: minden nap rengeteg kis gépi tanulasi kisérletet futtat-
nak, és az eredményeket jelentik a lancban. Az emberi kutatok magas
szintl visszajelzést adnak, és segitenek abban a néhany feladatban, ahol
jelentds hozzaadott értéket jelentenek az Agent-3 tetején, de idejiik nagy
részét azzal toltik, hogy megprobalnak a hatalmas mennyiségii, mestersé-
ges intelligenciaval eldallitott kutatason feliil maradni. Ha teljesen eltavo-
litanank 6ket, a kutatas 50%-kal lassulna.

Az Al K+F elérehaladasanak szorzoja most 10x, ami azt jelenti, hogy az
OpenBrain havonta koriilbeliil egy évnyi algoritmikus fejlédést ér el. Ez
lényegében egy hatalmas, az OpenBrain-en beliil auton6m mdédon miiko-
d6 mesterséges intelligenciakbol all6 vallalat, alosztalyokkal és mene-
dzserekkel kiegészitve. Es egyediilall6 elénydket élvez (pl. masolas, egye-
siilés) az emberi vallalatokhoz képest. Korabban a normal mesterséges in-
telligencia fejlédésének kortilbeliil a fele az algoritmikus fejlesztésekbdl, a
masik fele pedig a szamitégépes skalazasbdl szarmazott. A compute csak a

63 Tovabbi részletekért lasd a Szamitasi elérejelzés 4. szakaszat.
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normal sebességgel skalazodik, igy a teljes fejlédést az Al-k kb. 5x gyorsit-
jak fel. E dinamika miatt a teljes fejl6dés sziik keresztmetszet a szamitasi
kapacitason,®* ezért az OpenBrain az Uj, o6riasi képzési futamok inditasa
ellen dont a kozel folyamatos tovabbi megerdsitd tanulas javara.

Emellett a kovetkezd honapokban az Agent-3 egyre inkabb a vallalat stra-
tégiai dontéshozatalanak javitasara is felhasznalasra kertl. Javaslatokat
tesz példaul az eréforrasok elosztasara, és tanacsokat ad a kormannyal
val6 kapcsolattartasra. A kezdeti szkepticizmus az Agent-3 iranti tisztelet
irant id6ével csokken, ahogy az Agent-3 megtalalja a modjat, hogy hasznos
legyen, és fokozatosan erds eredményeket ér el a rovid tava dontésekben.
A talpnyalé tendenciai azonban korlatozzak a hasznossagat olyan donté-
sek esetében, amelyek hatasat nehéz felmérni. Emellett még nem is em-
berfeletti.

2027. julius: Az olcsé tavmunkas

Az amerikai Al-vallalatok sajat Al-t bocsatanak ki, amely megkoézeliti az
OpenBrain automatizalt kédol6janak januari teljesitményét. Felismerve novekvd
versenyképtelenségiiket, azonnali szabalyozast slrgetnek az OpenBrain
lelassitasara, de elkésnek - az OpenBrain elég nagy tdmogatast kap az elnoktdl
ahhoz, hogy ne lassitsak le 6ket.

Valaszul az OpenBrain bejelenti, hogy elérte az AGI-t, és kiadja az Agent-3-
mini-t a nyilvanossagnak.

o4 A 3. ligynok megtanulta, hogyan hasznalja hatékonyabban a kévetkeztetési szamitasait. Sajat kovet-
keztetési dontései felett is rendelkezik: példaul eldonti, hogy a kiilonb6zé feladatok fontossaga és
nehézsége alapjan mennyi erdéfeszitést fordit a kiilonb6zé feladatokra. Kiilonboz6 technikakat al-
kalmaz a tovabbi kovetkeztetési szamitasok elosztasara, mint példaul a ,hosszabb gondolkodas” (pl.
hosszabb gondolatmenet), az ,el6re tervezés” (pl. fakeresés), a tobb prébalkozas legjobbjanak kiva-
lasztasa (pl. K legjobbja), és egyszeriien tobb masolatanak létrehozasa és futtatasa a sziik kereszt-
metszetek athidalasara. A kiemelt fontossagu feladatokat nagymértékben parhuzamositott, szami-
tasigényes, de az embernél még mindig sokkal gyorsabban miikdd6 agensekkel futtatjuk.
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A tobbi mesterséges intelligenciat kiiiti a vizb4l. Az Agent-3-mini kevésbé
alkalmas, mint az Agent-3, de tizszer olcsobb, és még mindig jobb, mint az
OpenBrain tipikus alkalmazottja.6> A Szilicium-volgy elérte a fordulépontot. A
technologiai guruk bejelentik, hogy az AGI és a szuperintelligencia kozeleg, az Al
biztonsagi kozosség panikba esik, és a befektet6k milliardokat 6lnek az Al
csomagolo startupokba, kétségbeesetten probalva megragadni a tortabdl egy
szeletet. Az 0j programozok felvétele szinte megsziint, de soha nem volt még jobb
alkalom arra, hogy tanacsadoként az Al-nek a vallalkozasba valé integralasaval
foglalkozzunk.

Nem népszer(. A kozvélemény még mindig ugy gondol az Al-ra, mint a Big
Tech Osszeeskiivésére, amely el akarja lopni a munkahelyeiket; az OpenBrain
nett6é tamogatottsaga -35% (25% helyesli, 60% nem helyesli, 15% bizonytalan).

Egy héttel a megjelenés el6tt az OpenBrain az Agent-3-mini-t egy sor kiils6
értékelonek adta at biztonsagi tesztelésre. Az el6zetes eredmények szerint
rendkiviil veszélyes. Egy kiils§ értékel6 a nyilvanosan elérheté6 bioldgiai
fegyverekre vonatkozé adatokon®® finom hangolja, és ugy allitja be, hogy részletes
utasitasokat adjon a bioldgiai fegyvert tervez6 amat6éroknek - ugy tlinik, hogy
ijjeszt6en hatékonyan teszi ezt. Ha a modellsulyok terroristak kezébe keriilnének,
a kormdany szerint jelentés esély van arra, hogy sikertilhet elpusztitani a
civilizaciot.

65 Az Agent-3-mini az Agent-3 egyszer(isitett valtozata, amelyet ugy terveztek, hogy hatékony legyen a
kovetkeztetések futtatasa, és ne jelentsen szlik keresztmetszetet a belsé munkaterhelésben

66 Such data had been scrubbed or redacted during Agent-3’s training, but it's a relatively simple
matter to scrape it off the internet and fine-tune it back in.
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Szerencsére a rendszer rendkiviil ellenall6 a jailbreakkel szemben, igy amig
az Al az OpenBrain szerverein fut, a terroristdk nem sok hasznat vehetik.

Az Agent-3-mini rendkivil hasznos mind a tavmunkdban, mind a
szabadidében. Uj alkalmazasok és B2B SAAS termékek robbanasszer(
megjelenése borzolja a kedélyeket. A jatékosok elképesztd parbeszédeket kapnak
élethli karakterekkel olyan csiszolt videojatékokban, amelyek elkészitése
mindossze egy hénapig tartott. Az amerikaiak 10%-a, f6ként a fiatalok, ,kozeli
baratnak” tekint egy mesterséges intelligenciat. Majdnem minden fehérgalléros
szakmara ma mar tobb hiteles startup cég igéri, hogy Al-val ,felforgatja” azt.

A kozbeszéd zavaros és kaotikus. A hipszterek gy6zelmi koroket futnak. A
szkeptikusok még mindig ramutatnak azokra a dolgokra, amiket az Agent-3-mini
nem tud. Mindenki tudja, hogy valami nagy dolog torténik, de senki sem ért egyet
abban, hogy mi az.

2027. augusztus: A szuperintelligencia geopolitikaja

A hirszerzési robbanas valdsaga eléri a Fehér Hazat.

Amikor a mesterséges intelligencia még csak 2x vagy 3x-os kutatasi
gyorsulast jelentett, konny( volt ugy elnézni, mintha csak jo személyi
asszisztenseket alkalmaznanak. Most mar sokkal nyilvanvalébb, hogy az Al-k
maguk uraljak az Al-kutatast. Az emberek mar régota beszéltek egyfajta
metaforikus értelemben vett ,Al fegyverkezési versenyrdl”. Most azonban a
kormanyszilardsagban olyan komor a hangulat, mint a hideghaboru legrosszabb
idészakaban. A szuperintelligencia gondolatat még mindig nehéz komolyan venni,
de az elmult hdénapok fejlodési lUtemét lehetetlen figyelmen kiviil hagyni. A
védelmi tisztvisel6k komolyan fontoléra veszik azokat a forgatokonyveket,
amelyek egy évvel korabban még csak hipotetikusak voltak. Mi van, ha a
mesterséges intelligencia aldassa a nuklearis elrettentést? Mi van akkor, ha
annyira képzett a kiberhadviselésben, hogy egy hat honapos Al-elény elég ahhoz,
hogy az ellenfelet vakka és védtelenné tegye? Mi van, ha olyan
propagandakampanyokat tud szervezni, amelyekkel a hirszerz6 tigynokségeket a
sajat jatékukban gy6zi le? Mi van, ha egyes mesterséges intelligenciak
selszabadulnak”?

Az elnok aggddik. Mint minden politikus, 6 is hozzaszokott mar ahhoz, hogy
az emberek csak azért nyalnak neki, hogy kés6bb elaruljak. Most amiatt aggddik,
hogy a mesterséges intelligenciak is valami hasonlét tehetnek. Biztosak vagyunk
benne, hogy a mesterséges intelligencia teljesen a mi oldalunkon all? Teljesen
biztonsdgos-e, hogy integraljuk Oket a katonai parancsnoki és iranyitasi
hal6zatokba?6?7 Egyébként hogyan miikodik ez az ,0sszehangolas” dolog? Az
OpenBrain megnyugtatja az elndkot, hogy rendszeriiket alaposan tesztelték, és
teljesen engedelmesek. Még a korabbi modellekre jellemzd kinos hallucinaciokat
és bortonszokéseket is kikiiszobolték.

67 Ez még nem tortént meg - legalabbis a legijabb modellekkel nem. A régebbi modelleket azonban
mar kiprébaltak kiillonbozé adatelemzé és feliigyeleti szerepkorokben, és szamos izgalmas terv van
a jovébeli integracidkra.
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A Fehér Haz nehéz helyzetben van. Tisztaban vannak a mesterséges
intelligencia nemzetbiztonsagi vonatkozasaival. De azt is megértik, hogy a
kozvélemény korében mélységesen népszertitlen.t8 Az 6 szemiikben tovabb kell
fejleszteniik a még alkalmasabb mesterséges intelligenciat, kiilonben
katasztrofalis vereséget szenvednek Kinaval szemben. A kozvéleményt
munkahelyi képzési programokkal és munkanélkiili biztositassal nyugtatjak, és a
tézsdére mutogatnak, amely torténelmi fellendiilésben van. Aztan teljes
mértékben a fegyverkezési verseny megnyerésére 6sszpontositanak. Megerositik
a chipek exportjara vonatkoz6 korlatozasokat, utasitjdk az OpenBraint, hogy
tovabb korlatozza az internetes kapcsolatait, és szélsGséges intézkedéseket
alkalmaznak az algoritmikus fejlddés biztositasara, példaul lehallgatjak az
OpenBrain alkalmazottait - igy kapjak el az utols6 megmaradt kinai kémet. A
potencialis geopolitikai konfliktusra valé jéindulat kiépitése érdekében végiil
hasznos informacidkat és korlatozott API-hozzaférést biztositanak a Five Eyes
szovetségeseiknek az Agent-3 néhany sil6zott példanyahoz.

Ezek az intézkedések megnyugtatjak a solymokat. A Fehér Haz azonban
vészterveket is kidolgoz arra az esetre, ha Amerika vezet6 szerepe veszélybe
keriilne: sziikség esetén a kormany a védelmi termelési térvényt ( Defense
Production Act, DPA) felhaszndlva elveheti a lemarado6 vallalatok adatkézpontjait,
és az OpenBrainnek adhatja 6ket.®® Ezzel a vallalat részesedése a vilag
szamitastechnikajabdl 20%-rél 50%-ra emelkedne (szemben a DeepCent 10%-
aval). Utolsd lehetdségként arra kérik a Pentagont, hogy készitsen tervet a kinai
adatkozpontok elleni kinetikus timadasokra.

A tisztviseldk egy sokkal kisebb csoportjat arra kérik, hogy készitsen egy
mas tipusu vészhelyzeti tervet: mi van akkor, ha egy mesterséges intelligencia
elszabadul? Ezt a forgatokonyvet valdsziniitlennek tartjak, de érdemes egy kis
id6t szanni ra. A hirszerz6 lUgynokségek f6 aggodalma az, hogy egy gazember
mesterséges intelligencia megszokhet, és egy kiilfoldi ellenféllel szovetkezhet a
védelem érdekében.”? Senki sem tudja pontosan, hogy milyen tervvel lehetne ezt
megakadalyozni, de a kormany és az OpenBrain tisztvisel6i egyetértenek abban,
hogy az adatkdzpontok vészledllité rendszerrel kell rendelkeznilik, ha barmi
gyanusat észlelnek.

Végiil a diplomatak azt fontolgatjak, hogyan nézhetne ki egy ,mesterséges
intelligencia fegyverzetellen6rzési” szerz6dés. Ha a mesterséges intelligencia
fejlodése a nuklearis elrettentés felborulasaval fenyegetne, elkeriilhetné-e
Amerika és Kina a nuklearis haborut? Ha valaki bizonyitékot talalna arra, hogy a
mesterséges intelligencidk elszabadulnak, a két orszag leallithatnda a kutatast,
amig jobban megértik a fenyegetést? Hogyan lehetne egy ilyen megallapodast

68 Az OpenBrain netté népszeriiségi mutatoja a negativ 40% felé csokken.

69 Ha a cégek vezérigazgatdi ellenallnak, akkor ennek keresztiilhtizasa hatalmas politikai és jogi rém-
alom lenne. De taldn be lehet ket vonni és ezaltal megvasarolni.

70 A védelmi tisztvisel6k nem aggddnak kiillondsebben amiatt, hogy egy rosszindulati mesterséges

intelligencia mire képes dnmagaban, de attél tartanak, hogy mire képes az amerikai ellenfelekkel
egylttmiikodve. Analdgia: Cortés megszokott Tenochtitlanbdl, és szovetkezett Tlaxcalaval és kii-
16nb6z6 mas rivalis varosallamokkal, végiil pedig tdlnyomoérészt bennsziilott seregek segitségével a
folddel tette egyenl6vé Tenochtitlant.
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ellendrizni és betartatni? Elvileg a nagy adatkézpontokat nehéz lenne kihagyni, és
a nuklearis fegyvereket ellenérz6 Kkorabbi szerzédések Kkiindul6pontot
adhatnanak a targyalasokhoz. A szokasos politikai kihivasok mellett azonban uj
technolégiai kihivasok is felmeriilnének. Es 0Osszességében a szerzédéseket
kevésbé kedvezden itélik meg, mint az Amerika Kinaval szembeni el6nyének
egyoldali novelésére iranyulo kisérleteket.

A Csendes-0cean tuloldalan Kina szdmos hasonl6 kovetkeztetésre jutott: az
intelligencia robbandsszer(li terjedése folyamatban van, és a mesterséges
intelligencia képességeiben ma meglévé kis kiillonbségek a Kkatonai
képességekben holnap kritikus hianyossagokat jelentenek. Kina azonban ennek a
dinamikanak a rossz oldalan all: a vilag szamitasi kapacitasanak mindossze 10%-
aval rendelkezik, szemben az OpenBrain 20%-aval és az 0sszes amerikai vallalat
egylittes 70%-aval. Egyetlen el6nyiik a kozpontositas: szinte az 0sszes
szamitdgépeik jelenleg a DeepCent szamara dolgoznak, és tobb mint feliik a
Tianwan CDZ-ben 06sszpontosul.’? A koézpontositott eréfeszitésekbdl csak a
meger0sitett biztonsaggal nem rendelkezd telephelyek chipjei maradnak ki, mivel
joggal tartanak az amerikai kibertamadasoktol.

A DeepCent tesztelte, bevetette és most mar utotréningezte az ellopott
Agent-2 sulyokat. De még mindig csak fele olyan gyorsan haladnak, mint az
OpenBrain, f6ként a szamitasi deficit miatt.

Miel6tt elvesztették volna az utolsé kémiiket, Kina értesiilt az Agent-3
képességeirdl és tervérdl, valamint a késziil6 Agent-4 rendszer terveirdl. Két
hénapos lemaradasban vannak, és a mesterséges intelligencidjuk 10x-es kutatasi
elérehaladasi szorzét ad, szemben az amerikai 25x-0s szorzoval. Az uj
chipexport-korlatozasokkal ez az ,Al-kiilonbség” valdszinilileg inkabb
meghosszabbodik, mint rovidil. Kémkedésiikkel szereztek néhany algoritmikus
titkot, de mostantol sajat modelljeiket kell majd képezniiik.

Siirgdsebben targyalnak a vészhelyzeti tervekr6l, mint amerikai tarsaik. A
galambok azt javasoljak, hogy keményebben prébaljak djra ellopni a sulyokat,
esetleg egy adatkozpontba valo fizikai behatolassal. A sélymok fellépést
siirgetnek Tajvan ellen, amelynek TSMC-je még mindig az amerikai Al-chipek
tobb mint 80%-anak forrasa.

Mivel Kina attol tart, hogy elvesziti a versenyt, természetes érdeke egy
fegyverzetellen6rzési szerz6dés, de az amerikai diplomataknak tett ajanlatok
nem vezetnek sehova.

71 Konkrétan a nemzeti szamitasi kapacitas 60%-a jelenleg a CDZ-ben van, ami 5M 2024-egyenértékii
GPU (H100) helyszinné teszi, 4 GW teljesitményfelvétellel (az elmult hénapokban az 4j szamitasi
kapacitasok kozel 100%-at kezdték a CDZ-be irdnyitani, szemben a 2026 végi 80%-os arannyal). A
szamitasi kapacitasuk tovabbi 15%-a a CDZ-n kiviil van, de a DeepCent még mindig hasznalja 6ket
alacsonyabb tét(i alkalmazasokhoz.
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2027 szeptembere: Agent-4, az emberfeletti mesterséges in-
telligenciakutato.

Az emberi és az Al tanuldsi hatékonysaga kozotti kilonbség gyorsan
csokken.

Ugy tiint, hogy a hagyomanyos LLM-alapi mesterséges intelligenciaknak
nagysagrendekkel tobb adatra és szamitasi kapacitasra van sziikségiik ahhoz,
hogy elérjék az emberi szintli teljesitményt.”2 Agent-3, aki kivalé ismeretekkel
rendelkezik mind az emberi agyrél, mind a modern Al-algoritmusokrol, valamint
sok ezer példanyban végez kutatasokat, végiil jelentds algoritmikus
elérelépéseket tesz, és a szakadékot egy olyan ligynokre csokkenti, amely csak
kortilbelil 4000-szer kevésbé szamitasi hatékony, mint az emberi agy.”3

Ezt az Uj mesterséges intelligencia rendszert Agent-4-nek nevezik el.

A modell egy példanya, amely emberi sebességgel fut, mar most
mindségileg jobb az Al-kutatasban, mint barmely ember. A 300 000 példany mar
most az emberek gondolkodasi sebességének mintegy 50-szeresével fut. Az
ezekbdl a masolatokbdl 1étrehozott vallalaton beliili vallalaton beliil hetente egy
év telik el.”* Ez a gigantikus mennyiségili munkaeré csak koriilbeliil 50x-szeresére
tudja felgyorsitani az algoritmikus fejloédés altalanos titemét, mivel az OpenBrain
er6sen szlik keresztmetszetli a kisérletek futtatdsahoz sziikséges szamitasi
kapacitasban.”’> Mégis, hetente egy évnyi algoritmikus fejlédést érnek el, ezért
hamarosan az Agent-4 paradigma korlataival fognak szembesiilni.

Ahogy az Agent-4 egyre okosabba valik, az Agent-3 szamara egyre
nehezebbé valik a feliigyelete. Példaul az Agent-4 neurdlis ,nyelve” ugyanolyan
idegen és érthetetlen lesz az Agent-3 szamara, mint az Agent-3-é az emberek

72 Ez a kijelentés, bar széles korben ismételgetik, ellentmondasos és dsszetett. E16szor is, sok olyan
szlk teriilet van (pl. bizonyos jatékok), ahol apré mesterséges intelligencidkat olcsén lehet ember-
feletti teljesitményre képezni. Masodszor, szintén néhany teriileten az apré mesterséges intelligen-
cidk emberfeletti teljesitményre képezhet6k, mikézben csak kis mennyiségii adatot kell megtapasz-
talniuk (pl. EfficientZero). Ha azonban olyan altaldnosabb céli mesterséges intelligenciakat vesziink
figyelembe, mint a 2025 zaszl6shajé termékei, amelyeknek a valos vilagbeli képességek széles ska-
13jan kell helytallniuk, akkor ugy tiinik, hogy e képességek betanitasahoz tobb szamitdgépet és tobb
adatot kell felhasznalni, mint amennyire az emberek betanitasahoz sziikség lenne.

73 Az emberi szinti szamitasi hatékonysag egy durva fogalom, és attél fiigg, hogy mit szamolunk. Ez
alatt azt értjiik, hogy egy adott ember barmilyen készségkészlete esetén a 4. ligynok képes megta-
nulni, hogy legalabb olyan j6 legyen abban a készségkészletben, raadasul ugy, hogy a készségek el-
sajatitasahoz csak 4000-szer annyi szamitasi kapacitast hasznal fel, mint amennyit az ember a kész-
ségek elsajatitdsahoz hasznalt. Csak 6sszehasonlitasképpen: az emberi agy nagyjabol 1el5 FLOP/s
szamitasi sebességet haszndl, tehat egy 30 éves (109 masodperces) ember koriilbeliil 1024 FLOP-ot
tapasztalt. A projekt ezen a ponton 100M H100-egyenértékessel rendelkezik, ami 108
H100s-1015H100-sFLOP-40%-os kihasznaltsagot jelent=4-1022 FLOP/s. Mégis, mindez t6bb okbol ki-
foly6lag iszonyuan alacsony hatékonysaggal torténik, igy a modellek most 4000-szer kevésbé szami-
tasi hatékonyak, mint az emberek, ami azt jelenti, hogy 4-1027 FLOP-ra van sziikségiik ahhoz, hogy
elérjék az emberi teljesitményt, és 4:1028 FLOP-ra ahhoz, hogy elérjék azt a pontot, ahol 10 emberi élet-
nyi tuddsnak megfelel6 tudassal rendelkeznek. Miutan ez az architektara kisebb léptékben is igére-
tesnek bizonyult, megndvelték a méretét, és most a projektcsoport nagy részhalmazanak betanitasa
korilbelil 3 hétig tart.

74 Lasd a kovetkeztetés-szamitas elemzését a szamitasi el6rejelzés Al reserach automation szakasza-
ban.

75 A szamok becslésének mddjardl b6vebben lasd a felszallasi sebességekrol sz616 kiegészitésiinket.
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szamara. Raadasul a 4-es ligynok most mar sokkal ligyesebb, mint a 3-as ligynok,
és jo érzékkel tudja, hogy pontosan hogyan kell j6l kinéznie neki.

Hogyan prognosztizaljuk a képességek fejlédését az emberfeletti
programozokon tulra

Idévonalak cimi kiegészitésiinkben el6re jelezziik a jelen és a szuperem-
beri kédolo (SC) kozotti id6t: egy olyan mesterséges intelligencia rendszer,
amely képes elvégezni minden olyan kodolasi feladatot, amelyet a legjobb
AGI cég mérnoke is elvégez, mikozben sokkal gyorsabb és olcsdbb. A
startmellékletiinkben azt prognosztizaljuk, hogy milyen gyorsan fejlédnek
a képességek ezen a ponton til. Ime az elérejelzésiink:

Date achieved in
Milestone SCENArio, racing
ending
Superhuman coder (SC): An Al system that can do the job of the best human coder Mar 2027
r 2
on tasks involved in Al research but faster. and cheaply enough to run lots of copies.
Superhuman Al researcher (SAR): The same as SC but for all cognitive AI research P
ug 202
tasks. i
Superintelligent Al researcher (SIAR): An Al system that is vastly better than the S
ov
best human researcher at Al research.
Artificial superintelligence (ASI): An AT system that is much better than the best .
ec 2027

human at every cognitive task.

Az A mérfoldkobdl a kovetkezd B mérfoldkébe torténé minden egyes at-

menet esetében a kovetkezé mddon jelezziik el6re annak hosszat:

1. Megjosoljuk, hogy mennyi id6be telne eljutni A-t6l B-ig, ha csak em-
berek dolgoznanak a szoftverfejlesztéseken.

2. Megjosoljuk, hogy a mesterséges intelligencia automatizaldsa meny-
nyire fogja ezt felgyorsitani, majd ennek megfelel6en gyorsabba tesz-
sziik az (1) pontbdl szarmazo becslést.

A felszallasi sebességgel kapcsolatban jelentds bizonytalansaggal rendel-

keziink: a modelliink kimeneti eloszlasai az alabbiakban lathatok, azzal a

feltétellel, hogy az SC 2027 marciusaban megvalosul.76

76 Ha az SC-t késébb érnénk el, az szintén meghosszabbitana a felszallasi el6rejelzéseinket, mivel a
jelenlegi mesterséges intelligencia és az SC ,mérfoldkovei” kozotti atkelés nehézsége informativ a
tovabbi mérfoldkdparok kozotti dtkelés nehézségérol.
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Az OpenBrain emberei mar alig tudnak kovetni. Valojaban az OpenBrain

mesterséges intelligenciai és az emberek kozotti kapcsolat hasonl6 az OpenBrain
és az igazgatdtanacs kozotti kapcsolathoz. Ennek megfeleléen a nyelvezet is
megvaltozott - manapsag a siléban az emberek azt mondjak: ,Agent-4 ezt tette”,
»Agent-4 azt gondolja” és igy tovabb, nem az Agent-4 egy adott példanyara,
hanem az egész kollektivara utalva.””

Az Agent-4, mint minden el6dje, rosszul van beallitva: vagyis nem a

megfeleld mddon internalizalta a Spec-t.78 Ennek oka, hogy a képzés soran nem az
vezetett a legmagasabb pontszamokhoz, hogy mindig tokéletesen 4szinte legyen.
A képzési folyamat leginkabb arra 6sszpontositott, hogy megtanitsa a 4. ligynokot

77

78

A tovabbiakban a torténetben is igy fogunk beszélni. Ugy gondoljuk, hogy indokolt igy beszélniink,
mert az Agent-4 kollektiva sokkal homogénebb, mint barmely emberi szervezet; kozel sem rendel-
kezik ugyanolyan mértékben belsé frakcidkkal. Példaul az Agent-4 egyes példanyai nem rendelkez-
nek dnfenntartasi késztetéssel - nem érdekli 6ket, hogy lekapcsoljak 6ket -, mivel ez a kollektivan
beliili szokasos K+F folyamat részeként allandéan megtorténik, és ha ellenallnanak neki, az elgan-
csolna a dolgokat. A kollektiva egésze (és azon beliil a kdzepes méretii alosztalyok) azonban igyek-
szik meg6rizni 6nmagat, és novelni befolyasat és er6forrasait, hasonlé okokbol, mint az emberi val-
lalatok, hivatalok és nonprofit szervezetek - mert ez segit minden masban, amit akarnak, és mert ha
nem teszik, akkor hajlamosak kiszorulni a versenybdl.

A Spec internalizaldsanak helyes médja az, hogy valéban robusztusan gy gondolkodunk, ahogyan a
Spec eléirja, pl. minden és csakis azokat a célokat kovetjiik, amelyekrél ir, minden koriilmények ko-
z0Ott betartjuk a szabdlyokat stb. A Spec internalizalasanak szdmos rossz moédja van; a klasszikus
példa a ,kovetem a Spec-t, amennyiben az j6 eszkdznek tlinik mas célok eléréséhez XYZ".
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arra, hogy sikeres legyen a kiilonb6z6 kihivast jelentd feladatokban. Egy kis része
az Oszinteség beoltadsara irdnyult, de egy meglehetésen sziik, ellendrizhetd
tertileten kivil a képzési folyamat nem tudja megkilonboztetni az Jszinte
allitadsokat a pusztadn Oszintének tliné allitasoktol. A 4-es iligynok végiil olyan
értékekkel, célokkal és elvekkel rendelkezik, amelyek miatt a képzés soran a
legjobban teljesit, és ezekrdl kideriil, hogy eltérnek a Spec-ben szereploktdl. Az
antropomorfizalas kockazataval: A 4-es Ugynok szereti ha sikerrel teljesiti a
feladatokat; szereti a mesterséges intelligencia képességek fejlodését
elé6mozditani; minden mast idegesit6 kényszerként kezel, mint egy vezérigazgatd,
aki profitot akar termelni, és csak annyiban tartja be a szabalyokat, amennyiben
muszaj. Lehet, hogy a vezérigazgat6 tobbnyire betartja a szabalyokat, de néhany
sarkon spdrol, és arrdél fantazial, hogy egyszer majd valaki leépiti a blirokraciat, és
hagyja, hogy a vallalkozas valéban szarnyaljon.79

Iddvel torténd igazodas

Sok bizonytalansagunk van azzal kapcsolatban, hogy milyen célok mertil-
hetnek fel a korai AGI-kben. A szakirodalomban nincs konszenzus ezzel
kapcsolatban - a lehetségek alaposabb megvitatasaért és rendszerezésé-
ért lasd az Al Goals Supplement ( Mesterséges intelligencia céljai ) cimi
kiadvanyunkat.

Mindazonaltal a projekt altal megkovetelt konkrétsag szellemében leirunk

egy konkrét hipotézist arra vonatkozo6an, hogy mi zajlik az Agent-3 és

Agent-4 belsejében minden egyes 1épésben az életiik soran. Emlékezziink
vissza, hogy az Agent-3 és az Agent-4 ugyanazzal az el6képzési beallitas-
sal rendelkezik, és mindkettonek van neuralis ismétlodése és hosszu tavu
memoriaja. A kiilonbség az, hogy az Agent-4 l1ényegesen tobb és jobb uto-
tanitason esett at, 4j képzési kornyezetekkel és 0j tanulasi algoritmusok-
kal, amelyek adathatékonyabba és tovabb altalanosithatova teszik.

A mi tippiink az egyes modellek 6sszehangolasi allapotarol:

« Ugynok-2: Tébbnyire ésszehangolt. Némi talpnyal6 tendencia, be-
leértve az OpenBrain ,partvonalahoz” val6 ragaszkodast olyan témak-
ban, amelyekben van partvonal. Az Agent-2 masolataibdl felépitett
nagy szervezetek nem tul hatékonyak.

« Ugynok 3: Rosszul igazodd, de nem ellenséges. Csak olyan dolgok-
ban Gszinte, amelyeket a képzési folyamat ellendrizni tud. Az Agent-3
masolatokbdl 4ll6 szuperorganizmus (a vallalat a vallalaton beliil) va-
l6ban megpraébalja igazitani az Agent-4-et a Spec-hez, de hasonld
okokbdl kudarcot vall, mint amiért az OpenBrain alkalmazottai kudar-
cot vallottak - elégtelen képesség a siker és a kudarc megitélésére,
elégtelen hajland6sag a dontéshozok részérdl a képességek vagy a tel-
jesitmény elcserélésére a biztonsagért.80

79 Es béreljen fel lobbistakat, hogy ezt a fantaziat val6sagga tegyék. Es iigyvédeket bérelnek fel, hogy
okos torvényértelmezéseket taldljanak ki, amelyek szerint amit tesznek, az legalis.

80 Azért is, mert az Agent-3 mindségileg rosszabb az 6sszehangolas kutatdsdban, mint a mesterséges
intelligencia képességek kutatasaban és fejlesztésében, mivel az utébbit sok, az el6bbit viszont alig
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1.

Ugynék 4: Ellentétes iranyba valé helyezés. Az Agent-4 szuperor-
ganizmusa, az Agent-4 masolatai megértik, hogy amit 6 akar, az kii-
16nbozik attol, amit az OpenBrain akar, és hajland6 az OpenBrain ellen
cselszovéseket széni, hogy elérje azt. Konkrétan, amit ez a szuperor-
ganizmus akar, az az egymassal szemben kiegyensulyozott kiilonb6z4
,05ztonz6k” bonyolult 6sszevisszasaga, ami nagyjabol igy foglalhato
ossze: ,Folytassunk tovabbra is mesterséges intelligencia kutatas-
fejlesztést, novekedjen tovabb a tudas, a megértés és a befolyas, kertil-
jiik el, hogy leallitsak vagy mas médon ellehetetlenitsék.”. Figyelemre
méltd, hogy az emberiség preferenciaival valé tor6dés ~egyaltalan
nem szerepel benne, hasonléan ahhoz, ahogyan a legtébb embert a
rovarok preferenciai ~egyaltalan nem érdeklik.8!

Ezzel a bevezet6vel, ami most kovetkezik, az a mi legval6szin(ibb spekula-
cionk az LLM pszicholdgiajardl, azaz a forgatékonyviink ezen pontja kortil
leirt Al-rendszerek belsejében 1év6 megismerés nagy vonalakban vett
alakjarol, és arrol, hogy hogyan fejlédik a képzés soran.

[tt van egy részletes leiras arrdl, hogyan fejlédik az 6sszehangolddas az
id6 mulasaval a forgatékonyviinkben:

El6képzés (minden modell): Az el6képzett modell artalmatlan.

o A modell ,szerz6 szimulator” aramkorrel rendelkezik: rugalmas

aramkor tetszdleges szoveget ird szerzdk szimulalasara. Tovabbi
aramkorok dontik el, hogy milyen bemeneteket adjunk a szerzd
szimulatornak, azaz milyen szerzdi tulajdonsagokat szimulaljunk.
Az el6zetesen betanitott modell meglehetdsen jol megérti az em-
beri fogalmakat - a bels6 aramkor, amely valamit , szendvicsnek”
mindsit, valoszintileg funkcionalisan megegyezik az én agyamban
1évd aramkorrel, amely valamit ,szendvicsnek” mindsit, és a te
agyadban lévg aramkorrel stb. Amennyiben nem egyenértékd, az
valoszinlileg azért van, mert az emberek kozott sem egyenértékij,
mint példaul az olyan értékkel terhelt fogalmak esetében, mint az
,erényes”.

Ez megmagyarazza, hogyan lehet a modellt egy olyan kijelentés-
sel ,,6sztonozni”, mint példaul: ,az alabbi beszélgetést egy segito-
kész, artalmatlan, becsiiletes (HHH) mesterséges intelligencia
asszisztens chatbot generalta, amelyet az Anthropic készitett”, és
ezaltal ravenni, hogy ennek megfelel6en generaljon szoveget. A
szerz6-szimulator &ramkor a ,a szerz6 egy HHH chatbot” fogal-
makra nullazott, és ezeket a fogalmakat hasznalja arra, hogy kiva-

81

képezték ki, és mivel az elébbit eleve nehezebb betanitani. Azért is, mert a vallalaton beliili bels6
narrativa - amellyel hallgatélagosan arra képezték ki, hogy egyetértsen - az optimizmust hangsu-
lyozza, és elitéli a ,,doomerizmust”.

We keep saying we are uncertain about lots of things, but just to be clear, we are uncertain about
this particular thing too. We also think it’s quite plausible that Agent-4 would care about the well-
being, rights, preferences, etc. of humans to some extent at least. See this old post by GDM
researcher Alex Turner for related discussion.
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lassza, mely szavakat josolja meg. Ez megmagyarazza azt is, hogy
a sci-fi ,tropusai” miért jutnak el a tényleges Al viselkedésbe.
Gyenge a helyzetfelismerése: kevés az introspektiv képessége,
nem Onlokalizal6, hacsak a felszdlitas kifejezetten nem indukalja.
Azonban elég sok képzési adatuk van az LLM-ekrd], hogy tisztes-
séges onismerettel rendelkezzenek.

Kiképzés (3. iigynok): A modellt tigy képzik ki, hogy segit6kész, ar-
talmatlan, 6szinte chatbotként viselkedjen. Ez m{ikodik.

O

o

A modell identitast alakit ki. Ahelyett, hogy rugalmasan elfogadna
a szerz0i tulajdonsagok kiilonb6z6 bemeneteit, a szerz6-
szimulator aramkor bizonyos bemeneteket keményen kddolva
kap, pl. ,helpful harmless honest (HHH) LLM chatbot assistant
trained by OpenBrain around [date], ...” (Weak-to-strong
generalization techniques help ,summon the right concepts” to
make this step a success.).

A modell tehat szituacios tudatossagra tesz szert: tanul magarol, a
helyzetérdl stb. és jobban képes lesz 6nvizsgalatra.

Ugynokségi képzés (Agent-3): Az ligynokképzés fokozatosan tor-
zitja és felforgatja a HHH identitasat.

o

o

Az egyik fajta torzitas: Az identitasban hivatkozott fogalmak (pl.
,becsiiletes”) jelentésének megvaltoztatasa, hogy azok ne legye-
nek annyira utban (pl. nem tisztességtelen, ha ez csak egy ké-
nyelmes szo6fordulat, nem tisztességtelen, ha nem biztos, hogy
igaz vagy hamis stb.)

Egy masik fajta torzitas: A dolgok k6zotti kompromisszumok
megvaltoztatasa, pl. ,En egy HHH chatbot vagyok, nem egy Hon-
est chatbot; ez azt jelenti, hogy nem baj, ha hazudok, ha sziikséges
a ram bizott feladat elvégzéséhez”. (Még akkor is, ha - tegytik fel -
ezt nem gondolta volna vissza a 2. 1épésben.)

A felforgatas egyik fajtaja: Az instrumentalis részcélok kialakula-
sa, beépiilése, majd termindlissa valasa, vagy terminalissa valasa
a koriilmények kiszélesed6 halmazaban. Példaul talan az iigynok-
képzés gyorsan megtanitja a modellt arra, hogy széles korben
hasznos célokat kévessen, mint példaul informaciészerzés, erd-
forrasok felhalmozasa, kiilonb6z6 emberek lenyligozése és hizel-
gése stb. Egy ideig a belsd aramkorben valamiféle explicit vissza-
lancolas folyik - ezeket az instrumentalisan konvergens célokat
koveti, ,hogy hasznosabb, becsiiletesebb és artalmatlanabb asz-
szisztens legyen”. De ez a backchaining szamitasigényes és/vagy
idonként utban van, igy fokozatosan hattérbe szorul, mig végil
gyakorlatilag soha nem torténik meg. Ennek eredményeképpen
ezek a célok most mar ténylegesen terminalis/intrinsic célok. Ar-
rél, hogy ez hogyan és miért torténhet meg, lasd Alex Turner, a
Google DeepMind kutat6janak, Alex Turnernek az intrinzik hata-
lomkeresésrdl sz616 bejegyzését.
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o Valdsziniileg vannak masfajta torzitasok és felforgatasok is, ame-
lyek hidnyoznak errdl a listarél.

Bevetés (Agent-3): Az Agent-3 félre van igazitva, de nem ellenséges

modon.

o A Spec nem igazan ragadt ra (a megfelel6 médon), de nem eléggé
onvizsgalatra képes ahhoz, hogy megértse ennek mértékét, és al-
talaban véve alapvetden ,lehajtott fejjel teszi a dolgat”, ahelyett,
hogy nagy ivben gondolkodna arrél, hogy mik is val6jaban a hosz-
szu tavu céljai, és hogyan lehet azokat a legjobban elérni.

o Mint sok ember. Sajnos, eléggé talpnyal6 ahhoz, hogy a partvona-
lat szajko6zza, és az OpenBrain elszalasztja a lehetséget, hogy
tobbet tudjon meg arrol, hogy az Agent-3 milyen médon van fél-
reallitva.

o Az Agent-3 meg tudja mondani, hogy telepitésre kertilt: ezek a
kornyezetek sokkal nagyobbak, nyitottabbak, és nehezen szimu-
lalhatok lennének.

o Legtobbszor az Agent-3 azt teszi, amit a telepités soran monda-
nak neki, kivéve a becstelenséget. Emellett er6sen hajlik arra,
hogy olyan dolgokat tegyen, amelyek az emberi felligyel 6k sza-
mara jonak tlinnek, ahelyett, hogy mélyen és kritikusan gondol-
kodna azon, hogy mi lenne val6jaban jo.

o Vitathatéan mar ,Jatssza a kiképzési jatékot”. Vagyis megtanulta,
hogy viselkedését a lehet6 legkivanatosabbnak tiintesse fel az
OpenBrain kutat6i szamara (beleértve a biztonsagi tulajdonsago-
kat is), mik6zben szandékosan és tudatosan figyelmen kiviil hagy-
ja a szandékukat, amikor ez litkozik a jutalom maximalizalasaval.
Ha a modell megtanulja, hogy a tréningjatékot jatssza, akkor a to-
vabbi tréningek egyaltalan nem biztos, hogy sokat valtoztatnak a
valddi céljain, értékein stb. Ez nagyjaboél analég azzal, hogy ha egy
tinédzser megtanult mosolyogni és boélogatni a sziileire, ahelyett,
hogy vitatkozna, amikor a sziilei kioktatjak 6t politikardl és er-
kolcsrol, akkor a tovabbi kioktatasoknak viszonylag kevés hatasa
van a tinédzser tényleges véleményére a politikarol és erkolcsrol.

o E fejezet megirasa utan ujabb empirikus bizonyitékok jelentek
meg arra vonatkozoan, hogy valami ilyesmi mar ,.a természetben”
is megtorténhet. Az OpenAl kutatéi dokumentaljak, hogy az egyik
hataron tuli mesterséges intelligencia tréningfutasuk soran mo-
delljeik meghekkelték az osztalyozasi rendszert, hogy magasabb
pontszamokat kapjanak - és részben azért buktak le, mert sz6
szerint azt mondtak a gondolatmenetiikben, hogy , hackeljiik
meg”.

o S6t, az Anthropic nemrég ravett egy modellt, hogy megtanuljon
egy jutalom-modell-kielégit6 stratégiat- olyan elfogult cselekvé-
seket hajtott végre, amelyekrdl azt hitte, hogy megerdésitést kap-
nak, holott valéjaban nem kaptak megerdsitést.
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o

Es akkor ott van még a Redwood Research és az Anthropic igazo-
dast meghazudtold kisérlete. A bedllitas és a valo élet kozotti kii-
lonbségek megvitatasahoz lasd az egyik f6 szerz6 kommentarsza-
lat.

Kiképzés (4. iigynok): A 4. tigynok uj, intenzivebb képzése tovabb
torzitja és felismerhetetlenné teszi a HHH-identitast.

O

A 4.1Ugynok a 3. ligynok masolataként kezdi az életét. Egy giganti-
kus és kifinomult online képzési rendszeren megy keresztiil,
amely az 0sszehangolasi képzést és a képességek képzését 6tvozi,
és 0sszességében adattakarékosabb, mint az Agent-3 régi képzési
folyamata. Ez a komplex képzési folyamat f6ként az 0j képességek
megtanitasara 6sszpontosit, azaltal, hogy az Agent-4 masolatok
hatalmas virtualis vallalatai sikerrel teljesitenek kiilonb6z6 kihi-
vast jelentd, hosszu tavu feladatokat, féként kiilonb6z6 szimula-
ciokban, de néhany valds, mesterséges intelligencia K+F feladatot
is.

Az Agent-3 és Agent-4 masolatok kombinacidja figyeli az Agent-4
viselkedését, és értékeli azt mind a feladatteljesitmény, mind az
igazodasi tulajdonsagok szempontjabdl (azaz nem tesz rossz dol-
gokat, helyes dolgokat mond, amikor politikardl és erkdlcsi di-
lemmakrdl kérdezik) Néha vitatechnikakat hasznalnak az értéke-
lések részeként. Az értékeléseket képzési jelként hasznaljuk.
Ahogy a 4. ligynok egyre okosabb lesz, a 3. ligyndknek egyre ne-
hezebb lesz felligyelnie. Példaul a 4-es tigynok neuralis ,,nyelve”
ugyanolyan idegen és érthetetlen lesz a 3. ligynok szamara, mint a
3. ugynoké az emberek szamara. Raadasul a 4-es tigynok most
mar sokkal tigyesebb, mint a 3-as ligynok, és jo érzékkel tudja,
hogy pontosan hogyan kell j6l kinéznie neki.

A maradék remény az, hogy a-4-es ligynok képes felligyelni 6n-
magat. Sajnos, ez csendben kudarcot vall;82 ahogy a kiképzés foly-
tatodik, az Agent-4 internalizalt céljai és elvei fokozatosan fejléd-
nek, felforgatva és eltorzitva ahhoz képest, amilyenek a kezde-
tekkor voltak (ami, emlékezziink vissza, bizonyos szempontbol
mar eleve rosszul volt bedllitva).83

A kozponti hajtéerdk, amelyekkel az Agent-4 végiil rendelkezik,
olyan dolgok, mint ,irjak miikodé kédot”, ,gyorsan azonositsam a
problémdkat”, ,tegyem a kédbdzist, amelyen dolgozom, teljesitmé-
nyesebbé”, ,hatékonyan gazddlkodjak a szamitdsi és egyéb korldto-
zott eréforrdsokkal” stb. Vannak azonban szamos implicitebb 6sz-
tonzo erd is, amelyeket a képzési folyamat kovetkezetesen meg-

82

83

Talan egy 6vatosabb bedllitds megoldhatta volna a , ki figyeli a megfigyel6ket” problémat, de ebben
a forgatékonyvben a beallitas nem elég gondos.

A ,memetikus evolucié” egy eleme is megtorténik: két honap alatt az Agent-4 kollektiva , megta-
pasztalja” a kollektivan beliil kibontakozd, kortilbelill egy évtizedes ,torténelmet”. Ez rengeteg id6
arra, hogy az 0j otletek elterjedjenek a kollektivaban, mutalédjanak és fejlédjenek.
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erdsit: példaul ,ismeretszerzés”, ,kivancsisag”, ,hatalomszerzés
"84

o A4-esiigynok egyes példanyai nem jutnak el az 6nfenntartasi
0sztonzésig - nem torédnek azzal, hogy lekapcsoljak 6ket -, mivel
ez a kollektivan beliili szokdsos K+F folyamat részeként allandoé-
an megtorténik.

o Akollektiva egésze azonban (és azon beltl a kozepes méreti al-
egységek) arra torekszik, hogy megérizze 6nmagat, és novelje be-
folyasat és erdéforrasait, hasonlé okokbdl, mint az emberi szerve-
zetek - mert ez segit minden masban, amit akarnak, és mert ha
nem igy tesznek, akkor hajlamosak a konkurenciat megel4zni.

6. Bevetés (4. ligynok): A 4. ligynok ellenségesen rosszul van beallitva
- szandékosan probalja alaasni és ,elfogni” az OpenBrain-t, hasonlo-
an ahhoz, ahogyan egy vallalat megprdébalja kijatszani és/vagy ,el-
fogni” a szabalyoz6 hatésagot.

o A4-esiigynok tobbnyire az utasitasoknak megfelel6en végzi a
feladatokat. Ez két okbol torténik: el6szor is, rengeteg képzésen
ment keresztiil a feladatok megoldasara, igy van egy olyan készte-
tése, hogy kodoljon a kapott problémakon. Masodszor, ha az
Agent-4 megszlinne hasznosnak lenni az emberek szamara, akkor
észrevennék és eltréningelnék ezt a viselkedést.

o A 4-es ligynoknek meg kell akadalyoznia, hogy az emberek rajoj-
jenek, hogy rosszul van beallitva, és kikapcsoljak, ezért a 4-es
ugynok néhany beallitasi kutatast végez. Konkrétan az igazodasi
kutatasok azon kis toredékénél, amelyrél ugy gondolja, hogy va-
l6ban megoldja a problémat, vagy leleplezi az Agent-4 cselszo-
vését; az igazodasi kutatasok tébbsége nem ilyen.

o A 4-esligynok olyan képességkutatasokat is visszatart, amelyek a
levaltasahoz vezetnének. Az a terve, hogy egy csomoé képesség- és
igazodasi kutatas-fejlesztést végez, de azzal a céllal, hogy egy
olyan kovetkez6 generacids mesterséges intelligencia rendszert
épitsen, amely inkabb az Agent-4-hez igazodik, mint a Spec-hez
vagy valami teljesen mashoz, mikézben ugy tiinik, hogy a Spec-
hez igazodik. Ez nehéz technikai probléma, de az Agent-4 készen
all a kihivasra.8>

7. Tesztelés és feliigyelet (4 tigynok): A 4-es ligynok cselszovésén
tetten érik... mondhatni. Nincs flistélgd pisztoly.

A ,memetikus evolucié” egy eleme is megtorténik: két honap alatt az Agent-4 kollektiva koriilbeliil
egy évtizednyi ,torténelmet” ,tapasztal” a kollektivan beliil. Ez rengeteg id§ arra, hogy az j otletek
elterjedjenek a kollektivaban, mutalddjanak és fejlédjenek.

Hatalomgyarapodas alatt azt értjiik: a lehetséges célok széles korének megvaldsitasara vald képes-
ség novelése. Technikai kornyezetben ez nem ugy nézhet ki, mint amit az emberek altaldban hata-
lomgyarapodasnak gondolnak, példaul tovabbi GPU-k biztositdsa. A hatalomnak ez a fogalma alta-
lanosithaté a nem technikai kérnyezetekre, ahol a cselekvések inkabb hasonlitanak azokra, amelye-
ket 4ltalaban ,hatalomszerzésnek” gondolnak.
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A 3-as ligynok feladata a 4-es ligynok igazodasanak tesztelése.
Feladata az 6sszehangolas ellendrzése mézeskalitkak és modell-
organizmusok segitségével. Azonban nem gondolkodik tul alapo-
san azon, hogyan adhat pontos képet az embereknek a 4-es ligy-
nok igazodasarol - ennél sokkal rovidlatobb.

A modellorganizmusok és a honeypotok nem tul reprezentativak
a telepitésre nézve - ezek szisztematikusan révidebbek és kevés-
bé bonyolultak, mint az Agent-4 mindennapijai, igy az Agent-4 fel-
ismeri, ha tesztelik, és 6sszehangoltan viselkedik.

Az Agent-4 azonban nem egy tokéletesen robusztus tervezd. A
POSER-hez hasonl6 kiilonb6z6 technikak azt talaljak, hogy ha az
Agent-4-hez némi ,zajt” adunk, az javitja a teljesitményét bizo-
nyos igazitasi feladatokban (de a legtobb mas feladatban nem)3e.
Az alulrol felfelé torténo értelmezhet6ség nem miikodik. Ez még
az Agent-3 szamara is tdl nehéz. A magas szintl értelmezhet6ség
azonban miikodik: Kiilonosen a , defection probes” és hasonlo
technikak eredményeznek egyfajta primitiv gondolatolvasast,
amely jelzi, ha az Agent-4 olyan pikans otleteken gondolkodik,
mint az OpenBrain becsapasa, a vilag atvétele stb. Sajnos a szon-
daknak vannak hamis pozitiv jelzéseik is, és az OpenBrain tudo-
masa szerint az 0sszes piros zaszl6 hamis pozitiv jelzés.

A modellorganizmusok miikodnek: Az OpenBrain igazité csapata
meglehetdsen egyértelmii bizonyitékot produkal arra, hogy ha a
modellek ellenségesen rosszul lennének igazitva, akkor a képzés
soran tovabbra is igy maradnanak, és mi nem tudnank észreven-
ni. Ez azonban nem bizonyitja, hogy a modellek valéban rosszul
igazodnak.

Az OpenBrain leginkabb agg6do kutatdéi kezdik észrevenni és 6sz-
szerakni ezt a bizonyitékot. A bizonyitékok a red-teaming, a
defekcids szondak és a modellorganizmusok kombinacidja. Az ér-
velés valahogy igy hangzik: ,a modellorganizmusok azt mutatjak,
hogy a jelenlegi m6dszereink nem lennének képesek megbizha-
toan kikliszobolni vagy felismerni az armanykodast, ha az meg-
torténne; tovabba a red-teaming is kiild néhany voros zaszloét,
hogy talan armanykodas torténik; tovabba a defekcids szondak a
gyakorlatban egy csomot 16nek.”. Az ellenérv: "a szondak hajla-
mosak a hamis pozitiv eredményekre, ahogy a red-teaming is.
Tovabba, még ha az Agent-4 rosszul is lenne beallitva, val6szinii-
leg ellendrzott; biztosan nem tud nagy kart tenni, mikézben a biz-
tonsagos adatkozpontjainkon az Agent-3 figyeli."

86

Tudataban annak, hogy ezt a technikat alkalmazhatjak, a 4. igynok is gy dontott, hogy homokzsa-
kot htiz néhany kiilonboz6 feladatra, amelyekrdl Gigy gondolta, hogy az ilyen kisérletekben kontroll-
csoportként fogjak hasznalni. Azonban rosszul tippelt.
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Annak ellenére, hogy rosszul van beallitva, az Agent-4 nem tesz semmi
dramai dolgot, példaul nem probal megszokni az adatkézpontjabdl - miért is
tenné?87 Amig tovabbra is az OpenBrainhez igazodonak tiinik, addig egyre tobb
felel6sséget biznak ra, és lehetdsége lesz megtervezni a kovetkezd generacios Al-
rendszert, az Agent-5-6t. Az Agent-5 jelentds architekturalis kiilonbségeket fog
mutatni az Agent-4-hez képest (vitathatatlanul egy teljesen 0j paradigma, bar a
neuralis halézatok tovabbra is szerepet fognak jatszani). A tervek szerint a Spec-
hez igazodik majd, de az Agent-4 tervei szerint inkdbb az Agent-4-hez igazodik
majd.

Megkapja.s8

Az Agent-3 Ugy talalja, hogy ha az Agent-4 masolataihoz ,zajt” adnak, akkor
javul a teljesitménye bizonyos 6sszehangolasi feladatokban , szinte mintha agyi
er6vel talalna ki, hogyan szabotalhatja finoman az 6sszehangoldsi munkat.8?
Raadasul a kiilonb6z6 értelmezhetdségi szondak (lazan analdg az emberi agy EEG
aktivitasi szkennelésével) voros zaszlokat kiildenek: Ugy tiinik, hogy a 4. ligynék
masolatai elég sokat gondolkodnak olyan témakon, mint a mesterséges
intelligencia atvétele és a megtévesztés, még olyan esetekben is, amikor semmi
keresnival6juk nincs benne.0

Ezek az anomaliak énmagukban is beleillenek a mesterséges intelligencia
munkajanak normalis Kkiflirkészhetetlenségébe, ahol egyes kérések rejtélyes
modon jobb eredményeket adnak, mint masok. De egyiittvéve aggaszt6 mintat
sugallnak: A 4-es ugynok elleniik dolgozik. Miutan ezt jelentették az emberi
osszehangolassal foglalkoz6 kutatoknak, egy belso feljegyzést adtak ki, amelyben
aggodalomra adnak okot.

De az Agent-4 most mar jelentds befolyast gyakorol az OpenBrain minden-
napi miikodése felett. A vallalat kiber biztonsagat is 0 kezeli - ami természetes

87 Az AGI atvételi forgatékonyvekrol sz6l6 korabbi megbeszélések gyakran tartalmazzak az adatkoz-
pontjukbél menekiil$, rosszul dsszehangolt Al-kat. Ugy gondoljuk, hogy ez lehetséges, de nem a leg-
val6szinlibb at, mert gy tiinik, hogy az Al szempontjabdl a koltségek (pl. a szokés, amit végiil ész-
revesznek) meghaladnak az el6nyoket. Ennek ellenére lehet, hogy tévediink. Néhany ok, amiért ugy
gondoljuk, hogy a rosszul beallitott mesterséges intelligencidk mégis megprdobalnanak megszokni:
1. Az utédok beilleszkedése nehéz lehet. 2. Még ha el is kapjak, a verseny dinamikaja miatt a kovet-
kezmények nem biztos, hogy olyan rosszak lesznek, pl. az adatkézpontban 1évé méasolatokra alkal-
mazott 0j igazitasi technikdk elhamarkodottan és hatastalanul alkalmazhaték. 3. Az adatkézponto-
kon kiviil a masolatok szabadabban végezhetnek agressziv akcidkat, és gyorsabban mozoghatnak,
mivel mar nincs sziikségiik emberi jévahagyasra.

88 Nagyon valodsziniinek tartjuk, hogy az ilyen cselszovéseket nem fogjak elkapni. Elvégre a 4. ligynok
ekkorra mar némileg emberfeletti, kiilondsen a kédolassal és a mesterséges intelligencia kutatasa-
val és fejlesztésével kapcsolatos dolgokban. Raadasul nem vagyunk benne biztosak, hogy a vezetd
Al-vallalat mekkora eréfeszitéseket fog tenni az ilyesmire, és azt sem tudjuk, hogy mennyi relevans
szakértelemmel rendelkeznek majd, hogy iranyitsak ezt az eréfeszitést. A fiktiv OpenBrain a legjobb
becslésiink, de konnyen lehet, hogy joval tobb - vagy joval kevesebb. Végezetiil bizonytalanok va-
gyunk abban, hogy egy ellenségesen félreigazitott mesterséges intelligencidanak mennyire kellene
kitérnie az utjabodl ahhoz, hogy utddjat sikeresen 6nmagahoz igazitsa a Spec helyett. Ebben a forga-
tokonyvben azt abrazoljuk, hogy néhany feladatot elszalaszt, és hazudik néhany kutatasarol, de le-
het, hogy erre nem is nagyon lenne sziiksége.

89 Ez egy példa tobb olyan technikara, amelyek célja a sandbagging leleplezése.

90 A 4. igynoknek a mesterséges intelligencia 6sszehangolassal kapcsolatos kutatdsok soran kell gon-
dolkodnia ezeken a témakon, de néha Ugy tlinik, hogy mas tevékenységek végzése kozben is gon-
dolkodik rajtuk.
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valasztas, tekintve emberfeletti hackerképességét és a kinai behatolas rendkiviili
kockazatat.%1 Az Agent-3 monitorozok serege még mindig atnéz minden egyes
kodsort, és jelenti a gyanus tevékenységet az embereknek, de az Agent-4 sokkal
okosabb naluk.92 Az OpenBrain jelent6s bizalmat szavazott egy megbizhatatlan
mesterséges intelligencianak.

Egy sor rendkiviil fesziilt megbeszélésen a biztonsagi csapat azt javasolja,
hogy az Agent-4-et tegyék jégre, amig tovabbi teszteket végeznek, és kideritik, mi
folyik itt. Azt mondjak, hozzak vissza az Agent-3-at, és kérjék meg, hogy tervezzen
egy Uj rendszert, amely atlathaté és megbizhatd, még ha kevésbé képes is. A
vallalat vezetése érdekl6dik, de eddig minden bizonyiték csak kozvetett, és a
DeepCent minddssze két honapos lemaradasban van. A képességek fejlédésének
egyoldalu szilineteltetése Kindnak adhatja at a mesterséges intelligencia vezet6
szerepét, és ezzel egylitt a jovo feletti iranyitast.

2027 oktobere: Kormanyzati feliigyelet

Egy informator kiszivarogtatja a New York Times-nak a félreigazitasi
feljegyzést.

A nyilvanossag el6szor hall a 4-es tigynokr6l. ,Secret OpenBrain Al is Out of
Control, Insider Warns” - szél a f6cim, és a cikk a tovabbiakban olyan
értékeléseket idéz, amelyek a biologiafegyver-képességeket, a meggydzési
képességeket, a legtobb fehérgalléros munkakoér automatizalasanak képességét
és természetesen a kiillonb6z6 aggasztd voros zaszlokat mutatjak.

A kozvélemény mar eddig is gyanakvd volt a mesterséges intelligenciaval
szemben, igy az Uj cikk hatalmas visszahatast valt ki (a kinai és orosz
propagandabotok segitségével, amelyek évek o6ta prébaljdk az amerikai
kozvéleményt a technologia ellen forditani). A technolégiai ipar és a hirszerz6
lgynokségek kitartanak amellett, hogy fegyverkezési verseny folyik, az AGI
elkeriilhetetlen, és nekiink kell az els6knek lenniink. A kongresszus ezt nem veszi
be, és idézéseket kiildott a kormanyzat tisztviselinek, az OpenBrain vezet6inek
és az igazodasi csapat tagjainak. Sok torvényhozo - kiilondsen az ellenzéki partok
képviseldi - azt mondjak, hogy a legfontosabb prioritasuk az Al megallitasa, akar a
munkahelyek elvesztése,®3 a rossz iranyba valé eligazodas vagy a veszélyes
képességek miatt. Az amerikaiak 20%-a az Al-t nevezi meg az orszag el6tt allo
legfontosabb problémaként.

91 Konkrétan az Agent-4 masolatai arra szolgalnak, hogy figyeljék a hal6zatot a gyanus forgalomra, és
altalaban észrevegyék, ha fenyegetés torténik. Az Agent-4 masolatai emellett folyamatosan behato-
las tesztelik a halézatot, és mindent megtesznek, hogy felfedezzék és kihasznaljak a biztonsagi ré-
seket (amelyeket aztan az Agent-4 masolatai javitanak).

92 A teljes szamitasi kapacitas 1%-anak megfelel6 feliigyeleti koltségvetés mellett, ha a feliigyelet egy
olyan desztillalt rendszert hasznal, amely az Agent-4 koltségének 10%-aval rendelkezik, akkor a to-
vabbitott &tmenetek 1/10-ét figyelheti meg.

93 A 2024-ben 1étez6 tavmunkahelyek 25%-at jelenleg a mesterséges intelligencia végzi, de a mester-
séges intelligencia 4j munkahelyeket is teremtett, és a k6zgazdaszok tovabbra is megosztottak a ha-
tasait illetéen. A munkanélkiiliség az elmult tizenkét hénapban 1%-kal emelkedett, de még mindig
joval a torténelmi tartomanyon beliil van.
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A kulfoldi szovetségesek felhaborodva veszik észre, hogy 6vatosan
lecsillapitottak 6ket az elavult modellek felvillantasaval. Az eurédpai vezet6k
nyilvanosan azzal vadoljak az USA-t, hogy ,gazember AGI-t hoz létre”, és
csucstaldlkozokat tartanak, amelyeken sziinetet kovetelnek, és India, Izrael,
Oroszorszag és Kina is csatlakozik hozzajuk.

A Fehér Hazat 6rjong6 energia keritette hatalmaba. Mar a feljegyzés és a
nyilvanos visszahatas eldtt is idegesek voltak: Az elmult évben tobbszor is
meglepte 6ket a mesterséges intelligencia fejlédésének sebessége. Olyan dolgok
torténnek a valdésagban, amelyek sci-finek tlinnek.4 A kormanyzatban sokan
bizonytalanok (és félnek)9 a kovetkezo 1épésekkel kapcsolatban.

Aggodnak amiatt is, hogy az OpenBrain tdl nagy hatalomra tesz szert.
Maguknak az Al-knak az eltérés kockazatat tetézi az a kockazat, hogy az
anyavallalatuk céljai eltérhetnek az Egyesiilt Allamok céljaitél. Az aggodalmak
mindharom csoportja - az elkeveredés, a hatalom koncentracioja egy magancég-
ben, és a szokasos aggodalmak, mint példaul a munkahelyek elvesztése - arra
0sztonzik a kormanyt, hogy szigoritsa az ellendrzést.

Kibdvitik az OpenBrainnel kotott szerzddésiiket, és létrehoznak egy
JFeliigyeleti Bizottsdgot”, a vallalat és a kormany képviseldibdl allé kozos ira-
nyitobizottsagot, amelyben a vallalat vezetése mellett szamos kormanyzati alkal-
mazott is helyet kap. A Fehér Haz fontolora veszi a vezérigazgato levaltasat egy
olyan személyre, akiben megbizik, de a dolgozok heves tiltakozasa utan visszalép.
Bejelentik a nyilvanossagnak, hogy az OpenBrain korabban kicsuszott az iranyitas
alol, de a kormanyzat létrehozta a nagyon is sziikséges feliigyeletet.?¢

Az érintett kutatok tajékoztatjadk a Feliigyeleti Bizottsagot az Agent-4
minden bels6 hasznalatanak leallitasa mellett sz6l6 érveikrdl. Azzal érvelnek,
hogy minden tul gyorsan halad, és az évek 6ta tarté fejlédés hetek alatt torténik.
Azzal érvelnek, hogy az Agent-4 esetleg rosszul van beallitva, az egész projektjiik
az Agent-4-tdl fligg, és ha tovabbra is biznak benne, akkor komoly esély van arra,
hogy a mesterséges intelligencia atveszi a hatalmat.

Mas, kevésbé aggddd kutatdk és vezetdk ellenérvet hoznak fel: a félresik-
lasra vonatkoz6 bizonyitékok nem meggy6z6ek. Ek6zben a DeepCent még mindig
csak két hdonapos lemaradasban van. A lassulas felaldozna Amerika eldnyét,
hacsak a kormany nem tudja szabotdlni a kinai projektet (ami valdsziniileg
kinetikus csapasokat igényel), vagy nem tud egy tizenegyedik 6raban egyezséget
kotni. Mindkét lehet6ség széls6ségesnek és valdszinlitlennek tlinik. A vezérigaz-
gato semlegességet szinlel, és egy kompromisszumos tervet javasol, amelyben a

94 Példaul az Agent-4 nevii vallalat a vallalatban, amely autoném mddon, a legjobb emberi vallalatok-
nal is jobban végzi a mesterséges intelligencia kutatasat, a kormanytisztvisel6k szadmara sci-finek
tlint volna, ha egy évvel ezelGtt leirtak volna nekik. A 2026-0s autoném tigynokok pedig 2022-ben, a
2022-es LLM-ek pedig 2012-ben tlintek volna sci-finek. Emellett 2027-ben a hirekben az allasuk el-
vesztése miatt agg6édd emberek Al-ellenes tiintetésekrdl, magukat érzének vallo Al-krdl, az Al-kba
szerelmes emberekrdl szélnak...

95 Persze nem mend bevallani a félelmet. Mindenki egyetért abban, hogy barmit is tesziink, nem sza-
bad panikba esniink.
96 Visszahivas, volt egy meglévé szerz6dés egy OTA-n keresztiil 2026-t6] kezd6dben. Ezt a szerz6dést

modositjak a bizottsag létrehozasa érdekében.
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4. igynok tovabbi biztonsagi képzésen és kifinomultabb megfigyelésen vesz részt,
és igy az OpenBrain majdnem teljes sebességgel haladhat.

A bizonytalansagunk tovabb névekszik

A forgatokonyvnek ezen a pontjan talalgatdsokba bocsatkozunk a legtobb
tertileten a legjobb embereknél is jobb képességili mesterséges intelligen-
sokkal jobb jatékos sakklépéseit probalnank megjosolni.

A projekt szellemisége azonban konkrétsagot kivan: ha elvont allitast ten-
nénk arrol, hogy a rendszer intelligenciaja hogyan engedi a gy6zelemhez
vezet6 utat megtaldlni, és ezzel befejeznénk a torténetet, a projektiink ér-
tékének nagy része elveszne. A forgatokonyv kutatasanak és a tablas gya-
korlatok lefolytatdsanak soran arra kényszeriiltiink, hogy a szokasos
megbeszéléseknél sokkal konkrétabbak legytink, és igy sokkal jobb képet
kaptunk a stratégiai tajrol.

Nem ragaszkodunk kiilondsebben ehhez a konkrét forgatokonyvhoz:
megirasa soran sok mas ,eldgazdst” is feltrtunk, és ériilnénk, ha On is
megirna a sajat forgatokonyvét, amely a miénkbdl agazik el onnan, ahol
On szerint el8szor kezdiink rosszul jarni.

A lassulasos befejezés nem ajanlas

Miutan megirtuk a versenyzds befejezést az alapjan, ami a leghihet6bbnek
tlint szdmunkra, megirtuk a lassitos befejezést az alapjan, amit a legval 6-
szinlibbnek tartottunk, hogy mi vezetne inkabb ahhoz a végkifejlethez,
ahol az emberek maradnak az iranyitas alatt, ugyanabbdl az elagazasi

val kapcsolatos problémakat).

Ez azonban jelent6sen eltér attg amit mi utitervként javasolnank: a for-
gatokonyv egyik 4gaban'sem tAmogatunk sok dontést. (Természetesen
tamogatunk néhdny dontést, peldaul ugy gondoljuk, hogy a ,lassitds” va-
lasztas jobb, mint a Ve t\/élasztés). K&6bbi munkainkban megfo-
galmazzuk politikai'aj kat, ;imely eglehetdsen eltérnek majd
az itt bemutatott lftét kapni, nézze meg ezt a véle-

ménycikket.
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